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Tl'tulo: SISTEMA DE SUPERVISION DE CANTIDAD DE ACEITE PARA MOTOCICLETA.

@Resumen: FIG. 1 10
Objeto: La degradacion de la sensacion de
conduccién se evita evitando el
enganche/desenganche (enganche/desenganche
repentino) de un embrague hidraulico de motocicleta
debido a una falta de presién hidraulica.

Medios de solucion: Antes de que un sensor
hidraulico 16 emita una sefal de deteccion de
disminucién de la presion hidraulica Sx, un sensor de
nivel de aceite 30 emite una sefal de aviso de
disminucién del nivel de aceite Sf en el estado donde
hay suficiente cantidad de aceite para no poner un
embrague de conmutacion ND 12 en un estado de
desenganche, aunque la presion hidraulica disminuye
a consecuencia de un nivel de aceite inclinado debido
a deceleracion repentina, arranque repentino, marcha
por una pendiente, o andlogos. Asi, se puede evitar
gue el embrague de conmutacién ND 12 se
desenganche o enganche (desenganche o enganche
brusco).

Aviso: Se puede realizar consulta prevista por el art. 37.3.8 LP.
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DESCRIPCION

SISTEMA DE SUPERVISION DE CANTIDAD DE ACEITE PARA MOTO-
CICLETA
CAMPO TECNICO

La presente invencién se refiere a un sistema de

supervisién de cantidad de aceite para una motocicleta
provista de un embrague hidrdulico puesto por presidn
hidrdulica en un estado neutro donde la potencia de un
motor es interrumpida desde un lado de rueda motriz y a
un estado de accionamiento donde la potencia del motor
es aplicada al lado de rueda motriz.
ANTECEDENTES DE LA INVENCION
En las motocicletas se ha utilizado hasta ahora un

interruptor hidraulico para detectar si la presidén hi-
draulica es o no igual o mayor que un valor preestable-
cido con el fin de determinar si hay o no una cantidad
apropiada de aceite lubricante (a continuacidén también
llamado aceite) (véase el documento de Patente 1).

Se comercializan motocicletas que estadn provistas
de un embrague hidr&ulico que es conmutado por presién
hidrdulica entre un estado neutro y un estado de accio-
namiento mediante la utilizacidén de aceite.

Documento de Patente 1: Publicacién de Patente ja-
ponesa numero Hei 10-238327 (figura 5)

DESCRIPCION DE LA INVENCION
PROBLEMA A RESOLVER CON LA INVENCION

A propdésito, en una motocicleta provista de un em-

brague hidrdulico, el aceite es compartido por un siste-
ma lubricante alrededor de un motor incluyendo un cigle-
fial, un eje de excéntrica, un eje de transmisidén princi-
pal, asi como el control de enganche/desenganche del em-
brague hidréaulico.

Sin embargo, las motocicletas cuyas varias porcio-
nes comparten aceite como se ha descrito anteriormente,
tienen el problema siguiente. Si la cantidad de aceite

disminuye a o por debajo.de un limite inferior de un va-
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lor preestablecido, la presién hidrdulica puede dismi-
nuir momenténeamente debido a la inclinacién del nivel
de aceite resultante de la repentina deceleracién,
arranque repentino, conduccién por una carretera incli-
nada o andlogos. En tal caso, el embrague hidraulico se
pone en un estado de desenganche degradando la sensacidn
de conduccién.

La presente invencidén se ha realizado en vista de
tal problema. Un objeto de la presente invencidén es pro-
porcionar un sistema de supervisidén de cantidad de acei-
te para una motocicleta que puede evitar la degradacién
de una sensacién de conducciédn.

MEDIOS PARA RESOLVER EL PROBLEMA
Un sistema de supervisidén de cantidad de aceite pa-

ra una motocicleta segun la presente invencidén es que en
el sistema de supervisién de cantidad de aceite para una
motocicleta provista de un embrague hidrdulico desengan-
chado/enganchado y puesto por presién hidrdulica en un
estado neutro donde la potencia de un motor es interrum-
pida desde un lado de rueda motriz y a un estado de ac-
cionamiento donde la potencia del motor es aplicada al
lado de rueda motriz, caracterizado por incluir: un sen-
sor de nivel de aceite para detectar el nivel de aceite
de un depdsito de aceite para almacenar aceite operativo
del embrague hidrdulico y emitir una sefial de aviso de
disminucién del nivel de aceite cuando el nivel de acei-
te disminuye a un nivel de aceite preestablecido; y un
sensor hidrdulico para detectar la presién hidrdulica
del aceite operativo del embrague hidrédulico adaptado
para recibir el aceite operativo suministrado desde el
depbésito de aceite mediante un circuito hidréulico; vy
porque el sistema se pone de modo que cuando el nivel de
aceite del depdsito de aceite disminuya, el sensor de
nivel de aceite emita la sefial de aviso de disminucién

del nivel de aceite antes de que el sensor hidréulico
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emita la seflal de deteccidén de disminucién de la presiédn
hidraulica.

Segun la invencidén, antes de que el sensor hidrau-
lico emita la sefial de deteccién de disminucién de la
presién hidréulica, el sensor de nivel de aceite emite
la sefial de aviso de disminucidén del nivel de aceite en
el estado donde hay una cantidad de aceite suficiente
para no poner el embrague hidrdulico en el estado de de-
senganche. Asi, se puede evitar que el embrague hidrau-
lico se desenganche/enganche (se desenganche/enganche
bruscamente) .

La cantidad de aceite residual existente en el de-
pbdsito de aceite cuando el sensor de nivel de aceite
emite la senial de aviso de disminucidén del nivel de
aceite, se pone preferiblemente a una cantidad de aceite
tal que permita recorrer 1000 km o mds como resultado de
un célculo previo del consumo de aceite en un estado de
marcha normal. Ademds, el sensor de nivel de aceite se
pone preferiblemente de modo que emita la sefial de de-
teccién de disminucidén de nivel de aceite cuando la can-
tidad de aceite en el depdsito de aceite esté por debajo
de la cantidad de aceite que permite recorrer 1000 km.

Se puede disponer una alarma (por ejemplo, un indi-
cador en un medidor) adaptado para recibir una sefial de
deteccidén de disminucidédn de aceite, y, a la recepcidn de
la sefial de aviso de disminucidén del aceite, puede in-
formar (indicar) que el embrague hidraulico se puede de-
senganchar probablemente.

Ademas, se ha previsto un dispositivo de prohibi-
cién de suministro de aceite operativo gque prohibe el
suministro de aceite operativo al embrague hidréaulico a
la recepcidén de la serfial de deteccidén de disminucidn de
la presién hidrdulica generada cuando la cantidad de
aceite es significativamente menor que cuando se genera

la sefial de aviso de disminucidén del nivel de aceite.
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Asi, se prohibe la marcha en el estado donde falta la
cantidad necesaria de aceite, incluyendo la cantidad de
aceite necesaria para el sistema lubricante excluyendo
el embrague hidrdulico. En este caso, el desgaste de los
dispositivos o an&logos se puede evitar haciendo que el
usuario, tal como un operador o analogos, compruebe la
cantidad de aceite y la rellene.
EFECTO DE LA INVENCION

Segin la presente invencién, el sensor de nivel de

aceite emite la seflal de aviso de disminucién del nivel
de aceite en el estado donde hay una cantidad de aceite
suficiente para no poner el embrague hidréulico en el
estado de desenganche (sin embargo, en el estado donde
la cantidad de aceite es menor que el rango de cantidad
apropiado), aunque la presién hidrdulica disminuya a
consecuencia de la inclinacién del nivel de aceite debi-
do a deceleracidén repentina, arranque repentino, conduc-
cién por una pendiente o andlogos. Asi, se puede evitar
que el embrague hidrdaulico de la motocicleta se desen-
ganche o enganche (desenganche o enganche repentinos).
Esto puede evitar 1la degradacién de una sensacidén de
conduccién.
BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
La figura 1 es un diagrama esquemdtico que ilustra

un mecanismo hidraulico de embrague de una motocicleta
provista de un sistema de supervisidén de cantidad de
aceite segun una realizacidén de la presente invenciédn.

La figura 2 es un diagrama gque ayuda a explicar un
estado de transicidén desde un estado de enganche (un es-
tado de accionamiento) de un embrague de conmutacién de
accionamiento neutro a un estado de desenganche (un es-
tado neutro).

La figura 3 es un diagrama que ayuda a explicar una
tabla de rangos de supervisién de nivel de aceite alma-

cenada en una memoria en una UEC.
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La figura 4 es un diagrama de flujo que ayuda a ex-
plicar la funcidn de supervisidén de nivel de aceite.
DESCRIPCION DE NUMEROS DE REFERENCIA

10: sistema de supervisién de nivel de aceite, 12:

embrague de conmutacién ND, 15: interruptor de deteccién
de estado neutro, 16: sensor hidréaulico, 20: mecanismo
hidrdulico de embrague, 30: sensor de nivel de aceite,
40: UEC, 52: bandeja colectora de aceite, 56: solenoide
de conmutacidén ND

MEJOR MODO DE LLEVAR A LA PRACTICA LA INVENCION

Una realizacién de la presente invencidén se descri-

bird a continuacidén con referencia a los dibujos.

La figura 1 es un diagrama esquematico que ilustra
un mecanismo hidrdulico de embrague 20 de una motocicle-
ta provista de un sistema de supervisién de cantidad de
aceite 10 segun la realizacidén de la presente invencién.

La figura 1 ilustra un estado de enganche, un esta-
do de accionamiento, de un embrague hidrdulico, un em-
brague de conmutacidén de accionamiento neutro (llamado
el embrague de conmutacién ND). El accionamiento neutro
se abrevia a continuacién como “ND”.

La figura 2 ilustra un estado de desenganche (des-
conexidén), un estado neutro, del embrague de conmutacién
ND 12.

Un sensor de nivel de aceite 30 estd montado en una
bandeja colectora de aceite 52 (un depdsito de aceite)
donde el aceite también sirve como aceite operativo del
embrague de conmutacién ND 12. El1 sensor de nivel de
aceite 30 incluye un vastago (eje central) 32, un flota-
dor 34, terminales 36, 38 gque son salientes, y un cir-
cuito generador de sefial de aviso de disminucidén del ni-
vel de aceite 39 adaptado para recibir una salida de los
terminales 36, 38.

Cuando el aceite en la bandeja colectora de aceite

52 disminuye por debajo de un nivel de aceite preesta-
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blecido descrito méds tarde, el sensor de nivel de aceite
30 es tal que la superficie inferior del flotador 34 que
baja a lo largo del vastago 32, entre en contacto con
los terminales 36, 38 para realizar un cortocircuito.
Durante el cortocircuito, el circuito generador de senfal
de aviso de disminucién del nivel de aceite 39 emite una
sefial de aviso de disminucién del nivel de aceite Sf que
es un valor 1 (un nivel alto).

En el estado de accionamiento del embrague de con-
mutacidédn ND 12 representado en la figura 1 y en el esta-
do neutro del embrague de conmutacién ND 12 representado
en la figura 2, el aceite almacenado en la bandeja co-
lectora de aceite 52 (el depdsito de aceite) es bombeado
mediante una alcachofa de aceite 54 por una bomba de al-
ta presidén de aceite 50 gque gira en respuesta a la rota-
cidén de un cigliefial no representado.

Se ha dispuesto un paso de aceite con una valwvula
de alivio 48 paralelo a una bomba de alta presiébn de
aceite 50. La vélvula de alivio 48 se pone de manera gque
la presidén de aceite descargado por un orificio de des-
carga de aceite a alta presién 49 no llegue a una pre-
sidén dada o més.

El aceite descargado por el orificio de descarga a
alta presidén 49 se bifurca a un paso de aceite Hl en el
lado del embrague de conmutacién ND 12 y un paso de
aceite J hacia el sistema lubricante del motor y hacia
un sistema de equipo de control hidraulico.

Se suministra aceite desde el paso de aceite J al
sistema lubricante del motor, tal como un eje de trans-
misién principal, un contraeje, un &rbol de levas, un
ciguerial, etc. El aceite suministrado al sistema lubri-
cante vuelve a la bandeja colectora de aceite 52. Por
otra parte, se suministra aceite desde el paso de aceite
Hl al mecanismo hidréaulico de embrague 20.

Se ha dispuesto un sensor hidraulico 16 para medir
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la presidén hidrédulica cerca del paso de aceite j y el
paso de aceite Hl. El sensor hidréulico 16 estd provisto
de una seccidén de deteccidn de presidén del tipo de dia-
fragma. El1 sensor hidrdulico 16 funciona como un sensor
para detectar la presidén hidraulica de aceite operativo
del embrague de conmutacién ND 12 con el fin de emitir
una sefial de deteccidn de disminucidén de la presidén hi-
drdulica Sx que es el valor 1 (el nivel alto) cuando 1la
presidén hidrédulica del paso de aceite H1l disminuye a una
presién hidrdulica preestablecida.

Ahora se describird en primer lugar la transicién
del estado de enganche (el estado de accionamiento) del
embrague de conmutacidén ND 12 al estado de desenganche
(el estado neutro) con referencia a la figura 2.

La aplicacidén de corriente al solenoide de un sole-
noide de conmutacién de accionamiento neutro (llamado el
solenoide de conmutacién ND) es interrumpida por el ope-
rador del vehiculo que opera un cambio de accionamiento
a neutro. Esto hace que desaparezca la fuerza electro-
magnética que mueve un cuerpo de valvula 58. Asi, el
cuerpo de valvula 58 es empujado por un muelle helicoi-
dal 60 para cerrar un orificio A y abrir los orificios B
y C.

En consecuencia, el aceite en una porcidén superior
de una valvula de carrete de conmutacidén ND 62 fluye a
un carter mediante un orificio D de la valvula de carre-
te de conmutacién ND 62 y mediante los orificios B, C
del solenoide de conmutacién ND 56, volviendo a la ban-
deja colectora de aceite 52.

De esta forma, dado que la presurizacién en la por-
cién superior de la valvula de carrete de conmutacién ND
62 desaparece, el cuerpo de valvula 64 es empujado y mo-
vido por el muelle helicoidal 66 para cerrar un orificio
G y abrir los orificios E, F.

Entonces, el aceite en una cédmara hidraulica 70 del
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embrague de conmutacién ND 12 es empujado por un pistén
74 empujado por el muelle de retorno 72 de manera que
fluya a la inversa a través de un orificio de aceite 76
Yy en un paso de aceite H2, también a través de los ori-
ficios F, E de la valvula de carrete de conmutacién ND
62, fluyendo al carter, y vuelva a la bandeja colectora
de aceite 52.

De esta forma, el embrague de conmutacidén ND 12 se
desengancha debido a la separacidén entre un disco de em-
brague de lado de eje principal 82 conectado a una rueda
de accionamiento no representada y un disco de rozamien-
to 84 conectado a un lado del cigliefial, que entra en un
estado neutro donde la potencia del motor es interrumpi-
da desde el lado de rueda motriz.

En este caso, la presidon de la camara hidraulica
70, es decir, el aceite del paso de aceite H2, estd en
un estado de presidn baja. Asi, un interruptor de detec-
cidén de estado neutro 15 dispuesto en el paso de aceite
H2 emite una sefial de deteccidn de estado neutro Sw del
valor 1 (el nivel alto) para notificar el estado neutro
a una UEC 40.

La descripcién anterior describe la transicién del
estado de accionamiento del embrague de conmutacién ND
12 al estado neutro.

A continuacién se describe la transicidén de un es-
tado de desenganche (un estado neutro) del embrague de
conmutacién ND 12 al estado de enganche (el estado de
accionamiento) con referencia a la figura 1.

Se aplica corriente al solenoide del solenocide de
conmutacién ND 56 por el operador del vehiculo que opera
el cambio de neutro a accionamiento.

En la figura 1, el aceite es bombeado por la bomba
de alta presién 50 desde la bandeja colectora de aceite
52 a través de la alcachofa de aceite 54. El1 aceite des-

cargado por el orificio de descarga de aceite a alta
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presidén 49 es descargado a una presidén dada mediante la
operacién de la valvula de alivio 48 si la cantidad de
aceite en la bandeja colectora de aceite 52 es suficien-
te.

El aceite descargado del orificio de descarga de
aceite a alta presién 49 es suministrado desde el paso
de aceite J al sistema lubricante del motor y al sistema
de equipo de control hidraulico, asi como desde el paso
de aceite H1 al mecanismo hidrdulico de embrague 20.

Cuando el embrague de conmutacién ND 12 es operado
de manera que entre en el estado de accionamiento, el
solenoide de conmutacién ND 56 es energizado. Asi, el
cuerpo de valvula 58 es empujado por el solenoide contra
la fuerza de empuje del muelle helicoidal 60 para abrir
los orificios A, B.

En este caso, el aceite entra en la porcidén supe-
rior del cuerpo de vélvula 64 de la valvula de carrete
de conmutacidén ND 62 desde los orificios A, B a través
del orificio D de la valvula de carrete de conmutacién
ND 62 para rebajar el cuerpo de valvula 64 contra la
fuerza de empuje del muelle helicoidal 66, abriendo por
ello los orificios F, G.

El aceite distribuido directamente a la valvula de
carrete de conmutacién ND 62 entra en el orificio G me-
diante una porcidén de didmetro pequerio del cuerpo de
valvula 64 y sale del orificio F. Entonces el aceite pa-
sa a través del paso de aceite H2 y el orificio de acei-
te 76 y entra en la cémara hidraulica 70 del embrague de
conmutacién ND 12 para aumentar la presidén, lo que empu-
ja el pistdé4n 74 contra la fuerza de empuje del muelle de
retorno 72. Asi, el disco de embrague 82 y el disco de
rozamiento 84 del embrague de conmutacidédn ND 12 estén
conectados uno con otro, realizando el estado de accio-
namiento.

En este caso, la presién de la cadmara hidrdulica

10
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70, es decir, el aceite en el paso de aceite H2, estd en
el estado de alta presién. Asi, el interruptor de detec-
cidén de estado neutro 15 no emite la sefial de deteccidn
de estado neutro Sw (el valor de la sefial de detecciédn
de estado neutro Sw es cero (el nivel bajo)). Ademas,
también la presidén hidraulica del paso de aceite H1l que
comunica con la cédmara hidraulica 70 es méds alta que el
valor preestablecido. Asi, el sensor hidraulico 16 no
emite una sefal de deteccién de disminucién de la pre-
sién hidrdulica Sx (el valor de la sefial de deteccién de
disminucién de la presidén hidréulica Sx es cero (el ni-
vel bajo)).

La descripcidén anterior describe la transicién del
estado neutro al estado de accionamiento del embrague de
conmutacidén ND 12.

Con referencia a las figuras 1 y 2, la UEC (la uni-
dad electrdnica de control) 40 estd adaptada para reci-
bir la sefial de deteccidn de estado neutro Sw del inte-
rruptor de deteccién de estado neutro 15, la sefial de
deteccidén de disminucidédn de la presidn hidraulica Sx del
sensor hidrdulico 16 y la sefial de aviso de disminuciédn
del nivel de aceite Sf del circuito generador de sefial
de aviso de disminucién del nivel de aceite 39. La UEC
40 funciona como un dispositivo de supervisidén de 1la
cantidad de aceite.

La UEC 40 estéd conectada a un indicador de aviso 98
y envia una sefial de prohibicidén de suministro de aceite
Sa al solenoide de conmutacién ND 56 que también funcio-
na como un dispositivo de prohibicidén de suministro de
aceite operativo.

Una CPU, no representada, de la UEC 40 ejecuta un
programa almacenado en una memoria tal como una ROM o
andlogos en base a varias entradas para implementar va-

rias funciones.
A continuacidén se describe la operacién de la UEC

11
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40 que funciona como el dispositivo de supervisién de
aceite.

La figura 3 es un diagrama que ayuda a explicar una
tabla de supervisidén de cantidad de aceite 80 que indica
la cantidad de aceite en la bandeja colectora de aceite
52 y su rango de supervisién y lo guarda en la memoria
de la UEC 40.

Una cantidad de aceite que cae en un rango de can-
tidad de aceite de un nivel méximo de cantidad de aceite
Lmax a una cantidad de aviso de disminucidén de nivel de
aceite Lmid se define como una cantidad de rango apro-
piado de aceite operativo P.

Una cantidad de aceite que cae en un rango de can-
tidad de aceite desde la cantidad de aviso de disminu-
cidén de nivel de aceite Lmid gque es una cantidad de
aceite en la que la sefial de aviso de disminucidén del
nivel de aceite Sf a una cantidad de deteccidén de dismi-
nucidén de presidén hidréulica Llow que es una cantidad de
aceite en la que se emite la serfial de deteccién de dis-
minucién de la presidén hidrdulica Sx, se define como una
cantidad de rango de aviso de aceite operativo Q.

Una cantidad de aceite que cae en un rango de can-
tidad de aceite de la cantidad de deteccién de disminu-
cién de presidén hidraulica Llow a un valor cero se defi-
ne como una cantidad de rango de prohibicidén de suminis-
tro de aceite operativo R.

A propésito, la medicidédn de una cantidad de aceite
por el sensor de nivel de aceite 30 se lleva a cabo en
condiciones dadas, tal como después de cuatro minutos o
mé&s tarde después de la parada del motor, al tiempo de
arrancar, o analogos.

El sensor hidrdulico 16 detecta la disminucidén de
la presién hidrdulica incluso en el estado neutro del
embrague de conmutacién ND 12. Asi, a la deteccién de la
sefial de deteccidén de disminucién de la presidén hidréau-

12
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lica Sx del valor 1, la UEC 40 determina que la cantidad
de aceite cae en el rango de la cantidad de rango de
prohibicién de suministro de aceite operativo R en la
condicidén del estado de accionamiento puesto por el cam-
bio. En realidad, cuando la cantidad de aceite en la
bandeja colectora de aceite 52 se reduce a la cantidad
de rango de prohibicidén de suministro de aceite operati-
vo R, disminuye la presidén hidréulica de aceite descar-
gado por el orificio de descarga de aceite a alta pre-
sién 49 en el lado de salida de la bomba de aceite 50.
Asi, la fuerza gque presuriza la porcidén superior de la
valvula de carrete de conmutacién ND 62 es pequefia.
Cuando la fuerza que presuriza la porcidén superior de 1la
valvula de carrete de conmutacidén ND 62 es pequefia, el
cuerpo de valvula 64 es empujado por el muelle helicoi-
dal 66, y por ejemplo, es movido momentdneamente para
cerrar el orificio G y abrir los orificios E, F, lo que
disminuye momentdneamente la presién hidréulica en el
paso de aceite H2. Entonces, la presién hidréulica en la
cédmara hidrédulica 70 del embrague de conmutacién ND 12
que comunica con el paso de aceite H2 cae momentaneamen-
te desenganchando momentédneamente el embrague de conmu-
tacién ND 12. La presién hidraulica se reduce mas para
producir de forma continua el desenganche momentaneo.

En la realizacidén, la cantidad de aceite residual
existente en la bandeja colectora de aceite 52 que hay
cuando la UEC 40 recibe la seflal de aviso de disminucidn
del nivel de aceite Sf que es el valor 1 resultante del
cortocircuito entre los terminales 36, 38 por el flota-
dor 34 se pone como se indica a continuacidén. (La canti-
dad residual de aceite corresponde a una cantidad de
aceite en la posicidén limite superior de la cantidad de
rango de aviso de aceite operativo Q, es decir, a la
cantidad de aviso de disminucién de nivel de aceite

Imid) . La cantidad residual de aceite se pone a una can-
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tidad de aceite tal que permita recorrer 1000 km o mas
como resultado de célculos previos del consumo de aceite
en un estado de marcha normal. En otros términos, el
sensor de nivel de aceite 30 se pone de manera que emita
la sefial de aviso de disminucién del nivel de aceite Sf
del valor 1 cuando la cantidad de aceite en la bandeja
colectora de aceite 52 esté por debajo de la cantidad de
aviso de disminucién de nivel de aceite Lmid que es la
cantidad de aceite que permite recorrer 1000 km.

A la recepcién de la sefial de aviso de disminucién
del nivel de aceite Sf, la UEC 40 permite que un indica-
dor de aviso 98 instalado en un medidor indique una pe-
guena cantidad de aceite (por ejemplo, luz verde de
cuando el nivel de aceite cae en la cantidad de rango
apropiado de aceite operativo P se cambia a luz amarilla
cuando el nivel de aceite cae en la cantidad de rango de
aviso de aceite operativo Q). Esta indicacidén indica a
un usuario, tal como el conductor o andlogos, que cambie
o afiada aceite. En este caso, el indicador de aviso 98
puede indicar simultédneamente que el embrague de conmu-
tacién ND se puede desenganchar probablemente (entrar
momentdneamente en el estado neutro independientemente
del estado de accionamiento).

Ademds, la cantidad de aceite disminuye mas desde
la cantidad de aviso de disminucién de nivel de aceite
Lmid y posteriormente por debajo de la cantidad de de-
teccidén de disminucidén de presidn hidréulica Llow. Asi,
a la recepcidén de la sefial de deteccidén de disminucidn
de la presidén hidrédulica Sx del sensor hidréaulico 16, la
UEC 40 envia la sefial de prohibicidén de suministro de
aceite Sa al solenoide de conmutacidén ND 56.

Entonces, la UEC 40 cambia la indicacién del indi-
cador de aviso 98 a 1luz roja indicando el estado de
prohibir el suministro de aceite operativo al embrague
de conmutacidén ND 12. De esta forma, se prohibe la mar-
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cha en el estado donde falta la cantidad necesaria de
aceite incluyendo la cantidad de aceite necesaria para
el otro sistema lubricante. Esto obliga al usuario a
comprobar la cantidad de aceite o afiadir aceite para
evitar el desgaste de dispositivos o andlogos.

La operacién detallada de la UEC 40 gque funciona
como el nivel de dispositivo de supervisidén de aceite se
describe a continuacién con referencia a la tabla de
rango de supervisién de cantidad de aceite 80 y en base
al diagrama de flujo de la figura 4.

En el paso S1, la UEC 40 detecta primero el estado
de la serial de deteccidén de disminucién de nivel de
aceite Sf. Si la sefial de deteccidédn de disminucidn de
nivel de aceite Sf es cero, la cantidad de aceite cae en
el rango (Lmax a Lmid) de la cantidad de rango apropiado
de aceite operativo P. En el paso S2, la UEC 40 libera
el aviso del indicador de aviso 98 y cambia la indica-
cidén del indicador de aviso 98 a azul.

Por otra parte, si el nivel de aceite disminuye ba-
jando el flotador 34, gque cortocircuita los terminales
36, 38, es decir, si el nivel de aceite estd por debajo
de la cantidad de aviso de disminucidén de nivel de acei-
te Lmid, la sefial de aviso de disminucién del nivel de
aceite Sf detectada en el paso S1 es 1. En el paso 3, la
UEC 40 cambia la indicacidén del indicador de aviso 98 a
amarillo. En este caso, aunque en el paso 4, la UEC 40
detecta el estado de la sefial de deteccidén de disminu-
cién de la presidédn hidraulica Sx, Sx = 0. En el paso S5,
la UEC 40 ejecuta el procesado de liberar la prohibicién
de suministro de aceite operativo.

Aunque la operacién de la UEC 40 sigue al bucle,
paso S1: sf - S3 - S4: NO - S5 - paso S1, la cantidad de
aceite cae en el rango de la cantidad de rango de aviso
de aceite operativo Q; por lo tanto, la indicacién del

indicador de aviso 98 es amarilla.
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Cuando el nivel de aceite disminuye mé&s bajando la
presién hidraulica y la cantidad de aceite estd por de-
bajo de la cantidad de deteccidén de disminucidén de pre-
sién hidrdulica Llow en el paso 4, el sensor hidréulico
16 emite la sefial de deteccidén de disminucidén de la pre-
sién hidraulica Sx (Sx = 1). En este caso, en el paso 6,
la UEC 40 gue ha detectado la sefial de deteccidén de pre-
sién hidrdulica Sx (Sx = 1) envia la sefial de prohibi-
cién de suministro de aceite Sa que es el valor 1 al so-
lenoide de conmutacién ND 56. Entonces, la energizacién
del solenoide del solenoide de conmutacién ND 56 se in-
terrumpe de modo que desaparezca la fuerza electromagné-
tica que empuja el cuerpo de valvula 58. En consecuen-
cia, el cuerpo de valvula 58 es empujado por el muelle
helicoidal 60 para cerrar el orificio A y abrir los ori-
ficios B, C. Esto permite que el aceite en la porcidn
superior de la véalvula de carrete de conmutacidén ND 62
fluya al carter a través del orificio D de la valvula de
carrete de conmutacién ND 62 y los orificios B, C del
solenoide de conmutacién ND 56 y vuelva a la bandeja co-
lectora de aceite 52. De esta forma, la presidén aplicada
a la porcidédn superior de la valvula de carrete de conmu-
tacién ND 62 desaparece de modo que el cuerpo de valvula
64 sea empujado y movido por el muelle helicoidal 66 pa-
ra cerrar el orificio G y abrir los orificios E, F. En
consecuencia, el aceite en la camara hidrdulica 70 del
embrague de conmutacidén ND 12 es empujado por el pistédn
74 empujado por el muelle de retorno 72 de manera que
fluya a la inversa en el paso de aceite H2Z2 mediante el
orificio de aceite 76, y mediante los orificios F, E de
la véalvula de carrete de conmutacién ND 62, y fluye en
el céarter, volviendo a la bandeja colectora de aceite
52. Como resultado, el disco de embrague 82 y el disco
de rozamiento 84 estédn lejos uno de otro de modo que el

embrague de conmutacién ND 12 llegue a desenganche, es
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decir, al estado neutro.

Aungue la operacidén de la UEC 40 sigue el bucle pa-
so S1: s8I - 83 - S4: SI - S6 - paso S1, la cantidad de
aceite cae en el rango de la cantidad de rango de prohi-
bicidén de suministro de aceite operativo R; por lo tan-
to, la indicacién del indicador de aviso 98 es roja.

Cuando se rellena aceite en la bandeja colectora de
aceite 52 por el usuario o andlogos de modo que la can-
tidad de aceite exceda de la cantidad de deteccién de
disminucién de la presidn del aceite Llow, se pone nega-
tivo (NO) en el paso 4. Entonces en el paso 5, se libera
la prohibicidén de suministro de aceite operativo. Si la
cantidad de aceite excede mas de la cantidad de aviso de
disminucién de nivel de aceite Lmid, se hace una deter-
minacién negativa (NO) en el paso S1 y el aviso de dis-
minucidén de nivel de aceite se libera en el paso S2.

Segun la realizacidén descrita anteriormente, en el
sistema de supervisidén de nivel de aceite para una moto-
cicleta provista del embrague de conmutacién ND 12 pues-
to por presidén hidraulica en el estado neutro donde la
potencia del motor es interrumpida desde el lado de rue-
da motriz y al estado de accionamiento donde la potencia
del motor es aplicada al lado de rueda motriz, el sensor
de nivel de aceite 30 detecta el nivel de aceite de 1la
bandeja colectora de aceite 52 que almacena el aceite
operativo del embrague de conmutacidén ND 12. Cuando el
nivel de aceite disminuye a la cantidad de aviso de dis-
minucién de nivel de aceite Lmid, el sensor de nivel de
aceite 30 emite la sefial de aviso de disminucién del ni-
vel de aceite Sf.

El sensor hidrdulico 16 detecta la presidén hidrau-
lica del aceite operativo del embrague de conmutacién ND
12 adaptado para recibir el aceite operativo suministra-
do desde la bandeja colectora de aceite 52. El1 sensor

hidrdulico 16 emite la sefial de deteccidén de disminucidn
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de la presidén hidraulica Sx cuando la presidén hidraulica
disminuye a la presidén hidraulica preestablecida junto
con la decreciente cantidad de aceite en la bandeja co-
lectora de aceite 52.

En este caso, el sensor de nivel de aceite 30 se
pone de tal manera gque cuando el nivel de aceite (la
cantidad de aceite) de la bandeja colectora de aceite 52
disminuya, el sensor de nivel de aceite 30 emita la se-
flal de aviso de disminucién del nivel de aceite Sf antes
de que el sensor hidrdulico 30 emita la sefial de detec-
cién de disminucidén de la presidn hidréulica Sx.

Como se ha descrito anteriormente, seqguin la reali-
zacién, antes de que el sensor hidrdaulico 16 emita la
sefial de deteccidédn de disminucidén de la presidén hidrau-
lica Sx, el sensor de nivel de aceite 30 emite la serfial
de aviso de disminucidén del nivel de aceite Sf en el es-
tado donde hay una cantidad de aceite suficiente para no
poner el embrague de conmutacién ND 12 en el estado de
desenganche aunque el nivel de aceite se incline (dismi-
nuya) debido a deceleracidén repentina, arranque repenti-
no, conduccién por una pendiente, o anadlogos. Asi, se
puede evitar que el embrague de conmutacién ND 12 se de-
senganche o enganche (desenganche o enganche brusco).

A propdésito, la presente invencidén no se limita a
la realizacién descrita anteriormente y obviamente puede
ser modificada de varias configuraciones en base a 1la
descripcidén de la presente memoria descriptiva.
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REIVINDICACIONES

Un sistema de supervisidn de cantidad de aceite para
una motocicleta provista de un embrague hidrdulico
desenganchado/enganchado Yy puesto por presidén
hidrdulica en un estado de neutro donde la potencia de
un motor es interrumpida desde un lado de rueda motriz
y a un estado de accionamiento donde la potencia del
motor es aplicada al lado de rueda motriz, incluyendo:

- un sensor de nivel de aceite para detectar el nivel

de aceite de un depdsito de aceite para almacenar
aceite operativo del embrague hidrédulico y emitir una
seflal de aviso de disminucién del nivel de aceite
cuando el nivel de aceite disminuye a un nivel de
aceite preestablecido;

- un sensor hidrdulico para detectar 1la presidn

hidraulica del aceite operativo del embrague
hidradulico adaptado para recibir el aceite operativo
suministrado al mismo desde el depdsito de aceite
mediante un circuito hidraulico, y;

- un solenoide de conmutacidén y una valvula de carrete

de conmutacidn, cada uno provisto dentro de un
conducto de aceite que se extiende entre una bomba de
aceite y el embrague hidrédulico, para controlar un
flujo del aceite operativo al embrague hidraulico;

donde el sistema se pone de modo que cuando el nivel de
aceite del depdsito de aceite disminuya, el sensor de
nivel de aceite emita una sefilal de aviso de disminucién
del nivel de aceite antes de que el sensor hidraulico
emita la seflal de deteccién de disminucidn de la
presidn hidraulica.

El sistema de supervisidn de cantidad de aceite para la
motocicleta segln la reivindicacidén 1, donde el
solenoide de conmutacidn es un dispositivo de
prohibicién de suministro de aceite operativo que
prohibe el suministro del aceite operativo al embrague
hidrédulico a la recepcidén de la seflal de disminucidén de
presidén hidraulica desde una unidad electrdnica de
control.
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El sistema de supervisidén de cantidad de aceite para la
motocicleta seglGn la reivindicacién 1, donde el sensor
de nivel de aceite incluye un vastago, un flotador vy
terminales conectados de forma operativa para accionar
selectivamente un circuito generador de una sefial de
aviso de disminucidén del nivel de aceite.

El sistema de supervisidn de cantidad de aceite para la
motocicleta segun la reivindicacidén 3, donde cuando el
aceite operativo en el depdsito de aceite disminuye por
debajo de wun nivel de aceite preestablecido, una
superficie inferior del sensor de nivel de aceite entra
en contacto con los terminales para accionar el
circuito generador de una seflal de aviso de disminucidn
del nivel de aceite para producir la seiflal de aviso.

El sistema de supervisidn de cantidad de aceite para la
motocicleta segin la reivindicacidén 1, donde el
embrague hidrdulico es un embrague de conmutacidén de
accionamiento neutro, el solenoide de conmutacidn es un
solenoide de conmutacidén de accionamiento neutro y la
vdlvula de carrete de conmutacidén es una valvula de
carrete de conmutacién de accionamiento neutro.

El sistema de supervisidn de cantidad de aceite para la
motocicleta segun la reivindicacidén 1, y adicionalmente
incluyendo un interruptor de deteccidn de estado neutro
conectado de forma operativa a una porcidn del paso de
aceite, la valvula de carrete de conmutacidén y el
embrague hidraulico para producir una seflal de
deteccidén de estado neutro suministrada a una unidad
electrdnica de control.

El sistema de supervisidn de cantidad de aceite para la
motocicleta segin la reivindicacién 1, donde en el
estado de accionamiento del embrague hidraulico, el
aceite operativo es suministrado a la valvula de
carrete de conmutacién para accionar la valvula de
carrete de conmutacidén que suministra el aceite
operativo que acciona el embrague hidrdulico.

El sistema de supervisidn de cantidad de aceite para la
motocicleta segin 1la reivindicacidén 1, donde en el
estado neutro del embrague hidrédulico, el aceite
operativo no se suministra a la valvula de carrete de
conmutacidén, y el embrague hidrdulico no es accionado.
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El sistema de supervisidén de cantidad de aceite para la
motocicleta seglin la reivindicacidn 1, y adicionalmente
incluyendo una unidad electrénica de control que recibe
una seflal de deteccidén de estado neutro, la sefial de
deteccidén de disminucidén de la presidén hidraulica y la
sefial de aviso de disminucidn del nivel de aceite para
supervisar la cantidad de aceite y para emitir
selectivamente una indicacidén de aviso de baja cantidad
de aceite.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 200900114

Fecha de Realizacion de la Opinién Escrita: 02.03.2012

Declaracion

Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986) Reivindicaciones 1-2 SI
Reivindicaciones NO

Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986) Reivindicaciones 2 SI
Reivindicaciones 1 NO

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial. Este requisito fue evaluado durante la fase de
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinién.-

La presente opinidn se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 200900114

1. Documentos considerados.-

A continuacion se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la reali-
zacion de esta opinion.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D1 US 3196389 A (R. HEIDNER) 20.07.1965
D2 US 3927390 A (W.HILL) 16.12.1975
D3 GB 2220489 A (HONDA GIKEN KKK) 10.01.1990
D4 EP 1850036 A1 (HONDA MOTOR) 31.10.2007

2. Declaracién motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucion de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracién

* Reivindicaciéon 12, independiente

D1 describe - véase figura - un sistema de supervision (deteccidén y aviso de insuficiencia) de la cantidad de
aceite almacenada en el depdsito (13) del sistema de lubricacién del motor de un vehiculo, que incluye:

[un testigo (23) apagado en condiciones operativas normales]

Un sensor de nivel (39) que detecta cuando el nivel del aceite en el depdsito (13) es inferior a un valor prede-
terminado y, en tal caso, emite una sefal de aviso: testigo (23) intermitente.

un sensor hidraulico (33) que detecta cuando la presion del aceite en el circuito hidraulico es inferior a otro va-
lor predeterminado inferior y, en tal caso, emite otra sefial de aviso: testigo (23) encendido permanentemente.

Adicionalmente, D1 describe [véase col. 2, lin. 35-41] que dicho sistema de supervision puede aplicarse tanto al
sistema hidraulico de lubricacion del motor como a otros sistemas analogos, Por tanto, el experto en la materia encon-
traria en D1 suficiente impulso para aplicar dicho sistema de supervision a otros sistemas hidraulicos empleados en un
vehiculo, tal como el sistema reivindicado de accionamiento hidraulico del embrague principal (marcha o punto neutro)
de una motocicleta del tipo ya conocido por D4: véase su embrague principal (74) y su circuito hidraulico de acciona-
miento en las posiciones de marcha ( fig. 11) y de punto neutro (fig. 12)

Asi pues, no se aprecia actividad inventiva en esta reivindicacion en el sentido del art 8 LP en tanto que no pa-
rece ir mas alld de una aplicacion evidente de medios conocidos por D1 en un sistema analogo, tal como el conocido
por D4, sin mas efecto técnico aparente que el ya conocido por D1.

Por ultimo, cabe mencionar que D2 y D3 divulgan sistemas de supervision similares al de D1.

* Reivindicacion 22, dependiente

Por el contrario, si se aprecia actividad inventiva en esta reivindicacion en el sentido del art 8 LP por los si-
guientes motivos: la invencion reivindicada se dirige a la combinacion de dicho sistema de supervision (reiv. 12) con un
sistema de prohibicion de suministro de aceite al embrague principal - bloquedndolo en la posicién de punto neutro y
forzando al usuario a rellenar el depésito de aceite sin mas demora - cuando se activa la sefial de aviso de baja pre-
sién prevista, combinacién que ni se ha encontrado en el estado de la técnica, ni se ha encontrado nada que indujera
al experto en la materia a llegar a ella.
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