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DISPOSITIF DE BROUILLAGE RADAR PAR REPONSE EN POLARISATION CROISEE.

Un dispositif de brouillage radar en polarisation croi-

s@e, comporte un polarimétre (30) dont les deux entrées S =

(31, 32) sont reliées a deux aériens (10, 20). L'une des sor- Ny Ty e 7 | ©

ties (R) du polarimétre est reliée & une charge absorbante o POLARINETRE w’v‘_‘ll—l e
adaptée (37), tandis que son autre sortie (E) est reliée a un H - £ —
émetteur de brouillage (40) opérant avec les caractéristi- }fﬂ Lra o
ques temps/fréquence du signal radar regu. Les signaux de CHARE 2 | Thaeagee 1V
sortie des aériens (10, 20) sont par ailleurs dérivés vers un o [FraER Sl thew

analyseur mono-impulsion de polarisation (50), qui permet, ‘13;5;;12"2?55 I\ cereeence (V"

pour chaque impulsion du signal radar incident, de détermi-
ner I'angle d’écart de phase ¢ entre les deux signaux regus
sur les deux aériens, ainsi que leur rapport d’amplitude.
Cela est fait en prenant le signal regu le plus puissant
comme référence, dans un circuit (60), aprés quoi le circuit
de commande (38) excite le polarimetre (30) de fagon a
créer en celui-ci la polarisation désirée pour le brouillage.
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Dispositif de brouillage radar par réponse en polarisation

croisée.

L'invention concerne un dispositif de brouillage radar par
réponse en polarisation croisée, souvent dénommé plus

briévement "dispositif de brouillage en polarisation croisée" .

Ces dispositifs de brouillage comprennent généralement

deux aériens, dont les polarisations sont orthogonales 1l'une
3 1'autre, suivis d'un polarimetre, réalisé a partir de qua-
tre déphaseurs commandés, qui sont le plus souvent des dépha-
seurs a ferrite non réciproques. Les deuxX entrées du pola-
rimétre sont donc reliées aux deux aériens. Ses deux sorties,
qui sont découplées lorsque le polarimetre est convenablement
réglé, sont traditionnellement appelées, 1l'une sortie de
réception, et l'autre sortie d'émission. Enfin, on distingue
dans le polarimétre une section dite "d'ajustement de phase",
ou "phase"comprenant les deux déphaseurs disposés du coté

de ses entrées, et une section dite "diviseur variable",
comprenant les deux autres déphaseurs disposés du coté de

ses sorties.

Le réglage du polarimetre s'effectue selon le processus

suivant :

- les déphaseurs sont d'abord commutés pour que leur sens de

transmission soit le sens entrée-sortie ;
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- on procede alors 3 des séquences alternatives de réglage
entre la section "phase" et la section "diviseur variable"

du polarimétre, pour obtenir un maximum de réception ;

- les déphaseurs sont a nouveau commutés pour que leur sens

de transmission soit maintenant le sens sortie-entrée.

_ Un émetteur de brouillage est alors relié & la sortie d'é-
mission du polarimetre, afin d'appliquer & celle-ci un signal
de brouillage dont les caractéristiques temps/fréquence sont
adaptées a celles du signal radar incident, et qui va se
traduire par une émission en polarisation croisée au niveau

des deux aériens.

L'homme de l'art comprendra qu'en raison de la commutation
du sens de transmission du polarimetre, le dispositif de

brouillage est, lorsqu'il fonctionne en réglage a partir des

 signaux regus, un systéme a boucde ouverte. A cause de

1a meme commutation, les déphaseurs qui constituent le pola-
rimétre sont complexes et couteux. Il résulte par ailleurs de
cette situation 1l'existence de temps morts de réception im-

portants.

Ces temps morts résultent d'une part de la nécessité de com-
muter les déphaseurs aussi bien pour faire passer le pola-
rimétre du mode émission au mode réception que pour le régla-
ge séquentiel de chacun de ses déphaseurs. Tout ceci concer-
ne la réponse du dispositif de brouillage 3 un signal radar
incident particulier, en d'autres termes a une menace a

brouiller.

En ce qui concerne les autres menaces qui peuvent se présen-

ter pendant les memes périodes, il peut également exister

un trou de réception long, pour la raison suivante : le pola-
rimétre est réglé sur une polarisation bien déterminée, qui,

compte tenu de la sélectivité des déphaseurs qu'il comprend,
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peut empecher toute perception 4'une menace différente, cor-

respondant & une polarisation ou 3 une fréquence différente.

Les dispositifs de brouillage en polarisation croisée connus
jusqu'a présent ne donnent donc qu'imparfaitement satisfac-
tion du fait des temps morts ou trous de réception précités.
La présente invention vient apporter une solution a ce pro-

bléme.

Le dispositif de brouillage radar proposé est du type préci-
té comportant deux aériens de polarisations orthogonales

l'une a 1l'autre, un polarimétre possédant deux entrées respec-
tivement reliées aux deux aériens, et deux sorties, ainsi
qu'un émetteur de brouillage relié & 1l'une de ces sorties, et
propre a appliquer a celle-ci un signal de brouillage dont
les caractéristiques temps/fréqucnce sont adaptées a celles

du signal radar incident.

Selon une caractéristique générale de la présente invention,
ce dispositif comporte des moyens d'analyse de polarisation
couplés aux sorties des deux aériens, et propres a détermi-
ner ,pour chaque impulsion de signal radar recgu, des informa-
tions contenant le rapport d'amplitude et 1'écart de phase
des composantes de cette impulsion, telles que regues res-
pectivement par les deux aériens, et des moyens de commande
du polarimetre en fonction desdites informations contenant
le rapport d'amplitude et 1'écart de phase, de sorte que le
signal de brouillage soit réémis avec les caractéristiques
temps/fréquence du signal radar incident, et avec une pola-
risation croisée par rapport a celui-ci, tandis que 1l'autre

sortie du polarimétre est relide a une charge adaptée absor-

bante.

Dans un mode de réalisation préférentiel de l'invention, les
moyens d'analyse de polarisation operent en construisant

des rapports du signal regu par 1'un des aériens au signal
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recu par l'autre aérien, et réciproquement.

Dans une variante de réalisation de 1l'invention, les moyens
d'analyse opérent en construisant des sames du signal regu
par l'un des aériens et du signal regu par 1'autre aérien,

en phase et déphasé en quadrature, et réciproquement.

Selon une autre caractéristique de l'invention, le disposi-
tif de brouillage comporte des moyens de correction pro-
pres a superposer au signal fourni au polarimétre par 1'é-
metteur de brouillage un signal tiré du signal présent en
sortie de 1'un des aériens, aprés passage dans un déphaseur
wobulable commandé pour compenser la différence de marche

des signaux entre les entrées et les sorties du polarimetre.

Selon un autre aspect encore de l'invention, les moyens de
commande du polarimetre sont en outre agencés pour faire
varier la polarisation du signal de brouillage émis en ré-
ponse, selon un balayage autour de la valeur de cette pola-
risation qui résulte des informations produites par les

moyens d&'analyse de polarisation.

D'autres caractéristiques et avantages de 1'invention appa-
rajtront 4 1'examen de la description détaillée qui va

suivre, et des dessins annexés, sur lesquels :

- la figure 1 est un schéma de principe général d'un dispo-

sitif de brouillage selon la présente invention ;
- la figure 2 est un schéma détaillé du polarimeétre ;

- la figure 3 est un schéma détaillé du dispositif d4d'analyse

de polarisation 50 de 1la figure 1 ; et

- la figure 4 est un schéma électrique partiel illustrant
une variante perfectionnée du dispositif de brouillage de

la figure 1 .
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I1 sera fait référence dans la suite de la présente descrip-
tion & la Demande de Brevet antérieure n° 81 21334 de 1la
Demanderesse. Le contenu de cette Demande de Brevet anté-
rieure est a considérer comme incorporé & la description
détaillée de la présente Demande de Brevet, pour contribuer
4 une meilleure compréhension de celle-ci, aussi bien qu'a
la définition de la présente invention en certains de ses

éléments particuliers.

Sur la figure 1, le dispositif de brouillage comporte

deux aériens 10 et 20, dont les signaux de sortie sont trans-
mis par des guides d'ondes respectifs aux entrées 31 et 32
d'un polariméetre 30. La structure et le fonctionnement 4'un
tel polarimeétre sont décrits dans la Demande de Brevet déja
citée. Cette structure est donc seulement rappelée briévement
en référence a la figure 2 : les entrées 31 et 32 du polari-
métre sont reliées & deux déphaseurs variables respectifs
33-1 et 33-2. Les sorties des deux déphaseurs sont appliquées
3 un dispositif de couplage ou Té magique 34. A leur tour,
les sorties du Té magique 34 sont appliquées a deux autres
déphaseurs variables 35-1 et 35-2. Les sorties des déphaseurs
variables 35 sont appliquées enfin 3 un nouveau Té magique
36, dont les sorties sont également celles du polarimeétre 30,
notées respectivement R et E. Les déphaseurs 33 constituent
la section d'ajustement de phase ou plus briévement section
de "phase" du polarimétre. Les déphaseurs 35 constituent

sa section "diviseur variable". Un tel polarimétre peut etre
réalisé a partir de déphaseurs mécaniques, ou, de préférence,
de déphaseurs a ferrite. Ces derniers présentent cependant
1'inconvénient de n'étre en principe pas réciproques, c'est-a-
dire de nécessiter une commande complétement différente sui-
vant que les signaux vont, dans le polarimétre 30, de 1la

droite vers la gauche, ou de la gauche vers la droite.

La technique antérieure utilise un tel polarimetre en bran-
chant sa sortie R a des dispositifs électroniques d'analyse

qui permettent la détermination de 1la polarisation du signal

- incident.
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Aprés que la polarisation convenable ait ainsi été déter-
minée, un émetteur de brouillage, tel que 40 sur la figu-
re 1, devient actif pour appliquer & la sortie E du pola-
rimétre une forme d'onde de signal possédant les caracté-
ristiques temps/fréquence adéquates pour leurrer le radar
hostile, la polarlsatlon du signal émis en réponse étant,
de son coté, définie par le po;arlmetre 30, sous le contro-
le d'un circuit de commande 38. Cette dispositiion présente

les inconvénients déja développés plus haut.

Selon 1'invention, les guides d'ondes prévus entre les
aériens 10 et 20 et les entrées 31 et 32 du polarimeétre

30 sont équipés respectivement de coupleurs 11 et 21, de
préférence directifs. Les signaux respectivement prélevés
par ceux-ci, que l'on notera par la suite V et H, sont
appliqués a un analyseur mono-impulsion de polarisation 50.
Celui-ci est suivi d'un circuit de sélection de référence 60,

a partir duquel peuvent etre déterminés les signaux propres

3 etre appliqués au circuit de commande du polarimétre 38.

Selon une variante perfectionnée de la présente invention,

il est prévu également un dispositif de correction illustré
schématiquement sur la figure 1 par les blocs 70 et 80

en trait tireté. Par ailleurs, la commande de polarisation

établie par le circuit 38 fait avantageusement l'objet

d'un balayage tel que décrit dans la Demande de Brevet anté-
rieure n° 81 21334 déja citée. Ce balayage fait intervenir
le circuit générateur de balayage 39, illustré en trait

tireté.

Dans le dispositif de 1l'invention, tel qu'illustré a la
figure 1, 1'émetteur de brouillage est normalement relié
3 la sortie E du polarimetre 30. En revanche, la sortie R
du polarimétre 30 n'est pas utilisée pour la détection de
la polarisation du signal incident. En conséquence, cette
sortie R est reliée a une charge adaptée absorbante 37,

convenablement choisie compte tenu des caractéristiques de
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fréquence des signaux concernés.

Oon décrira maintenant en référence a la figure 3 un mode
de réalisation particulier du circuit analyseur mono-impul-

sion de polarisation 50.

En haut de la figure 3 arrive le signal H, provenant du
coupleur 1ll. La représentation vectorielle H de ce signal
indique que son amplitude et sa phase sont prises en compte
(la représentation H du meme signal indique 1'amplitude de
ce signal en valeur algébrique ; le symbole [H| indique la

valeur absolue ou module du signal H) .

Le signal #i est tout d'abord appliqué a une voie de référence
comprenant en premier lieu un amplificateur a commande auto-
matique de gain 51-1. La sortie de cet amplificateur 51-1
est appliquée notamment 3 un circuit de détection de niveau
et de commande de gain H, noté 52-1. A partir du niveau de
sortie de l'amplificateur 51-1, le circuit de détection de
niveau 52-1 produit une information représentant le niveau
du signal H. Il en déduit alors un signal de commande auto-
matique de gain CAGH, qui est appliqué a l'amplificateur
51-1. L'homme de l'art comprendra qu'a 1'équilibre de cette
poucle de commande automatique de gain, la sortie de 1'am-

plificateur 51-1 fournit un signal H/H]|.

En partie basse de la figure 3, une autre voie de référence
est créée de maniére analogue pour le signal V a partir

de 1'amplificateur 51-2 dont la commande automatique de gain
est alimentée par le circuit de détection de niveau et de
commande de gain 52-2. Comme précédemment, ce circuit 52-2
produit un signal de commande automatique de gain noté CAGV.

La sortie de 1l'amplificateur 51-2 est, de son coté, un signal

v/|v].

Chacun des deux circuits de détection de niveau et de

commande de gain 52 est représenté avec deux sorties concer-
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nant en principe le meme signal. L'existence de ces deux
sorties refléte le fait que le signal peut avoir a etre
adapté suivant qu'il va vers des amplificateurs a commande
de gain tels que 51, et d'autres amplificateurs a commande

de gain tels que 53 et 55 qui seront décrits plus loin.

On revient maintenant a la partie supérieure de la figure 3.
Le signal H est encore appliqué a deux voies de mesure,
définies respectivement par les amplificateurs a commande

de gain 53-1 et 55-1. La voie de mesure constituée par 1l'am-
plificateur 53-1 est en phase, puisque le signal H ne subit

aucun déphasage avant d'arriver dans cet amplificateur, le-

‘quel est commandé par le signal de commande automatique de

gain CAGV provenant de la voie de référence associée au

-
signal V, en son circuit 52-2.

Sur ltautre voie, le signal H subit d'abord un déphasage en
quadrature, c'est-a-dire de m/2, dans un déphaseur 54-1.

Le signal ainsi déphasé, classiquement noté jﬁ, est appli-
qué 3 l'amplificateur a commande de gain 55-1, qui regoit
le méme signal de commande de gain CAGV que l'amplificateur

53-1.

Il apparait maintenant que les sorties respectives'des am-
plificateurs 53-1 et 55-1 sont de la forme §/|V] et jﬁ/[Vi.
Ces signaux sont respectivement appliqués a deux démodula-
teurs 56-1 et 57-1. L'autre entrée de chacun de ces démodu-
lateurs regoit le signal ?/IV] provenant de la sortie de la
voie de référence 51-2 du signal vertical. L'homme de l'art
comprendra que les sorties des démodulateurs 56 et 57 sont

alors respectivement de la forme H/V cos & et H/V sin ¢.

Les voies de mesure relatives au signal V sont constituées
de la méme maniére, & partir de deux amplificateurs a
commande automatique de gain 53-2 et 55-2, ainsi que 4d'un
déphaseur en quadrature 54-2. Les sorties des amplifica-

teurs 53-2 et 55-2 sont appliquées a des démodulateurs
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56-2 et 57-2. La seconde entrée de ceux-ci recoit le signal
disponible en sortie de 1'amplificateur a commande automa-
tique de gain 51-1 dans la voie de référence relative au
signal H. Et les sorties des deux démodulateurs 56-2 et 57-2
sont alors respectivement V/H cos ¢ et V/H sin ¢ (au signe

prés dans ce dernier cas).

Dans cette définition, l'angle ¢ est 1'écart de phase entre
les signaux respectivement regus par les deux aériens 10 et
20.

Les signaux produits de la sorte par le circuit analyseur 50
sont appliqués & un circuit de sélection de référence 60.
Celui-ci explore les deux paires de signaux fournies, pour
déterminer lequel des deux rapports H/V et V/H est le plus
grand, c'est-a-dire lequel des deux aériens 10 pour V et 20
pour H regoit le signal le plus important. On supposera main-
tenant qu'il s'agit du rapport H/V. Ce choix étant fait, '
les deux signaux de sortie des démodulateurs 56-1 et 57-1
sont alors utilisés pour déterminer la valeur de l'angle o,

dont on connait le sinus et le cosinus.

A partir de 13, le circuit de sélection de référence 60
élabore des signaux convenables pour la commande du polari-
métre par le circuit de commande 38. Une fois que des signaux
représentatifs de 1'angle ¢ et de H/V ont été élaborés,
1'aménagement du circuit de commande du polarimétre 38 peut
se faire comme dans la technique antérieure, étant observé
cependant qu'on obtient une grande simplification puisque

le polarimétre 30 n'a pas besoin de fonctionner en mode réci-

proque, servant essentiellement a l'émission.

Dans ce qui précéde, on a donné un mode de réalisation du
circuit analyseur 50 qui opére en construisant des rapports
du signal regu par l'un des aériens au signal recgu par l'au-
tre aérien, et réciproquement. Au lieu de travailler ainsi
sur des rapports d'amplitudes, les moyens d'analyse 50

pourraient opérer en construisant les sommes du signal recgu
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par l'un des aériens et du signal regu par 1'autre aérien,
en phase et déphasé en quadrature, sommes que 1'on repré-
sente par exemple par ﬁ + 6 et ﬁ + jTV, et réciproquement
les sommes v+ H et V + jﬁ; L'homme de l'art sait que 1l'uti-
lisation de ces deux signaux permet aussi d'aboutir a une
mesure finale de l'angle d'écart de phase entre les deux

signaux V et H, ainsi que de leur rapport.

Par ailleurs, dans ce qui précéde, on a considéré que le
circuit analyseur 50 fonctionne directement sur les signaux
de sortie des deux aériens 10 et 20, tels que prélevés

par les coupleurs 11 et 21. Une variante simple de 1'inven-
tion consisterait a faire subir a ces signaux une transpo-
sition de fréquence a partir d'un oscillateur local commun,

avant de les appliquer au circuit analyseur 50.

Dans tous les cas, le circuit de commande 38 utilise 1l'an-
gle de phase ¢ pour commander la section d'ajustemeﬁt de
phase du polarimétre, c'est-a-dire les déphaseurs 33-1

et 33-2. De son coté, la section diviseur variable du
polarimétre constituée des déphaseurs 35-1 et 35-2 est
commandée & partir du rapport d'amplitude entre les signaux
recus respectivement par les deux aériens, a savoir H/V

ou V/H.

Le dispositif qui vient d'etre décrit présente plusieurs

avantages, dont :

- la pessibilité de recevoir simultanément des signaux

provenant de menaces différentes, et ce, indépendamment du

réglage du polarimétre ;

- corrélativement, la possibilité de réaliser un brouillage

sur plusieurs menaces éen polarisation croisée ;

_ un brouillage en polarisation adaptée est également pos-

sible, c'est-a-dire que la polarisation peut notamment
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etre modulée de la maniére décrite dans la Demande de

Brevet antérieure n° 81 21334 déja citée.

— Enfin, les déphaseurs du polarimétre 30 n'ont a fonction-
ner que dans un seul sens de transmission, ce qui facilite

leur emploi.

Tout cela permet encore un autre avantage fort intéressant,

qui est une correction fine du réglage du polarimetre. Cette
correction fine fait intervenir les éléments 70 et 80 de

la figure 1. Ceux-ci sont représentés séparément sur la fi-

gure 4, tandis que, pour simplifier le dessin, celle-ci

omet la quasi-totalité des autres éléments de la figure 1.

On ne retrouve donc sur la figure 4 que les aériens 10 et
20 reliés au polarimétre 30, dont la sortie R est branchée
sur une charge adaptée absorbante 37 et dont la sortie E
est couplée a un émetteur de brouillage 40, par exemple par

un guide d'onde convenable.

Deux coupleurs directionnels de sens opposés, notés 71 et

73, sont montés sur le guide d'onde reliant l'aérien 10

3 1'entrée 31 du polarimétre. De meme, deux coupleurs di-
rectionnels 72 et 74 sont également adaptés, en sens oOpposés,
au guide d'onde reliant 1'aérien 20 a l'entrée 32 du pola-
rimétre. On suppose par exemple qué les coupleurs 71 et 72
sont sensibles aux signaux émis par les aériens, c'est-a-
dire qui sont appliqués a ceux-ci par le polarimétre ;
inversement, les coupleurs directionnels 73 et 74 sont sen-

sibles aux signaux recus par les deux aériens 10 et 20.

Un premier comparateur 75 posséde deux entrées reliées
d'une part a la sortie du coupleur 71 et d'autre part a la
sortie du coupleur 74. La sortie du comparateur 75 est
appliquée a son tour 3 un détecteur de niveau 77. Un second
comparateur 76 posséde une entrée reliée au coupleur 72 et
une autre entrée reliée au coupleur 73. La sortie du compa-

rateur 76 est appliquée 3 un détecteur de niveau 78.



10

15

20

25

30

35

2731802

12

Les coefficients de couplage respectifs des coupleurs
71 a4 74 sont ajustés pour tenir compte des pertes du pola-

rimetre.

La Demanderesse a observé que, lorsque le polarimetre

est b1en réglé, les différences de niveau relevées en

sortie des détecteurs 77 et 78 s'annulent simultanément.
Dans le bloc 80, un circuit 89 regoit les deux sorties de
ces détecteurs 77 et 78 afin de vérifier que cette condi-
tion est satisfaite. Lorsqu'elle ne l'est pas, le circuit

89 détermine, & partir des équations connues du polarimetre,
la correction qui doit etre appliquée, et ce en utilisant
1'un ou l'autre des signaux V ou H. De préférence, on utili-
se le signal le plus puissant, comme précédemment défini

par le circuit de sélection 60 de 1la flgure 1. Un commuta-
teur 83 recoit alors les deux signaux H et V pour choisir
1'un de ceux-ci en fonction de la determlnatlon du circuit
60. La sortie du commutateur 83 est appliquée & un déphaseur
wobulable 82, lequel regoit un angle de correction 6 du
générateur 89. Le signal ainsi disponible en sortie du dé-
phaseur 82 est appliqué a travers un coupleur 81 au guide
d'onde branché entre 1'émetteur 40 et la sortie E du pola-

rimétre.

La variante perfectionnée qui vient d'etre décrite posseéde
1'avantage fort important d'effectuer la correction de
réglage du polarimétre alors que les déphaseurs de celui-ci
sont utilisés dans le méme sens de transmission des signaux

électriques que lors du brouillage.

Dans ce qui précéde, la comparaison des niveaux des signaux
i et V intervient a plusieurs reprises. Cette comparaison
peut se faire soit a partir des signaux délivrés par
1'analyseur 50 sur ses sorties, ou intérieurement, puisque
les signaux CAGH et CAGV représentent eux aussi 1'amplitude
de H et V. Bien entendu, lorsque les deux niveaux sont voi-

sins, le dispositif de 1l'invention choisira 1'un d'entre
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eux défini a l'avance pour servir en cas d'égalité.

Dans le mode de réalisation plus particulier décrit inter-
vient un balayage de phase, comme enseigné dans la Demande

de Brevet antérieure n° 81 21334.

L'unité de commande du polarimétre 38 va alors avoir comme

signaux d'entrée :

- l'angle d'écart de phase ¢ et un rapport tel que H/V ou
V/H ;

- une loi de balayage de phase définie par le générateur 39

- les caractéristiques du signal regu, notamment en temps

et en fréquence ; et

- le cas échéant, le signal de correction dont 1'obtention

a été définie ci-dessus.

A partir de 13, et de la fonction de transfert connue du
polarimétre 30, 1'homme de l'art comprendra que l'unité de
commande 38 peut exciter les différents dépbaseurs du pola-
rimétre afin de régler celui-ci pour un brouillage aussi

précis que désiré.

Ce brouillage peut se faire par exemple en commengant par

une réponse de brouillage qui posséde la meme polarisation

ue le signal émis, puis qui s'écarte ensuite progressivement
g

de celui-ci jusqu'a arriver a la polarisation croisée, autour

de laquelle le générateur de balayage 39 produira de petites
variations. D'autres facons d'opérer sont décrites dans la

Demande de Brevet francais n° 81 21334 déja citée.

~e
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Revendications.

1. Dispositif de brouillage radar par réponse en polarisa-
tion croisée, du type comprenant deux aériens (10,20) de
polarisations orthogonales 1'une 3 1'autre, un polarimetre
(30) possédant deux entrées (31, 32) respectivement reliées
aux deux aériens, et deux sorties (E-R), ainsi qu'un émet-
teur de brouillage (40) relié & l'une de ces sorties (E), et
propre a appliquer & celle-ci un signal de brouillage dont
les caractéristiques temps/fréquence sont adaptées a celles

du signal radar incident,

caractérisé en ce qu'il comporte des moyens d'analyse de
polarisation (50,60) couplés aux sorties des deux aériens
(11,21) et propres a déterminer, pour chaque impulsion de
signal radar regu, des informations contenant le rapport
d'amplitude et 1'écart de phacse des composantes de cette
impulsion, telles que recgues respectivement par les deux
aériens, et des moyens de commande (38) du polarimetre, en
fonction de ces informations contenant le rapport d'amplitu-
de et 1'écart de phase, pour que le signal de brouillage soit
réémis avec les caractéristiques temps/fréquence du signal
radar incident, et avec une polarisation croisée par rapport
3 celui-ci, tandis que l'autre sortie (R) du polarimetre est

reliée & une charge adaptée absorbante (37).

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce
que les moyens d'analyse de polarisation (50,60) opérent en
construisant des rapports du signal regu par 1'un des aériens

au signal regu par l'autre aérien, et réciproquement.

3. Dispositif selon la revendication 2, caractérisé en ce
gue les moyens d'analyse de polarisation (50,60) comprennent

d'une part, pour chacun des deux aériens :

— une voie de référence (51) comportant une boucle interne

de commande automatique de gain (52), afin de fournir en
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sortie le rapport du signal regu par cet aérien a son ni-

veau moyen, et

- une paire de voies, l'une (53) en phase, et l'autre (54,55)
en quadrature de phase, comportant chacune un amplificateur
3 commande automatique de gain, selon le signal de commande
de gain élaboré par la voie de référence relative a 1l'autre

aérien,
et, d'autre part :

- une paire de démodulateurs (56-1,57-1) des sorties de la
paire de voies relative a l'un des aériens par rapport a la

voie de référence de l'autre aérien, respectivement ;

- une seconde paire de démodulateurs (56-2,57-2) des sorties
de 1'autre paire de voies relative au second aérien par
rapport a la voie de référence du premier aérien, respecti-

vement, et

- des moyens (60) de sélection des sorties de l'une ou l'au-
tre des deux paires de démodulateurs en fonction des niveaux

recus par l'un et 1l'autre aérien, respectivement.

4. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce

que les moyens d'analyse opérent en construisant les sommes
du signal regu par l'un des aériens et du signal regu par
1'autre aérien en phase et déphasé en quadrature, et récipro-

quement.

5. Dispositif selon 1'une des revendications 1 a 4, caracté-
risé en ce que les moyens d'analyse de polarisation sont
couplés aux sorties des deux aériens a travers des étages

de transposition de freéquence respectifs alimentés par le

meéme oscillateur local.
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6. Dispositif selon l'une des revendications 1 a 5, carac-
térisé en ce que le polarimétre comportant une section
d'ajustement de phase (33) suivie d'une section diviseur
variable (35), la section d'ajustement de phase (33)

est commandée a partir de l'angle d'écart de phase (¢),
tandis que la section diviseur variable (35) est commandée

a partir du rapport d'amplitude entre les signaux regus res-

pectivement par les deux aériens (H/V ou V/H) .

7. Dispositif selon 1l'une des revendications 1 a 6, carac-
térisé par des moyens de correction (70,80) propres a super-
poser au signal fourni au polarimétre par 1'émetteur de
brouillage un signal tiré du signal présent en sortie de
1'un des aériens (ﬁ ou 6) aprés passage dans un déphaseur
wobulable (82) commandé pour compenser la différence de
marche des signaux entre les entrées et les sorties du pola-

rimétre (70).

8. Dispositif selon la revendication 7, caractérisé en ce
que le signal appliqué au déphaseur wobulable (82) est tiré
de celui des aériens déterminé comme recevant le signal

le plus puissant.

9. Dispositif selon 1l'une des revendications 7 et 8, carac-
térisé en ce que les moyens de commande du déphaseur wobu-

lable comprennent :

- une paire de coupleurs directionnels (71,72) couplés dans
le sens émission aux sorties des deux aériens, respective-

ment ;

- une paire de coupleurs directionnels (73,74) couplés

dans le sens réception aux sorties des deux aériens, res-

pectivement ;

- un premier comparateur (75) de la sortie du coupleur a

1'émission d'un premier des aériens a la sortie du coupleur
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a4 la réception du second aérien ;

- un second comparateur (76) de la sortie du coupleur a la
réception du premier aérien a la sortie du coupleur a l'é-
mission du second aérien, et des moyens générateurs de cor-
rection de phase (89) qui réagissent aux niveaux de sortie
(77,78) de ces deux comparateurs en appliquant au déphaseur
wobulable (82) une correction de phase propre a faire annuler

simultanément les deux niveaux de sortie (77,78).

10. Dispositif selon 1l'une des revendicationg 1 a 9, carac-
térisé en ce que les moyens de commande du polarimétre (38)
sont en outre agencés pour faire varier la polarisation du
signal de brouillage émis en réponse, selon un balayage (39)
autour de la valeur de cette polarisation résultant des infor-

mations produites par les moyens d'analyse de polarisation.
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