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Pouziti latek podporujicich oxidaci p¥i oxidaci polymeru
obsahujiciho konfiguraci alkoholu typu oxidovatelné

galaktoézy

Oblast techniky

Tento vyndlez se tykd oxidace polymeru obsahujiciho

e .e

~1Y¢y

W

konfiguraci alkoholu typu oxidovatelné galaktdzy, ktery je v

pevném stavu, a zvlasté se tykd pouZiti latek podporujicich

oxidaci pfri takovéto oxidaci galaktoxidazou.

Dosavadni stav techniky

Produkt oxidace vodnych roztokd guarové gumy a jinych
polysacharidid obsahujicich galatézu byl popséan v
patentu USA 3,297.604 (F.J.Germino). Oxidované produkty
obsahujici aldehyd se oddé&lily vysrdZenim z vodnych roztokl
pouzZitych pro enzymatické reakce. Germino popsal pouZiti
oxidovanych produktd p¥i wvyrobé papiru. Bylo téZ zjisténo,
7e oxidované produkty obsahujiéi aldehydy jsou vhodné pro
zesiténi polyaminovych polymeru, polyhydroxylovych polymert
a proteint.

C.W.Chiu a dalsi popsal (1) v patentu USA 5,554.745
pripravu kationaktivni galaktdézy obsahujici polysacharidy a
(2) enzymatickou oxidaci vodného roztoku polysacharidl
obsahujicich galaktézu galaktoxidézou. Konstatuje se, Ze
kationaktivni polysacharidy zlepSuji pevnostni

charakteristiky papiru.

Podstata vynalezu

V tomto vyndlezu se nabizi zplUsob oxidace konfigurace

alkoholu typu oxidovatelné galaktdzy na aldehyd v polymerech

obsahujicich konfiguraci alkoholu typu oxidovatelné
galaktézy zahrnujici zajisténi polymeru obsahujiciho
konfiguraci alkoholu typu oxidovatelné galaktézy a

galaktoxidazy a latky podporujici oxidaci a jejich uvedeni




do vzajemného styku.

Nedekand se zjistilo, Ze pouZiti chemikéalii
podporujicich oxidaci, napfiklad 1,2-benzisothiazolin-3-onu,
pri oxidaci polymert obsahujicich konfiguraci alkoholu typu
oxidovatelné galaktdzy, napriklad guaru, galaktoxidazou mélo
za nasledek zvy3eni stupné oxidace a odpovidajici zlepSeni
pevnostnich charakteristik papiru, kdyZ se polymer
obsahujici konfiguraci alkoholu typu oxidované galaktozy
pouZije pfi vyrobé papiru.

Latky podporujici oxidaci mohou obvykle byt organlcke
sloudeniny typu karboxylatuy, organické heterocyklické
sloudeniny a/nebo kvarterni amonné sloud&eniny. Je vyhodng,
kdyZ organické karboxylatové slou&eniny Jjsou sorbové
kyselina, salicylova kyselina, benzoova kyselina, toluylova
kyselina, ftalova kyselina a jejich odpovidajici soli;
organické heterocyklické slou&eniny jsou 1,2- |
benzisothiazolin-3-on a/nebo 2-methyl-4-isothiazolin-3-on; a
kvarterni amonna sloudenina je cetyltrimethylamoniumbromid
anebo kvarterni epoxyaminy. Nejvyhodn&jsi latkou podporujici
oxidaci je 1,2-benzisothiazolin-3-on.

Konfigurace alkoholu typu oxidovatelné galaktdzy se

miZe popsat nésledujicimi chemickym strukturami:

HO—
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kde:

Rl = alkylova skupina vzorce C(n)H(2n+1), pfidemZ n = 0-20,
z =0,1;

R2 = spojovnik sloZeny z alkylenu nebo aromatického alkylenu
nebo z alkylenetheru nebo alkylenesteru nebo alkylenamidu
nebo alkylenurethanového diradiké&lu. Takové spojovaci
skupiny maji celkovy polet uhlikli od 2 do 20;

R3 = -H, -OH, -OCH;, -OCyHs, -OC3H;, —OC4Hy, -O0CR5 (kde R5 =
alkylovy radikdl s 1 aZ 5 uhliky); -NHz, -NH-CO-R5;
ay=0,1. '

Polymery obsahujici konfiguraci alkoholu typu
oxidovatelné galaktézy mohou byt galaktomananové gumyinebo
jejich etherderivaty, arabinogalaktanové gumy nebo jejich
etherderivaty, jiné gumy nebo jejich etherderivaty,
galaktoglukomananové hemicelulézy nebo jejich etherderivaty
a synteticky nebo enzymaticky modifikované polymery. Vyhodné
galaktomananové gumy pfedstavuji guar, lusk rohovniku, tara
a piskavice Yecké seno. Vyhodnymi arabinogalaktany jsou
arabska& guma, tragant a modiinova klovatina. Vyhodné
synteticky nebo enzymaticky modifikované polymery jsou na
galaktézu deficitni polysacharidy, polyakrylamidy,
polyakrylaty, polyamidy, polyvinylalkohol a polyvinylacetat.
7 podobnych polymeru jsou nejvyhodnéjsi Skrob a
polyakrylaty. V této pEihlasce pouzity vyraz "na galaktézu
deficitni" znamena, Ze polymer obsahujici konfiguraci

alkoholu typu oxidovatelné galaktézy, jehoZ se tyka,




obsahuje méné& neZ 20 % konfigurace alkoholu typu
oxidovatelné galaktdézy z hmotnosti polymeru obsahujiciho
konfiguraci alkoholu typu oxidovatelné galaktézy. Dalsi
vyhodné gumy jsou karubin, lichenan, tamarind a bramborovy
galaktan. Nejvyhodné&j3i polymery obsahujici konfiguraci
alkoholu typu oxidovatelné galaktdézy jsou guarova guma a
jeji etherderivaty jako je kationaktivni, anionaktivni,
amfoterni, hydroxypropyl-, dihydroxypropyl- a
hydroxyethylguar.

Synteticky nebo enzymaticky modifikované polymery se
mohou ziskat ptfipojenim konfigurace alkoholu typu
oxidovatelné galaktézy k polymerim nebo polymeraci monomeru
obsahujiciho konfiguraci alkoholu typu oxidovatelné
galaktézy. ‘

Polymer obsahujici konfiguraci alkoholu typu oxidované
galaktézy podle tohoto vynédlezu obsahuje nejméné kolem 5
molarnich % konfigurace alkoholu typu oxidovatelné galaktodzy
oxidované na aldehyd. Je Vyhodné, kdyZ se na aldehyd oxiduje

nejméné& kolem 25 molarnich % a jeSté radéji kolem 50

molarnich % takového alkoholu. Molekulovd hmotnost polymeru
obsahujiciho konfiguraci alkoholu typu oxidovatelné
galaktézy pouZitého pro oxidaci mize kolisat v Sirokém
rozmezi. MiZe to byt vysokomolekuldrni polymer nebo
alternativné depolymerovany polymer (se sniZenou
viskozitou). Obecné miZe spodni limit primé&rné molekulové
hmotnosti polymeru obsahujiciho konfiguraci alkoholu typu
oxidovatelné galaktézy &init kolem 5.000. Horni hranice
praim&rné molekulové hmotnosti polymeru obsahujiciho
konfiguraci alkoholu typu oxidovatelné galaktézy muZe byt
kolem 5,000.000. Je vyhodné, kdyZ rozpéti molekulovych
hmotnosti na zakladé Brookfieldovy viskozity pf¥i pokojové
teploté& je nejméné kolem 15 centipoise pfi koncentraci
roztoku 2 % hmotnostni ve vodé&, nejvyhodné&ji nejméné kolem

100 centipoise v 1% roztoku (hmot.) ve vodé. Je vyhodné kdy?Z
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Brookfieldova viskozita p¥i pokojové teploté& miZe byt aZ
10.000 centipoise a nejvyhodné&ji az asi 6.000 centipoise pri
1% (hmot.) roztoku ve vodé. (M&Feno na viskosimetru
Brookfield LVT s adaptérem pro malé vzorky, p¥i 25 °c,
vietenu 31, rychlosti 3 ot./min.

Guar “e jako polymer obsahujici konfiguraci alkoholu
typu oxidovatelné galaktézy pro pouziti v tomto vynalezu
vyhodny. Tato p¥ihlaska v nékterych vécech na guar
specificky odkazuje, ale osoba s praxi v oboru jisté& chape,
7e se tyto informace tYkaji véeobecné& v3ech polymeri
obsahujicich konfiguraci alkoholu typu oxidovatelné
galaktozy.

Galaktoxidaza (EC 1.1.3.9) je Cu oxidaza konvertujici
konfiguraci alkoholu typu oxidovatelné galaktdzy na
odpovidajici aldehydovou skupinu (¢imZ vznika oxidovana
galaktéza) a tim redukuje kyslik na peroxid vodiku. PF¥i
oxidaci musi m&d mit spravné mocenstvi (Cu?**) a mé&dnaty ion
se musi zadrZet v galaktoxidéie. Roztok galaktoxidazy se
mize desaktivovat spoleénym anaerobnim uloZenim s jakymkoliv
oxidovatelrym substratem. Galaktoxidaza se maZze reaktivovat
oxidaci m&di &inidly jako je ferrikyanid draselny. Dalsim
zplisobem oxidace m&di v galaktoxidaze je elektrochemické'
oxidace.

Galaktoxidaza se miZe ziskat jakymkoliv vhodnym
zplisobem, rapfiklad fermentaci rtznych p¥irodnich a
klonovanyck Fungi, ale obvykle se ziskdva z Fusarium spp.
(NRRL 2903). Kultury lze téZ ziskat v Americké sbirce
typovych kultur pod zafazenim Dactylium dendroides ATCC
46032) a zpusobem podle Tressela a Kosmana se uspésné
fermentuji (Methods in Enzymology, sv. 89 (1982), s. 163-
172. Geny pro aktivni formy enzymu se exprimovaly v E. coli
a Aspergillus a tento vyvoj miZe vést ke stabilnéjSim a
aktivn&jsdim formadm enzymu a k vy3Sim vytézkim. Geny nebo

zlepSené formy se také exprimuji v rostlinach, JjeZ lze




sklidit s vy33im vyté&Zkem enzymu bez hrozby znic¢eni enzymu
protedzami ve fermentaéni Zivné pudé.

Enzym mi%e byt exprimovén i jinymi organismy jako jsou
Gibberella fujikoroi, Fusarium graminearum a Bettraniella
porticensis.

Pisobeni galaktoxidazy a katalazy na polymer obsahujici
konfiguraci alkoholu typu oxidovatelné galaktdozy Jje '
pfedm&tem souvisejici pfihlasky &. 09/001.789 z 31. prosince
1997 PCH 5484 "Oxidace polymert

obsahujicich konfiguraci alkoholu typu oxidovatelné

~

(znalka Hercules C.

galaktézy v pevném stavu", R.L.Brady, R.T.Leibfried a
T.T.Nguyen) jejiZ popis Jje zde zahrnut ve formé& odkazu.

Je vyhodné, kdyZ se oxidace polymeru obsahujiciho
konfiguraci alkoholu typu oxidovatelné galaktdzy
galaktoxidéazou provadi v p¥itomnosti &inidel, jeZ rozkladaji
peroxid vodiku vytvofeny b&hem konverze konfigurace alkoholu
typu oxidovatelné galaktdzy na aldehyd. Je vyhodné, kdyZ
takovym prostfedkem pro rozklad peroxidu vodiku je katalaza.

Pro rozklad peroxidu vodiku vytvofeného pf¥i oxidaéni
reakci lze téZ pouzit daldich kovovych komplexu a sloucenin.
Chemik&liemi, jeZ mohou provést oxida&né&-redukéni reakci s
peroxidem vodiku jsou komplexy Yeleza naptiklad s polyaminy
(zv145té& triethylentetraminem) a persirény.

Polymer obsahujici konfiguraci alkoholu typu
oxidovatelné galaktédzy se miZe oxidovat v pevné formé&, jako
suspenze a v roztoku. Oxidace se miZe provést enzymaticky
galaktoxidazou. V tomto vynalezu se pouzivé pfednostné
neutrédlni, kationaktivni, anionaktivni nebo amfoterni guar,
ktery byl oxidovan galaktoxidazou, a katalaza. Galaktoxidaza
se miiZe pouzit u guarovych produktd v pevném stavu, Vv
suspenzi nebo v roztoku; napfiklad produkt® drcenych,
praskovych, ve vlolkach nebo v peletidch, a to u neutralniho,
kationaktivniho, anionaktivniho nebo amfoterniho guaru.

Mohou se pouZit rovnéZ derivaty guaru, napfiklad obsahujici
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hydroxypropylové skupiny.

Spodni hranice obsahu chemické slouCeniny podporujici
oxidaci maZe byt kolem 0,1 % hmotnosti polymeru obsahuijiciho
konfiguraci alkoholu typu oxidovatelné galaktdzy. Je
vyhodné, kdyZ je spodni hranice koncentrace chemikdlie
promotujici oxidaci 0,5 % a nejvyhodnéjsi, kdyz je 1 %.
Horni limit slou&eniny promotujici oxidaci mbZe byt kolem 5
$ hmotnosti polymeru obsahujiciho konfiguraci alkoholu typu
oxidovatelné galaktézy, vyhodné& kolem 3 % a nejvyhodnéji
kolem 2 %. |

KdyZ se polymer obsahujici konfiguraci alkoholu typu
oxidovatelné galaktézy uvede do styku s galaktoxidazou ve
vodném médiu, muZe byt spodni limit obsahu polymeru
obsahujiciho konfiguraci alkoholu typu oxidovatelné
galaktézy asi 0,001, vyhodné kolem 0,2 % a nejvyhodnéji

o)

kolem 8 %. V tomto piripad& m@Ze byt horni limit polymeru
obsahujiciho konfiguraci alkoholu typu oxidovatelné 7
galaktézy kolem 50‘%, vyhodn& kolem 30 % a nejvyhodnéji

kolem 20 % z hmotnosti celé kompozice.

KdyZ se kontaktuje polymer obsahujici konfiguraci
alkoholu typu oxidovatelné galaktdzy s pevnou
galaktoxidézou, miZe byt spodni limit konfigurace alkoholu
typu oxidovatelné galaktédzy kolem 50 % z hmotnosti
kompozice. Je vyhodné, kdyz je spddni limit kolem 70 %, a
nejvyhodn&jsi, kdyZ je kolem 85 $. KdyZ se pevny polymer
obsahujici konfiguraci alkoholu typu oxidovatelné galaktdzy
kontaktuje s pevnou galaktoxidazou, miZe byt horni limit
polymeru obsahujiciho konfiguraci alkoholu typu oxidovatelné
galaktézy kolem 100 % z hmotnosti kompozice. Je vyhodné,
kdyz je kolem 98 %, a nejvyhodn&jsi, kdyZ je kolem 95 %.

Mezinarodni jednotka IU galaktoxidazy konvertuje
mikroekvivalent polymeru obsahujiciho konfiguraci alkoholu
typu oxidovatelné galaktozy na aldehyd p¥i 25 °C a pH 7,0 za

minutu. Jednotka se m&Fi zdvojenymi testy, Vv nichZ se




peroxid vodiku odpadajici jako vedlejdi produkt uZije
peroxidézami k oxidaci prekurzorQ barviv za vzniku
chromoforu. Vznik chromoforu se m&fi svételnou absorbanci
pti délce vlny vhodné pro dané barvivo (o-tolidin 425 nm, o-
dianisidin 436 nm, 2,2 - azinobis (3-ethylbenzothiazolin-6-
sulfonova kyselina), diamonna sl (ABTS) 405 nm). Zpusob
pouzivajici barvivo ABTS se pouZziva pro stanoveni
Mezin&rodnich jednotek IU.

Spodni limit galaktoxidazy miZe byt kolem 10 jednotek
na gram polymeru obsahujiciho konfiguraci alkoholu typu
oxidovatelné galaktézy. Je vyhodné, kdyZz je spodni limit
kolem 25 IU a nevyhodnéji kolem 35 IU na gram polymeru
obsahujiciho konfiguraci alkoholu typu oxidovatelné
galaktézy. Horni limit galaktoxidazy miZe byt kolem 3.000
jednotek na gram polymeru obsahujiciho konfiguraci alkoholu
typu oxidovatelné galaktézy, vyhodné kolem.2.000 a
nejvyhodnéji kolem 1.000 jednotek na gram polymeru
obséhujiciho konfiguraci alkoholu typu oxidovatelné
galaktézy.

Spodni hranice obsahu katalazy mize byt kdlem 1 10U,
vyhodné& kolem 50 IU a nejvyhodn&ji kolem 100 IU katalazy na
mezindrodni jednotku galaktoxidazy. Horni limit katalazy
mZe byt kolem 10.000, vyhodné kolem 5.000 a nejvyhodnéji
kolem 1.000 jednotek‘IU kataldzy na jednotku galaktoxidazy.
Jedna (1) IU kataldzy konvertuje mikromol (107% molu)
peroxidu vodiku na vodu a kyslik za minutu p¥i 25 °C a pH 7.

| V prikladech se listy ruéniho papiru pfipravovaly na
pristroji Noble and Wood Sheet Machine (Noble and Wood
Machine Co., Hoosick Falls, New York) za pouziti standardni
tvrdé vody p¥i kontrolovaném pH 7,5. Normovana tvrda voda
(alkalita 50 ppm a tvrdost 100 ppm) se pfipravovala smisenim
deionizované vody s CaCl,; a NaHCOs. Pomoci NaOH a HyS04 se
upravovalo pH. Bélena sulfatovd bunicina se rozemlela na

stupefl 455 podle kanadské normy na konsistenci 2,5 %
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hmotnostnich. Rozemletd bunidina se v kontrolovaném mnoZstvi
(podle zamy3lené finalni plo&né hmotnosti) vloZila do
davkovade a ztredila 18 litry standardni tvrdé vody. Pro
plodnou hmotnost 80 1b/3000ft? se pouZilo 4000 ml bunicité
smési. Podle potfeby se do davkovace za kontinudlniho
michani pridavaly chemikalie a kontrolovalo se pH.

Potom se umistilo &isté a mokré sito okatosti 100 mesh
na otevitenou sk¥ifi ruéniho sita, jez se potom uzaviela.
Potom se do sk¥in& ruéniho sita vnesla standardni tvrda voda
a 920 ml buni&ité smési z davkovace a nasledoval postrik.
Voda se ze sk¥in& odvedla a list se vyjmul. List se lisoval

za vlhka mezi plstd&nci pomoci zavaZzi uzitych tak, aby obsah

o)
T

pevné féaze byl 33-34 Potom se list a sito umistily v

pubnové sudarné pri teploté 228-232 °F na 50-100 sekund

[)
T

podle plo3né hmotnosti. Kone&na vlhkost listu byla 3-5 \Y

ka¥dém pokusném b&hu se testovalo nejméné& pét listua.
ZkouSky pevnosti v tahu se provad&ly s ruénim papirem

zpisobem TAPPI T494 om-88 ("TAPPL Test Methods", TAPPI

GA, 1996).

Obsah aldehydu se m&ril jodometrickou titraci nebo

Press, Atlanta,

zpusobem DNS. Jodometricka analyza aldehydu pouZiva titrace
nadbyteéného I, thiosiranem sodnym (I; + CHO — COOH + 2I7).
zptisob DNS pouZiva 3,5-dinitrosalicylovou kyselinu k oxidaci
aldehydu, po niZ néasleduje kolorimetrickéa titrace podle
Ghose popsand v Pure and Application Chem., 59, s. 257
(1987) .

Viskozita se m&fila viskometrem LVT Brookfield
vybavenym lazni s konstantni teplotou (25 °C), adaptérem pro
malé vzorky, vietenem 31, rychlosti 3 otacky za minutu.

Rozsah tohoto vynadlezu jak je definovéan v narocich nemé
byt omezen nasledujicimi p¥iklady, které jsou uvedeny jen

jako ilustrativni. viechny dily jsou miné&ny jako hmotnostni,

neni-1li uvedeno jinak.
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P¥iklady provedeni vynalezu

PRIKLAD 1

Tento priklad ukazuje ucinek raznych latek
podporujicich oxidaci na oxidaci drceného guaru. Drceny guar
se oxidoval p¥i koncentraci 0,2 % v deionizované vodé
pridanim 1 % raznych latek podporujicich oxidaci, 510 IU
galaktoxidazy (Sigma G7400) na g guaru a 1852 IU kataléazy
(Sigma C40) na IU galaktoxidazy. Vysledny roztok se michal 3
dny p¥i pokojové teploté&. Tabulka I ukazuje latky
podporujici oxidaci a vysledky jodometrické titrace aldehydu
po t¥ech dnech. Teoreticky by tato reakce m&la dat vysledek
2,06 meq/g aldehydu. VSechny latky podporujici oxidaci
zvy3uji stupefi oxidace, takZe se ziskd vy3si koncentrace

aldehydu.

Tabulka I: Oxidace guaru latkami podporujicimi oxidaci.

Latka podporujici oxidaci (1 % guaru) Aldehyd (meq/g)
vadna latka podporujici oxidaci 0,80
Benzodt sodny ’ 0,84
Sorbova kyselina 0,94
Salicylova kyselina 1,11
1,2-benzisothiazolin-3-on (Proxel GXL)* 1,26

* dostupny od firmy Zeneca, Wilmington, Delaware

PRIKLAD 2
Tento priklad ukazuje ucinek vy§dich koncentraci
pripravku Proxel GXL na oxidaci guarﬁ. K 0,2% vodnému
roztoku praskového neutralniho guaru Supercol U se pfridalo 1
e nebo 10 % (z hmotnosti guaru) 1,2-benzisothiazolin-3-onu.
Kataldza (Sigma C40) se pridala v mnoZstvi 1852 IU/IU

galaktoxidazy. Galaktoxidaza se pfridala v mnozstvi 108 IU/g
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guaru.

Roztoky se michaly 2 dny, pak se analyzovaly na obsah
aldehydu. Tabulka II ukazuje % konverze na aldehyd
zjistované zpusobem DNS. Pou¥iti 10 $ Proxelu GXL mé&lo za

nasledek zlepSeni stupné konverze na aldehyd.

Tabulka II: Oxidace neutralniho guaru Supercol U ¢inidlem
Proxel GXL

Aktivni mnozstvi latky Proxel GXL Konverze na aldehyd, %
0% 17,8
1% 16,4
10 % 40,5

*e

EX ]

PRIKLAD 3 ‘

Tento priklad ukazuje ilepéeni pevnosti papiru, jehoz
lze docilit pouZitim léatky podporujici oxidaci pri oxidacnim
procesu. PouZilo se drceného guaru ve vodé Vv mnozstvi 0,2 %.
pfidal se Proxel GXL v takovém mndistvi, aby koncentrace

Q.

1,2-benzoisothiazolinu byla 1 % hmotnosti guaru. K roztokim
se pridala katalédza (Sigma C40) v mnozstvi 1852 IU na
jednotku galaktoxidazy (Sigma G7400), které bylo 540 IU/g
guaru. Vzorky se michaly ptes noc, nésledovala titrace a
ptiprava papirového listu. Listy ruéniho papiru se
pripravily s plognou hmotnosti 80 1b/3000 ft? z b&lené
sulfatové bunidiny a s 1% obsahem oxidovaného guaru -z
hmotnosti suché buniéiny. Tabulka III ukazuje vysledné
koncentrace aldehydu (jodometricka titrace) a pevnost papiru
v- tahu za sucha za pEitomnosti oxidovaného guaru s pridavkem
Proxelu GXL a bez tohoto pfidavku. Pouziti Proxelu GXL me&lo
-a nasledek mnohem vy$3i oxidacni stupefi a vyrazné zlepSilo

vlastnosti papiru.

[ XX X
.9 @

e
LA J

e

o0
[ X X 2]

L L]
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Tapulka III: U&inek Proxelu GXL na koncentraci aldehydu a

pevnost za sucha.

Prisada v buniciné

Obsah aldehydu v

oxidovaném guaru

Pevnost

papiru za

1% aktivni Proxel

GXL

guar,

(meq/qg) sucha

Z4dnéa - 37,15

Oxidovany neutralni 0,82 40,45
guar, zadny Proxel GXL

Oxidovany neutrélni 2,09 54,96
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VvV E

NAROKY

zplsob oxidace konfigurace alkoholu typu

oxidovatelné galaktézy na aldehyd v polymeru obsahujicim

konfiguraci alkoholu typu oxidovatelné galaktdézy, v y z n a

-

gujici se

t 1 m, Ze zahrnuje zaji%téni polymeru

obsahujiciho konfiguraci alkoholu typu oxidovatelné

galaktézy, galaktoxidazy a latky podporujici oxidaci a

uvedeni jich do kontaktu, pricemZ konfiguraci alkoholu typu

oxidovatelné galaktézy popisuijil chemické struktury:

R2 R2
HO — , S
L (O)z-Rf HO—L_
— OH — OH
I |
R3
—— (CH-R3)y
HO—
— O CH R2
~— OH
i
pricemZz R1 je alkylovd skupina vzorce C(n)H(2n+1), kde n je

0 ay 20 a z je 0 nebo 1; pricemz R2 je spojovnik sloZeny z

alkylenu nebo aromatického alkylenu nebo alkylenetheru nebo

alkylenesteru nebo alkylenamidu nebo alkylenurethanového

diradikalu, pticemZ uvedeny spojovnik m& celkovy pocet

uhlikta od 2 do 20; pEicemZ R3 je -H, -OH, -O0OCHs,

~0C,Hs,

~0C3H,, —OCqHg, -OOCRS5, (kde R5 je alkylradikal s 1 az 5




14

uhliky), -NHp, -NH-CO-R5; a 'y je O nebo 1; a pricemz
polymery obsahujici konfiguraci alkoholu typu oxidovatelné
galaktdézy se vyberou ze skupiny sestévajici z
galaktomananovych gum nebo jejich etherderivati,
arabinogalaktanovych gum nebo jejich etherderivéatit, dalsich
gum nebo jejich etherderivatil, galaktoglukomananovych
hemiceluldéz nebo jejich etherderivatid a na galaktédzu
deficitnich polysacharidiy, polyakrylamidd, polyakrylatd,
polyamid®, polyvinylalkoholu a polyvinylacetatu.

2. Zpusob podle naroku 1, vy znaduijici
s e t im, Z¥e latka podporujici oxidaci se vybere ze
skupiny sestavajici z organickych karboxylédtovych sloucenin,
organickych heterocyklicchh sloudenin, chlorovanych

organickych sloucenin a kvarternich amonnych slouCenin.

3. Zpusob podle nadroku 1, vy zn a ujici
s e t im Ze spodni limit polymeru obsahujiciho
konfiguraci alkoholu typu oxidovatelné galaktdézy je kolem
0,001 % z celkové hmotnosti polymeru obsahujicich
konfiguraci alkoholu typu oxidovatelné galaktdzy,
galaktoxidazy a latky podporujici oxidaci a spodni limit
galaktoxidazy je asi 10 IU/g polymert obsahujicich
konfiguraci alkoholu typu oxidovatelné galaktézy a spodni
limit latky podporujici oxidaci je asi 0,1 % z celkového
mno¥stvi polymerl obsahujicich konfiguraci alkoholu typu
oxidovatelné galaktédzy, galaktoxidazy a latky podporujici

oxidaci.

4. Zplsob podle naroku 1, vy z n a Eujici
s e t im, Ze horni limit polymeru obsahujiciho konfiguraci
alkoholu typu oxidovatelné galaktézy je kolem 99 % z celkové
hmotnosti polymerud obsahujicich konfiguraci alkoholu typu

oxidovatelné galaktdzy, galaktoxidédzy a latky podporujici
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oxidaci a horni limit galaktoxidézy je kolem 3000 IU/g
polymeru obsahujiciho konfiguraci alkoholu typu oxidovatelné
galaktézy a horni limit latky podporujici oxidaci je kolem 5
s 5 celkového mno?stvi polymeru obsahujiciho konfiguraci
alkoholu typu oxidovatelné galaktodzy, galaktoxidazy a latky

podporujici oxidaci.

5. Zpusob podle naroku 1, v.y z n a cuijici
s e t im Ze zahrnuje pfidavek prostfedku, ktery mazZe
rozkladat peroxid vodiku, p¥icemZ oxidace konfigurace
alkoholu typu oxidovatelné galaktdzy na aldehyd v polymeru
obsahujicim konfiguraci alkoholu typu oxidovatelné galaktodzy
se provadi v pfitomnosti prostiedku, ktery miZe rozkladat

peroxid vodiku.

6. Zptusob podle ndroku 5, vy zn a ujici
s e t im %e prostfedek rozkladdajici peroxid vodiku se
vybere ze skupiny kterou tvotri kataldza, komplexy Zeleza a

persirany.

7. Zptsob podle naroku 5, vy z n a ¢uijici
s e t im Ze prostfedek rozkladajici peroxid vodiku je
kataldza v mnoZstvi nejméné kolem 1 IU katalazy na jednotku

galaktoxidazy.

8. Zpusob podle naroku 5, vy z n a ujici
s e t im Ze prostfedek rozkladajici peroxid vodiku je
kataldza v mnofstvi nejvyde kolem 10.000 IU kataldzy na

jednotku galaktoxidazy.

9. ZpGsob podle naroku 2, vy z n a ¢ujici
s e t im Ze polymer obsahujici konfiguraci alkoholu typu
oxidovatelné galaktdzy se vybere ze skupiny sestéavajici z

galaktomananovych gum nebo jejich etherderivatu,
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arabinogalaktanovych gum nebo jejich etherderivatt, dal$ich
gum nebo jejich etherderivatu, galaktoglukomananovych
hemiceluléz nebo jejich etherderivatd a synteticky nebo
enzymaticky modifikovanych polymertd, spodni limit polymeru

obsahujiciho konfiguraci alkoholu typu oxidovatelné

Aed

galaktézy je kolem 0,001 z celkové hmotnosti polymeru

obsahujiciho konfiguraci alkoholu typu oxidovatelné
galaktézy, galaktoxidazy a latky podporujici oxidaci, spodni
limit galaktoxidéazy je asi 10 1U/g polymeru obsahujiciho
konfiguraci alkoholu typu oxidovatelné galaktdzy a spodni
limit latky podporujici oxidaci je asi 0,1 % z celkového
mno¥stvi polymeru obsahujiciho konfiguraci alkoholu typu
oxidovatelné galaktdzy, galaktoxidazy a latky podporujici

oxidaci, horni limit polymeru obsahujiciho konfiguraci

o

alkoholu typu oxidovatelné galaktdzy jJe kolem 99 % z celkové
hmotnosti polymer obsahujiciho konfiguraci alkoholu typu
oxidovatelné galaktdzy, galaktoxidézy a latky podporujici
oxidaci a hofni limit galaktoxidazy je kolem 3000 IU/g
polymerd obsahujicich konfiguraci alkoholu typu oxidovatelné
galaktézy a horni limit latky podporujici oxidaci je kolem 5

%

» celkového mnoZstvi polymeru obsahujiciho konfiguraci
alkoholu typu oxidovatelné galaktozy, galaktoxidazy a léatky
podporujici oxidaci, pr¥idavad se prostredek rozklédajici
peroxid vodiku a prostfedek rozkladajici peroxid vodiku je
kataldza v mnozstvi nejméné& kolem 1 IU katalazy na jednotku
galaktoxidazy a nejvySe kolem 10.000 IU kataldzy na jednotku
galaktoxidazy.

10. Zpusob podle naroku 9, v y z n a ¢ujicit

s e t im, Ze organicka karboxylatova sloucenina se vybere
ze skupiny sestédvajici ze sorbové kyseliny, salicylové
kyseliny, benzoové kyseliny, toluylové kyseliny, ftalové
kyseliny a jejich odpovidajicich soli; organicka

heterocyklickd slouCenina se vybere ze skupiny, kterou tvori
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1,2-benzisothiazolin-3-on a 2-methyl-4-isothiazolin-3-on; a
kvarterni amonnd sloudenina se vybere ze skupiny, kterou

tvori cetylmethylamoniumbromid a kvarterni epoxyaminy.

11. Zpusob podle naroku 9, vy z n a ujici
s e t im, Ze galaktomananova guma se zvoli ze skupiny
kterou tvofi guar, lusk rohovniku, tara a guma z piskavice
¥eckého sena nebo z jejich etherderivatd; arabinogalaktanova
guma se vybere ze skupiny, kterou tvori arabskd, modfinova a
tragantovad guma a jejich etherderivaty, dals$i gumy se
vyberou ze skupiny, kterou tvori karubin, lichenan a guma z
bramborového galaktanu, nebo z jejich etherderivatl a
synteticky nebo enzymaticky modifikovany polymer se zvoli ze
skupiny, kterou tvofi na galaktdézu deficitni polysacharidy,
polyakrylaty, polyakrylamidy, polyvinylalkohol a
polyvinylacetat.

12. Zpusob podle naroku 9, vy zn a uijici
s e t im Z%e spodni limit polymeru obsahujiciho
konfiguraci alkoholu typu oxidovatelné galaktézy je asi 0,2
g z celkové hmotnosti polymeru obsahujiciho konfiguraci
alkoholu typu oxidovatelné galaktézy, galaktoxidazy a latky
podporujici oxidaci, spodni limit galaktoxidazy je asi 25
1U/g polymeru obsahujiciho konfiguraci alkoholu typu
oxidovatelné galaktdézy a spodni limit latky podporujici
oxidaci je asi 0,5 % z celkového mnoZstvi polymeru
obsahujiciho konfiguraci alkoholu typu oxidovatelné
galaktézy, galaktoxidazy a latky podporujici oxidaci a
spodni limit katalazy je asi 50 IU na jednotku galaktoxidéazy.

13. Zptsob podle naroku 9, vy zn a dujiciti
s e t im %e horni limit polymeru obsahujiciho konfiguraci

alkoholu typu oxidovatelné galaktdzy je kolem 98 % z celkové

hmotnosti polymeru obsahujiciho konfiguraci alkoholu typu
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oxidovatelné galaktézy, galaktoxidazy a latky podporujici
oxidaci, horni limit galaktoxidazy Jje kolem 2000 IU/g
polymeru obsahujiciho konfiguraci alkoholu typu oxidovatelné
galaktézy, horni limit latky podporujici oxidaci je kolem 3
s 7 celkového mnoZstvi polymeru obsahujiciho konfiguraci
alkoholu typu oxidovatelné galaktézy, galaktoxidéazy a latky
podporujici oxidaci a horni limit katalézy je kolem 5.000 IU

na IU galaktoxidazy.

14. Zpasob podle naroku 9, vy z n a Eujici
s e t im, Ze latka podporujici oxidaci je 1,2~

benzisothiazolin-3-on.

15. Zptusob podle ndroku 9, vy zn a dujicit
s e t im, Ze polymer obsahujici konfiguraci alkoholu typu
oxidovatelné galaktézy se vybere ze skupiny tvofené guarovou

gumou a jejimi etherderivaty.

16. Zpusob podle nadroku 9, , vy z n a ujici
s e t im Ze spodni limit polymeru obsahujiciho

[¢)

3

2 celkové hmotnosti polymeru obsahujiciho konfiguraci
alkoholu typu oxidovatelné galaktdzy, galaktoxidazy a latky
podporujici oxidaci, spodni limit galaktoxidézy je asi 35
IU/g polymeru obsahujiciho konfiguraci alkoholu typu

oxidovatelné galaktézy a spodni limit latky podporujici

[
)

oxidaci je asi 1 z celkového mnoZstvi guaru, galaktoxidazy

a latky podporujici oxidaci a spodni limit kataldzy Je asi -

100 IU na jednotku galaktoxidazy.

1%. Zpusob podle nédroku 9, vy zn a gujici

s e t im, Ze horni limit polymeru obsahujiciho kénfiguraci

%

]

alkoholu typu oxidovatelné galaktézy je kolem 95 z celkové

hmotnosti polymeru obsahujiciho konfiguraci alkoholu typu
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oxidovatelné galaktédzy, galaktoxidazy a latky podporujici
oxidaci, horni limit galaktoxidazy je kolem 1000 IU/g
polymeru obsahujiciho konfiguraci alkoholu typu oxidovatelné
galaktdzy, horni limit léatky podporujici oxidaci je kolem 2
s 7 celkového mnoZstvi polymeru obsahujiciho konfiguraci
alkoholu typu oxidovatelné galaktoézy, galaktoxidazy a latky
podporujici oxidaci a horni limit katalazy je kolem 1.000 IU

na IU galaktoxidazy.

18. Zpusob podle naroku 1, vyznac¢ujic i
s e t im, Ze polymer obsahujici konfiguraci alkoholu typu

oxidovatelné galaktézy je V pevném stavu.

19. Zptusob podle naroku 1, vyznac¢uij ici
s e t im Ze polymer obsahujici konfiguraci alkoholu typu

oxidovatelné galaktézy je Vv roztoku.
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