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64 Vorrichtung zur Rauchgasreinigung an Kleinfeuerungen.

@ Die Vorrichtung ist in einen Rauchgaskanal (1) ein-
baubar und weist hierzu einen Deckel (2) auf, der
gasdicht auf eine zugehdrige Offnung (10) an einem
Rauchgaskanal aufsetzbar ist. An der Innenseite des De-
ckels (2) ist Uber eine isolierende Halterung (4) eine
Sprihelektrode (7), zum Beispiel in Form eines gespann-
ten Stabes, gehalten. Ein Hochspannungs-Transformator
(9) mit Gleichrichterfunktion erlaubt den Aufbau einer ho-
hen Gleichspannung zwischen dem Draht (7) und dem
Deckel (2), welcher elektrisch leitend mit dem Ofenrohr
verbunden ist, sodass dieses als Kollektorelektrode wirkt.
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Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung
gemass Oberbegriff von Anspruch 1 zur Rauchgas-
reinigung an Kleinfeuerungen, welche in den Rauch-
gaskanal einbaubar ist. Bei diesen Kleinfeuerungen
mit Leistungen bis zu etwa 70 kW handelt es sich
um verschiedene Warmeerzeuger fir den Raumwar-
mebedarf sowie auch zum Kochen. Namentlich zah-
len Cheminéedfen, Kacheldfen, Zimmerdfen, Koch-
herde und Heizkessel, die mit Holz befeuert werden,
dazu.

Die Nutzung von Holz ais nachwachsender Brenn-
stoff nimmt seit einigen Jahren wieder stetig zu. In
der Schweiz zum Beispiel nahm gemass der Schwei-
zerischen Holzenergiestatistik [EDMZ] die jahrlich ge-
nutzte Holzenergiemenge innerhalb des Jahrzehnts
von 1990 bis 2000 stark zu. Die Anzahl von Einzel-
raumheizungen nimmt in der Schweiz tendenziell zu,
wahrend jene von ganzen Gebaudeheizungen ab-
nimmt. Die moderne, hochwarmedammende Bauwei-
se wird kinftig diesen Trend noch verstarken. Bei
Niedrigenergiehdusern muss namlich nur noch ein
kleiner Restwarmebedarf durch eine Zusatzheizung
gedeckt werden und immer ofter kommt hierzu ein
zentraler Holz-, Cheminée- oder Speicherofen zum
Einsatz, also eine Kleinfeuerung.

Bei all diesen Kleinfeuerungen liegt die Verantwor-
tung fur die Brennstoffqualitat und die Feuerungsein-
stellung in erster Linie beim Betreiber. Den Optimie-
rungsmaglichkeiten der anlagenseitigen Feuerungs-
technik sind relativ enge Grenzen gesetzt. Und
deshalb entlassen diese Kleinfeuerungen gemessen
am gesamten Rauchemissionsaufkommen unverhalt-
nismassig viele Schadstoffe in die Atmosphére. Dazu
kommt, dass infolge der missbrauchlichen Abfallbe-
seitigung, zu der soiche Kleinfeuerungen die Betrei-
ber oft verleiten, indem die Betreiber darin Plastik,
Karton, Papier und Altholz verbrennen, allein aus
diesen Kileinfeuerungen im Fall der Schweiz landes-
weit mehr als doppelt so viele Dioxine und Furane
entweichen als in allen Sondermull- und Kehrichtver-
brennungsanlagen zusammengenommen! Beim zu-
standigen Schweizer Bundesamt rechnet man, dass
im Jahr 2000 die Staubemissionen aus Kleinfeuerun-
gen bereits 5 bis 6% der jahrlichen Gesamtstaub-
emissionen ausmachen. Das entspricht immerhin
etwa einem Drittel der Partikelemissionen des ge-
samten Motorfahrzeugverkehrs, und diese Staubteile
aus Kleinfeuerungen treten vor allem in stadtischen
Bezirken und Agglomerationen auf, wo derartige
Kleinfeuerungen eben in grosser Anzahl vorhanden
sind.

Lufthygienisch relevant fir die Gesundheit des
Menschen sind Teilchen mit einem aerodynamischen
Durchmesser von deutlich weniger als 10 pym, weil
sich Teilchen ab einer solchen Kieinheit in der Lunge
festsetzen kénnen. In der Schweiz ist deswegen seit
1998 ein Immissionsgrenzwert fur Teilchen bis maxi-
mal diese Grosse festgesetzt worden, welcher je-
doch an mehreren Messstellen Uberschritten wird.
Diese Partikel binden auch Dioxine, welche nach der
Partikeldeposition auf Boden und Pflanzen Gber die
Nahrungskette von den Menschen aufgenommen
werden. Nun haben an der Eidgenéssischen Mate-
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rialprifungs- und Forschungsanstalt (EMPA) durch-
gefinrte Messungen des Grossenspektrums der von
Kleinfeuerungen ausgestossenen Partikel aufgezeigt,
dass die emittierten Partikel von Holzfeuerungen im
kritischen Bereich von unter 10 pm Durchmesser lie-
gen. Es ist deshalb notwendig, auch im Bereich von
einfachen Holzfeuerungsanlagen geeignete Rauch-
gaseinrichtungen einzubauen, um diese Kleinstparti-
kel zurickzuhalten.

Gegenwirtig ist keine brauchbare Rauchgasreini-
gungsvorrichtung fiir Kleinholzfeuerungen erhéltlich.
Grinde dafiir sind darin zu sehen, dass bei einem
Rauchgasfilter fir solche Kleinfeuerungen nur ein
geringer Druckverlust tolerierbar ist, sodass eigent-
lich nur ein Elektrofilter in Frage kommt. Ein solches
Elektrofilter ist aber in den bisher bekannten Austfih-
rungen zu kompliziert, zu gross, zu wartungsintensiv
und nicht zuletzt auch zu teuer fur eine Kleinfeue-
rung.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es
deshalb, eine Vorrichtung zur Rauchgasreinigung
von Kleinfeuerungen zu schaffen, welche die folgen-
den Erfordemisse erflllt: Sie muss eine effiziente
Abscheidung der feinsten Partikel sicherstellen, das
heisst von solchen mit einem Durchmesser < 10 pm,
und hierbei eine Effizienz von Uber 80% aufweisen.
Weiter soll diese Vorrichtung mit zumutbaren An-
schaffungs- und Betriebskosten aufwarten und vom
Betreiber selbst in hinreichend langen Iintervallen
leicht zu Uberwachen und zu reinigen sein. Sie soll
auch nachtraglich in einen Rauchgaskanal einbaubar
sein und dies auch im Wohnbereich, wo ja viele der-
artige Feuerungen stehen.

Diese Aufgabe wird gelost von einer Vorrichtung
zur Rauchgasreinigung an Kleinfeuerungen, welche
in den Rauchgaskanal einbaubar ist, und sich da-
durch auszeichnet, dass sie einen Deckel aufweist,
der gasdicht und leitend auf eine zugehorige Off-
nung am Rauchgaskanal aufsetzbar ist, und an des-
sen Innenseite ein Uber Isolatoren gespannter oder
ein von einem lIsolator gehaltener, selbsttragender
Stab als Sprihelektrode vorhanden ist, sowie dass
sie einen Hochspannungs-Transformator mit Gleich-
richterfunktion zum Aufbau einer Gleichspannung
zwischen der Sprihelektrode und dem Rauchgaska-
nal aufweist.

Die Vorrichtung macht sich zunutze, dass bei
Kleinfeuerungen bisher der Kamin ohnehin als Ab-
scheidefliche wirkte, jedoch durchwegs nicht infolge
einer elektrischen Ladung. Im Falle von Rauchgas-
kanéalen in Stahlblech, Chromstahl oder Aluminium,
wie sie heute verbreitet gebaut werden, verfigt man
aber bereits Uber eine elektrisch leitfdhige Abschei-
deflache. Bei Kaminen aus Stein oder Kunststoff
kann U(ber eine bestimmte Wegstrecke ein Chrom-
stahlrohr nachtraglich langs in den Rauchgaskanal
montiert werden. Die sofort ins Auge springenden
Vorteile dieser Vorrichtung sind, dass es sich um ein
Elektrofilter handelt, das keine gesonderten Abschei-
deplatten aufweist, das keinen Ventilator benétigt,
keine wesentliche Rauchgaskanal-Verengung mit
sich bringt, und dessen Abscheidezone je nach Be-
darf dimensioniert werden kann.

In den Zeichnungen sind vier Ausfiihrungsbeispie-
le einer solchen Vorrichtung zur Rauchgasreinigung
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an Kleinfeuerungen dargestellt und sie werden in der
nachfolgenden Beschreibung erklart.
Es zeigt:

Fig. 1 eine Vorrichtung zum Einbau in einen gera-
den, vertikalen Abschnitt eines elektrisch leitfahigen
Ofenrohres;

Fig. 2 eine Vorrichtung zum Einbau in einen hori-
zontalen, elektrisch leitfahigen Ofenrohrabschnitt an
der Stelle einer 90°-Krimmung des Ofenrohres;

Fig. 3 eine Variante der Vorrichtung nach Fig. 2
mit einem geraden Stab als Sprihelektrode;

Fig. 4 eine Vorrichtung zum Einbau in einen verti-
kalen, elektrisch nicht leitfahigen Ofenrohrabschnitt
an der Stelle einer 90°-Krimmung des Ofenrohres.

Elekirofilter funktionieren grundsétzlich nach dem
Prinzip, dass elekirisch geladene feste oder flussige
Teilchen in einem elektrischen Feld abgelenkt wer-
den. Die Russpartikel miissen daher zunachst elek-
trisch geladen werden. Die unipolar aufgeladenen
Teilchen lagern sich hernach infolge der Wirkung
des elektrostatischen Feldes an Abscheideplatten ab.
Mit solchen Elektrofiltern lassen sich Staube und
Aerosole mit Korngréssen von 0.01 bis 60 um ab-
scheiden. Die Effizienz der Abscheidung héangt auch
von der Anstrdmgeschwindigkeit der Partikel und von
der Staubkonzentration im angestrémten Gas ab, so-
wie von der Temperatur und der Luftfeuchtigkeit im
anstromenden Gas.

Die hier vorgestellte Vorrichtung fur Kleinfeuerun-
gen ist in den bestehenden Rauchgaskanal einer
solchen Feuerung einbaubar. Entweder ist dieser
Rauchgaskana! bereits elektrisch leitfahig, indem das
Ofenrohr etwa aus Stahlblech, Chromstahl oder Aiu-
minium besteht, oder aber der Kamin ist ganzlich
aus Stein und Mauerwerk oder aus Kunststoff ge-
baut. Im ersten Fall bildet die Vorrichtung einen De-
ckel, der gasdicht auf eine zugehérige Offnung am
Rauchgaskanal aufsetzbar ist. An der Innenseite die-
ses Deckels ist tiber Isolatoren eine Sprihelekirode
gehalten. Weiter gehodrt zur Vorrichtung ein Hoch-
spannungs-Transformator zum Aufbau einer Gleich-
spannung zwischen dieser Sprihelekirode und der
Innenwand des bereits elektrisch leitfahigen Rauch-
gaskanalabschnittes. Im zweiten Fall wird ein Ab-
schnitt eines elektrisch leitfahigen Rohres an den
Deckel montiert, um eine Kollektorflache zu bilden.

In der Fig. 1 ist eine erste Ausflihrung dargestelilt.
Sie ist fur den Einbau in einem geraden Abschnitt ei-
nes bestehenden, elektrisch leitfahigen Ofenrohrs 1
ausgelegt. Die Vorrichtung weist einen Deckel 2 aus
Chromstahi mit einem Handgriff 3 auf. Auf der In-
nenseite des Deckels 2 ist eine bogenformige, isolie-
rende Halterung 4 mit ihren beiden Enden 5, 6 an-
gebaut. Zur Verstarkung ist dieser isolierende und
warmefeste Bogen 4 noch Uber einen Stitzfuss 13
mit dem Deckel 2 verbunden. Zwischen diesen bei-
den Enden 5, 6 der Halterung 4 ist ein Elektroden-
draht 7 als Spriihelektrode gespannt. Dieser Elektro-
dendraht 7 ist Uber einen Isolator 8 durch den De-
ckel 2 hindurchgefihrt und somit ist eine Spannung
gegentiber dem Deckel 2 an ihn anlegbar. Die Off-
nung 10 am Ofenrohr 1 bzw. am Rauchgaskanal ist
so gross gestaltet, dass beim Wegheben des De-
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ckels 2 der daran montierte Bogen 4 und Draht 7
miihelos aus dem Ofenrohr 1 ausfahrbar ist. Der De-
ckel 2 wird mit geeigneten Spannmitteln 11, 12 gas-
dicht auf dem Rand der Offnung 10 am Ofenrohr 1
gehalten. Die gasdichte Dichtung darf dabei elek-
trisch leitfahig sein. In jedem Fall erfolgt eine elekiri-
sche Verbindung von Deckel 2 und Ofenrohr 1 tber
die Spannmittel 11, 12, welche elektrisch leitfahig
sind. Der Hochspannungs-Transformator 9 mit
Gleichrichterfunktion wird vorteilhaft fest an die Aus-
senseite des Deckels 2 angebaut, sodass die ganze
Vorrichtung eine Baueinheit bildet. Hierzu muss er
selbstverstandlich sowoh! elektrisch als auch ther-
misch vom Deckel 2 isoliert angebaut sein. Uber ein
Netzkabel 17 wird er mit Strom versorgt. Der Hoch-
spannungsausgang des Trafos wird durch den lIsola-
tor 8 hindurch an den als Sprihelektrode wirkenden
Elektrodendraht 7 gefihrt und bildet den einen Pol
18 der Spannungsquelle. Der andere Pol 19 liegt auf
Erdpotential und wird Gber den Deckel 2 mit der Ab-
scheideflache elektrisch leitend verbunden. Das
Ofenrohr 1 wird an geeigneter Stelle geerdet. Somit
ist ein Elektrofilter gebildet, wobei der Draht 7 die
Spriihelektrode bildet, und die Innenseite des De-
ckels 2 wie auch die Innenseite des Ofenrohrs 1
Gber die Lange des Elektrodendrahtes 7 hinaus die
Niederschlagselektrode oder Kollektorflache bildet,
sodass also der gesamte Kamin, soweit er aus leitfa-
higem Material besteht, als Kollektorilache wirken
kann. Zur regelmassigen Reinigung der Nieder-
schlagselektrode, das heisst der Innenwand des
Ofenrohrs 1 und des Deckels 2, wird zunéchst der
Transformator 9@ ausgeschaltet. Dann werden die
Spannmittel 11, 12 geldst und der Deckel 2 wird mit
einer Hand am Griff 3 ergriffen und vom Ofenrohr 1
weggehoben, und er wird unter Ausfahren des Bo-
gens 4 und des Elektrodendrahtes 7 vom Ofenrohr 1
entfernt. Hernach kann sowohl die Innenseite des
Deckels 1 wie auch die Innenseite des Ofenrohrs 1
mit einem feuchten Lappen abgerieben werden, wo-
durch die elektrisch zuriickgehaltenen Teilchen weg-
gewischt werden und am Lappen héngen bleiben.
Als Alternative kénnen die eingesammelten Partikel
auch mit der Staubsaugerblrste weggewischt und
abgesaugt werden. Der Bogen 4 mit dem Elektro-
dendraht 7 wird dann wieder ins Ofenrohr 1 einge-
fuhrt und der Decke! 2 gasdicht auf die Offnung auf-
gesetzt und verspannt. Die gereinigten Kollektorfla-
chen sind nun wieder frei, um mit neuen Partikeln
beschlagen zu werden, weil jetzt auch die elektrische
Anziehungskraft wieder voll wirksam ist.

in Fig. 2 ist eine Variante der Vorrichtung gezeigt,
wie sie an der Krimmung eines Ofenrchres 1 ein-
baubar ist und sich Uber einen horizontalen Abschnitt
des Rauchgaskanals erstreckt. Der Deckel 2 hat hier
die Form einer schalenformigen Kappe, auf dessen
Innenseite sich die bogenférmige Halterung 4 mit
dem auf sie aufgespannten Draht 7 etwa in einem
Winkel von 45° zur allgemeinen Montageebene des
Deckels 2 langs des Ofenrohrs erstreckt. Der Bogen
4 und der von ihm gehaltene Elektrodendraht 7, wel-
cher als Sprilhelektrode wirkt, erstrecken sich axial
langs des Ofenrohrs 1. Das Ofenrohr 1 wirkt infoige
seiner Leitfahigkeit als Niederschlagselektrode. Der
Hochspannungstrafo 9 mit Gleichrichterfunktion und
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seinen zwei Polen 18, 19 sitzt auf dem Deckel 2,
welcher wiederum mittels elektrisch leitender Spann-
mittel 11, 12 gasdicht ans Ofenrohr 1 montiert ist,
sodass dieses selbst Uber die Lange des Elektroden-
drahtes 7 als Niederschiagselektrode wirkt.

Die Fig. 3 zeigt eine Variante der Vorrichtung
nach Fig. 2, wobei hier anstelle eines zwischen zwei
Enden eines Bogens gespannten Elektrodendrahtes
eine selbsttragende Stabelektrode zum Einsatz
kommt. Eine solche Stabelektrode kann wie hier ge-
zeigt aus einem Blechstreifen bestehen, der stark
genug ist, dass er sich selbst tragen kann. Er wird
zum Beispiel mittels Stanzens hergestellt, sodass er
wie hier gezeigt eine Vielzahl von abstehenden Za-
cken 22 aufweist, die der besseren Ablésung der
Elektronen forderlich sind. Anstelle eines soichen
Blechstreifens kann aber auch ein Draht von genu-
gender Starke eingesetzt werden, der Stacheln wie
jene an einem Ublichen Stacheldraht aufweist, an de-
ren Spitzen die Elektronen leichter abgelost werden,
oder es kénnen Drahtstiicke quer an diesem Stab
angeschweisst sein. Das entscheidende Merkmal der
Sprithelektrode ist das Vorhandensein vieler sehr
kleiner Radien, bei denen hohe lokale Feldstarken
auftreten.

Wo ein Rauchgaskanal eine Richtungsanderung
erfahrt und nicht aus leitfahigem Material gebaut ist,
kann die Vorrichtung zum Reinigen des Rauchgases
als Baueinheit hergestellt werden, weiche selbst
auch eine Niederschlagselektrode einschliesst. Diese
Niederschlagselektrode wird als Rauchgaskanalab-
schnitt ausgefhrt. In Fig. 4 ist ein Bespiel einer sol-
chen Baueinheit gezeigt. Ein Kunststoff-Kamin 15 ist
hier rechtwinklig abgebogen. Die Vorrichtung zur
Rauchgasreinigung schliesst einen von unten aufge-
setzten Deckel 2 ein, an dessen Innenseite ein sich
nach oben erstreckendes Blechrohr 16 angebaut ist.
Dieses elektrisch leitende, vorzugsweise aus Chrom-
stahlblech hergestellte Blechrohr 16 ist knapp in den
Rauchgaskanal einpassend dimensioniert und kon-
zentrisch zum Draht 7 angeordnet. Der Deckel 2 und
dieses Blechrohr 16 sind elektrisch leitend verbun-
den und das Blechrohr 16 wirkt im Innern des Ka-
mins als Niederschlagselektrode. An seinem in der
Zeichnung unteren Ende ist es auf seiner einen Sei-
te ausgeschnitten, sodass die Rauchgase durch die-
se Ausnehmung bzw. Eintrittsdffnung 14 einstromen
kénnen und dann wie hier gezeigt horizontal durch
den Kamin weiterstromen kdnnen. Zentral im Blech-
rohr 16 verlauft die gespannte Sprihelektrode 7 in
Form eines Drahtes 7, der auf der bogenférmigen
Halterung 4 aufgespannt ist. Der Deckel 2 ist mit ei-
nem Griff 3 ausgeristet und tragt auch den Hoch-
spannungstrafo 9. Der eine Pol 18 ist Uber den Iso-
lator 8 mit dem gespannten Elektrodendraht 7 ver-
bunden, wahrend der andere Pol 19 mit dem Deckel
2 und dem an ihm angebauten Blechrohr 16 sowie
der Erde verbunden ist. Zur Befestigung des Blech-
rohres 16 am Deckel 2 kann dieser auf seiner Innen-
seite einen Kragen 21 aufweisen, (ber den das
Blechrohr 16 stilpbar ist. Der obere Rand des
Blechrohrs 16 kann mit dem Kragen 21 sodann ei-
nen Bajonettverschluss 20 bilden, sodass das Blech-
rohr 16 mihelos vom Deckel 2 entfernt werden
kann. Zum Reinigen kann man es einfach in ein
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Wasserbad legen oder unter fliessendem Wasser mit
einem Lappen reinigen.

Der Hochspannungstransformator 9 mit Gleichrich-
terfunktion fir den Betrieb einer solchen Vorrichtung
fur Kleinfeuerungen weist einen typischen Anschluss-
wert von zwischen 20 und 200 VA auf und kann mit
220 V/50 Hz bzw. 110 V/60 Hz Wechselstrom betrie-
ben werden. Die Aufladung der Sprihelektrode kann
negativ oder positiv zur Erde erfolgen. Die Abreini-
gung des Kollektorteils kann nach Ausbau des Elek-
trodendrahtes 7 mit der Halterung 4 problemlos von
Hand unter Zuhilfenahme von Wasser oder speziel-
fen Reinigungsmitteln erfolgen. Bei Ublichem Betrieb
einer Kleinfeuerung als Hauptwarmeerzeuger sollte
diese Reinigung wahrend der Heizperiode je nach
Grosse der Abscheideflache etwa alle 1 bis 2 Mona-
te durch den Betreiber erfolgen, bei sporadischem
Betrieb in entsprechend langeren Zyklen. Alle ein bis
zwei Jahre sollte zudem eine Generalreinigung durch
den Kaminfeger durchgefihrt werden, welcher hierzu
spezielle Reinigungsmittel einsetzen kann.

Ziffernverzeichnis

1 Ofenrohr, Rauchgaskanal

2 Deckel

3 Handgriff am Deckel

4 Bogenférmige Halterung fur den Draht

5, 6 Enden der Halterung 4

7 Elektrodraht/Sprihelektrode

8 Isolator fur Anschluss

9 Hochspannungstransformator mit Gleichrichter-
funktion

10 Offnung im Ofenrohr

11, 12 Spannmittel fur die Befestigung des Deckels

13 Stutzfuss fur die bogenférmige Halterung

14 Ausnehmung in Rohr 16

15 Kunststoff-Kamin

16 Blechrohr

17 Netzkabel

18 Pol, elektrisch mit Draht 7 verbunden

19 Pol, elektrisch mit Deckel 2 verbunden

20 Bajonettverschluss

21 Kragen am Deckel 2

22 Zacken an Stabelektrode

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur Rauchgasreinigung an Klein-
feuerungen, welche in den Rauchgaskanal einbaubar
ist, dadurch gekennzeichnet, dass sie einen Deckel
(2) aufweist, der gasdicht und leitend auf eine zuge-
horige Offnung (10) am Rauchgaskanal (1) aufsetz-
bar ist, und an dessen Innenseite ein Uber Isolatoren
(8) gespannter Elektrodendraht (7) oder ein von ei-
nem Isolator gehaltener, selbstiragender Stab (7) als
Sprihelektrode vorhanden ist, sowie dass sie einen
Hochspannungs-Transformator mit Gleichrichterfunk-
tion zum Aufbau einer Gleichspannung zwischen der
Sprihelektrode und dem Rauchgaskanal (1) auf-
weist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass an der Innenseite des Deckels (2)
eine bogenférmige Halterung (4) aus isolierendem
Material vorhanden ist, zwischen deren Enden (5, 6)
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der als Sprihelektrode wirkende Elektrodendraht (7)
gespannt ist.

3. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der als
Sprithelektrode wirkende Elektrodendraht (7) oder 5
Stab (7) sich bei auf die Offnung (10) aufgesetztem
Deckel (2) zentral und axial langs des Rauchgaska-
nals (1) erstreckt.

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der als 10
Sprihelektrode wirkende Elektrodendraht (7) sich bei
auf die Offnung (10) aufgesetztem Deckel (2) zentral
und axial langs des Rauchgaskanals (1) erstreckt
und konzentrisch zum Elektrodendraht (7) angeord-
net ein diesen umschliessendes, elektrisch leitfahi- 15
ges Rohr (16) auf der Innenseite des Deckels (2)
angebaut ist, welches knapp in den Rauchgaskanal
(1) einpassend dimensioniert ist und elektrisch lei-
tend mit dem Deckel (2) verbunden ist, sodass es
eine Entladungselektrode bildet, und dass dieses 20
Rohr eine seitliche Eintrittsoffnung (14) aufweist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das umschliessende, elektrisch leitfa-
hige Rohr (16) losbar auf der Innenseite des Deckels
(2) angebaut ist. 25

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das umschliessende, elektrisch leitfa-
hige Rohr (16) auf einen an der Innenseite des De-
ckels (2) abstehenden Kragen stilpbar ist und darauf
mittels eines Bajonettverschlusses (20) gesichert ist. 30
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