JP 5374831 B2 2013.12.25

(19) B FEHEFT (JP) i F 2 B2 ()sHEs
5EreEn3748315
(P5374831)
(45)#17H RR25EE12A25H (2013.12. 25) 4 BHFA FR2LE10A4H (2013.10.4)
G1) Int.Cl. Fl
HO1L 25007 (2006.01) HO1L 25/04 C

HO1L 25/18 (2006.01)

FRIEO# 29 (£ 3 RA)

@) HEmES 5 EE2007-126042 (P2007-126042)  |[(73) $¥3F48E 000004250
(22) HEEE SERY 19485 108 (2007. 5. 10) BRERTF I —
(65) HMES £ H12008-60531 (P2008-605314) FEIEASTHEEMET 1 TH 1 &t
43)~mMA ER20E3H 138 (2008. 3. 13) (73) $FF4EH 507136040

EBEWRA SEE228E5 A TH (2010.5.7) SIT74 = RRE
31) e EERES 11/511516 AF¥YVA, ¥z74—AF S1 31D
32) #%B SERYISEESH 298 (2006. 8. 29) L TwEYARY—}
(32) e EEERE  KE US) (73) $FF4EH 507135087

BTN w YRS

4N, F¥FY)wy CB3 OFA
L9NYTVY FRZa-—
(74) {RIBA 100106149
#EL R T
(74) {RIBA 100121991
£EB+T BLE FTFE
BARIIHRS

(64) |RBADEM] WEOLEEF v 7 EIVETFERLBLZ 2ROBREETEAT—LL 2 b O v 28y Y
-y

(570
O

O

ugbodaao

OoooogdgQg
OooooogQg™g
I |
O0Oooooaog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo

O 0O O
O OO
[ i Ry
[ i Ry
O O o
[ i R
[ i R
[ o R
O OO
[ i Ry
O O o
O O o
O OO
[ i Ry
O O o
O OO
O OO
[ i Ry
O O o
[ i R
[ i Ry
O O o
O OO
O OO
O 0O O
O OO
[ i Ry
[ i Ry
O O o
[ i R
[ i R
[ o R
O OO
[ i Ry
O O o

Oo0ooooooooooogoooooogdg
OOoo0ooodg

OoooOoooooooooobooooOoOoano
OoOoooooDooooooogoooogogao

OO0 oooooogogooo
oo ooooooQgooo

OOoo0ooood

10

20



I:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:I|I:II:II:II:I|I:II:II:II:II:II:II:II:II:IDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD

s R ey A Iy

Ooo0oooooooooDoo oo oogogoogoo

Iy [

O
O
O

OOo0ooDoooo0ooooo4oooooogogooao
Ooooooo0ooooooooooogogooao
Oo0oooocooooooooooooogooao

O
O
O

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ

Ooooooo0oooooooooogoggg
Ooooooo0ooooooooooQgg
Ooooooo0oooooooooooQgdg

OOooooggdg

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O
O
O
O

O
O
O
O

O0Ooo0oooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
OoOooooog
I B
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOooooaog
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
O0Ooo0oooog

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]

O Oooo

O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Ooooog
O oOoooo
O oOoooo

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0oo0oao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OooOooog
O 0Oooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0oo0oao
O Ooooo

O

O

O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]

O

O Oooo

O
O

O
O

O 0Oooo

O 0O oo

O Oooo

O 0Oooo

O 0ooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0O oo

O O
O O

O Oooo
O 0Oooo

oo

go

od

O O
O O

O O

O 0ooo

O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo

O
O

O O

[ |
O O
O O
O O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O
O
O
O

|I:lI:JEI
O OO
O
O

[ |
O O
O O
O O

0000
0000
0000
0000

gooao
gooao

O
O
OJ
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O O

O 0Oooo

O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O o0ood

O

[

O Oooo

O
O
O
O
O

JP 5374831 B2 2013.12.25

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

oood

O

O
O
O
O

O Oooo

O

O 0Oooo

0

O 0O oo

ugoao

O

O
O
O
O
O
O

O

O

goad

O

O

O

||:|D

O O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

ey A

Oo0ooooo4o0ooooo4oooDoooggooao

OO0 oOoooodooooogodgogoao
Oooooo4oooooogogooao
Ooooooo0oooooQgooao
Oo0ooooooooooogooao
OoDoooo4ogooooogoggogooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
| O oOooo

OO0 ooooogogog
oo o ooooogoQgog
Oooooooooog-g
OO0 oooooggog

Ooooooo0oooooo0ooooogogQgooao

Oooooooooooooooooogoogooao

Oo0DoDooo4ooooooo4ogooDooggooao

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O

O Ooooo

O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo

I Y o [

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O O oo

O Oooo

O 0o oo

I Y o [

O 0o oo

O Oooo

€))

O 0o oo

O 0o oo

O 0o oo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O 0o oo

O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
OooOoooao
O 0Oooo

O O ogo

O
O

O
O

O Oooo

O O o A
||j|j|j[|
O Y o A

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O O
O O
O O

oodod
oo
oono

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

000
00
000

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

oodaod
oood

ooo
ogdod

oood
oodod

JP 5374831 B2 2013.12.25

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

[ |

O

O

O 0o oo

O O oo

O Oooo

00O
000

O 0o oo

I [ o [

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O O oo

O Oooo

O 0o oo

10

20

30

40

50



e e [ B sy [

e s e R [ B s [y [ |

[y

e s e e e sy [

s e sy [ |

R ) R e [ s [ |

OO0 oooUoo oD UoooDoDooooDooDoDoogoggooooaog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
OO oo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O

OoOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0oo0oood
O0Ooo0ooood

‘I:II:II:II:II:I

OO0 ogog|oo

O
O

O 0o oo o

O Ooogooo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao

O 0Ooooo

O Ooo0ooao

O O0Oogoao

O Ooooao

O 0Ooooo

4)

oogd

O 0Ooo0ooo

O Ooogoao

O Ooooo

O 0Ooo0ooo

O O0Oogoo

O Ooooao

O
O
O
O

O 0Ooo0ooo

|

Ooo0oo0ogao

O

O Ooogooo

JP 5374831 B2 2013.12.25

O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Ooo
O o0Oooo
O oOooo

O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e e e e e e e [y [ |
s e ) [y [y |
e s e e e e e e ) A e e A [ [
e e e e e ) e s e A [ [ |

wn
Q
]

Iy e e ey e Ry e e [ e I B
Iy ) ey ) e e [ I B

O O0Ooo0ooood
OoOoo0oooodg
OoOoooood
O 0O0oOoooodg

O

O

O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
OOoo0oo0oooao
O Ooooooaog
OOoooooaoo
OOoo0oo0oooao

Oo0ooooodgogoooao
Oooooogogoooao
OooooogooooOoaoo
OO0 o0ooodogooao
OoooooQgoooao
Ooooooogooooao
OOoo0oooOooOoooOoaoo
Oooooodgoooao
OoooooQgoooaoo
Ooo0oooooooOoao
OO0 oooodgoooao
Oooooogogoooao
Ooooooogooooao
OOoo0ooooOooOooOooOoao
Oooooogoooao
Oooooogogoooao
Ooo0oooOooOoooOoaoo
OO0 oooodogogooao
Oooooodgogoooaoo
Ooooooogooooaoo
OO0 o0Dooodgogooao
Oooooodgoooao
OoooooQgooooaoo
OOoo0oooOooOoooOoao
Oo0ooooodgogoooao
Oooooogogoooaoo
OooooogooooOoaoo
OO0 oooodgoooao

O
O
O

O
O
O

O
O
(]

OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
O0Oo0o0ood
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OO0oOo0ooodg
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
O0Oo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
I R B
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0ood
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood

OOooooggdg
OooooogQgQg
Ooo0ooogoQgQg
OO0 oooogogdg
OooooogoQgdg
OooooogooQgQg
I [ |
Ooooooggdg
OooooogoQgQg
I B [ [y |
OOoooogogdg
OooooogogQg
Ooo0ooogoQgoQg
I [y |
OOoooooggQg
OooooogQgQg
I [ |
OOooooggdg
OooooogQgoQg
Ooo0ooogoQgQg
OO0 oooogogdg
OoooooggQg
OooooogQgQg
OoOoo0ooodgQd
OOooooggdg
OooooogQgoQg
Ooo0ooogoQgQg
OOoooooggdg
OooooogogQg
OooooogooQgQg
OoOoo0o0ooodgadg
Ooooogogdg

0

O

O

O O o
[ i R

Oo0Oo0oodg
OoOoooood
OoOoo0ooood

t
1EEE

[ i R

[ I Ry
O OO

O R o
OoOooooodg

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
(]
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0ood

O

OO0Oo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
OoOooooog
I B
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOooooaog
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOooooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0Ooo0ooa.o
OOoo0oooog

O0Oo0oodg
OooOooooodg
OoOoooood

0

44th Annual
Jose, 2006, page 6130

g
O
g
g
O
O
g

OOoooood

OoOoo0oodg

O

Oo0Oo0ood

O

OO0Oo0oodg

O

Oo0Ooo0oodg
OoOooooodg
O 0O0oOoooodg

O

O

OoOoo0ooodg

O

JP 5374831 B2 2013.12.25

OoOoo0oooo
I o B

Oo0ooooogogQgogoao
OooooooogogQgoo
OoooooooQgoogoao
OOo0oooooggogoao
OO0 ooooogogQgogoo
OoooooooQgoogoao

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
0O O
|
O O
O O

OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

OooooogoQgQg
B [y [y |

O Ooooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O

obooooboobobao

international Reliability Physics Symposium

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

OO0 O0Doo40o0U0ooDoDooUgUooDoDoo4gooooaog
Ooooooo0ooooooooDooogooooaog
OoooooooooooooDoDooogogooooaog
Ooooooooooooooooooooooao

OO0 oDoodUoooDoDoUddUooDoDooogUogoooodg
OOoooooo0oooooooooDoDoooogoooog
Ooooooo0oooooooDoDooooooooog
Ooooooooooooooooooooooooo

OoDooDoo4ogooooogogogoao ]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

OO0 ooooog4Qgoooao

O OooOoooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooaog
O Oooooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oooooao

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooooooooogooao

OoooooogogQooooao

Ooooocooooooogooao

Oooooooogogoooao

OO0 oDoDoo4dooooogogooao

OO0 OooDoog4Qgoooao

Oooooooooooogooao

Ooooooogoggogoooao

Oooooooooooogooao

OoooooooQogoooao

Oo0ooooooooooogoOooao

OooooooogooOoooao

Oooooooooooogogooao

OO0 oooooggQgoooao

Oooooooooooogooao

OoooooogooQooooao

O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

Ooooocooooooogooao

Oooooooogooooao

OO0 oDooo4gogooooogdgogoao

OO0 ooDoog4Qgoooao

Oooooooooooogooao

Ooooooogoggogoooo

Ooooocooooooogooao

OoooooooQooooao

(6

OooooooooooogoOooao

Ooo0oooooooOooOoooao

Oooooooooooogooao

OooooogQgoooao

Oooooooooooogooao

OoooooogoQooooao

Oooooooooooogooao

Ooooooooogooooao

OoDoooo4ogooooogogoao

OO0 ooDooggoooao

Oooooooooooogooao

OoooooogogQogoooo

Oooooooooooogooao

Ooooooooooogooogoo

Oooooooooooogooao

JP 5374831 B2 2013.12.25

Oooooooooooogooao
Oo0ooooooooooogogooao
OoDooDoo4ogooooogogogoao
Oooooooooooogooao
Ooo0ooooooooooogooQgog
OO0 oDoDooogoggogooooogogg
Oo0ooooooooooogogg
Oo0ooooooooooogogoQgdg
Ooo0oooooooooooogdg
Oo0ooooogogooooogogg
Ooo0ooooooooooogogdg
OooooooooooooogooQgdg

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
0O O
|
O O
O O

OoooooooQgooooao

Oooogooooogooogao

Ooooooogoggogoooao

OooooooogoQogoooo
OoooooooogooOoooao
OOoooooogoggoooao
OooooooogooQogoooao
OoooooooQgooooao
OO0 gog|ioOooogogogoao
OO0 oooooogogoo
oo oooooogogoo
Ooooooooogoogoo
OO0 oooooogogoo
oo oooooogogoo
oo oooooogoogoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e i e Y Y

e e A A A |
OoOooooooooooOoooooooooDoOoooDoooDoooooooogogood

Ooooooooogooogao
Ooooooooooo0oogao

O
~

O

g
O
O
g
u
O
g
g
O
g
g
u

e e Y Y Y

OoooooooooooooooDoDoooooDooooooDoooooooooOgodg

) JP 5374831 B2 2013.12.25

OO0 oooogogog
O o oooogogoQo
Oooooooogogo
OOo0ooogogaog
OooooogogaoQg
Ooooooogogao
Oooo0oooogoogao
OoooogogoQg
Oooooogogao
OooooooOgoogao
OOoooogogaoQg
Ooooooogogao
Ooooooogogao
OooOoo0oooogoogao
OoooogogaoQg
Oooooogogo
OooOoooooogao
OOo0ooogogaog
Oooooogogao
OoooooogooQgao
OOo0ooogogaog
Ooooogogao
Oooooogogo
OooOoo0ooooogao
OoOoooogogaoQg
Oooooogogao
Ooooooogogao
OOo0ooogogaog
Oooooogogao
Ooooooogogao
OooOoo0oooogoogao
OoooogogaoQg
Oooooogogao
Ooooooogoogao

gooooooOoOOO0OO0oO0oOoooooooDbObOobOoOooOoOoooooDoDDC

gooboooooooooobooooboocooobbooooboooo

OoOoo0ooogdg
Oo0o0ooooQgdg
OooO0Oo0ooood
O0Oo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Oooooo
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0oo0oao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0ooogoao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao
O 0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oo0oogoao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Oooooo
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao

O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oooo
O Ooooo
O 0Oooo
O 0o o
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

| OO0 oooooooooooggg
Oo0oooooooooooogoQgg
OooooooooooooogoQgdg
OO0 o0ooDoogogogooooogogdg
Oo0ooooooooooogogg
Ooo0ooooooooooogoQgg
OoOo0oooooooooooogoogdg
Oo0oooooogoooooggg
Oo0ooooooooooogoQgog
Oooooooooooooogogogdg
OO0 ooDooogogoooooggdg
Ooooooooooooogogg
Ooo0oooooooooooogoQgg
Ooo0oooooooooooogdg
Oo0ooooooooooogogg
Oo0oooooooooooogoQgdg
OooooooooooooogooQgdg
OO0 ooDooogogogoooooggdg
Oo0ooooooooooogogg
OooooooooooooogoQgdg
OO0 o0DoDoogogoogoooogogdg
Oo0oooooooooogogg
Ooo0oooooooooogoQgdg
Ooo0oooooooooooogoogdg
OO0 oooooooooooggg
oo ooooooooooQgog
OoooooooooooQgog
OO0 Do oogogugooooogoogg
oo oooooooooogogg
oo oooooooooogoQgg
Oooooooooooogadg
OO0 oooogogoooooggog
oo oooooooooogogg
OoooooooooooQgog

O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0OoOoooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O Ooooao
O 0Ooo0ooo
O Oogoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooao
O 0Ooooo
O Ooo0ooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

Oo0oooogoQgoooao
OoooooQgoooao
Oo0oooogogoooaoo
OO0 oooogogdQgoooao
OooooogoQgoooao
Oo0ooooQgoooao
Oo0ooooogooOoooaoo
Oo0oooogogQgoooao
OoooooQgoooao
Oooooogogoooaoo
OO0 oooogodQgoooao
OoooooQgoooao
OoooooQogoooao
OooooogooOoooOoaoo
Oo0oooogoQgoooao
Oo0ooooQgoooao
Oo0ooooogoooao
OO0 oooogogQgoooao
OoooooQgoooao
Oo0ooooQgoooao
OO0 oODooogodgoooao
Oo0oooogoQgoooao
Oo0ooooQgoooao
Oo0ooooogoOoooao
Oo0oooogoQgoooao
OoooooQgoooao
Oo0oooogogoooaoo
OO0 oooogodgoooao
OoooooQgoooao
Oo0ooooQgoooao
OooooogooOoooaoo
Oo0oooogoQgoooao
OoooooQgoooao
Oo0ooooogoooaoo

Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Ooooooogogogooao
Ooooodgogoao
Ooooogogogoao
Ooooooogogooaoo
Oooo0ooogoogooao
Ooooogogoao
Ooooogogogoao
Ooooooogoogoao
Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogogooao
OooOoo0ooogoogooao
Ooooogogoao
Ooooooogogoao
Ooooooogoogooao
Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogoogooao
OOo0Dooo-gogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogooao
Oooooooogoao
Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogogogooao
Ooooogogoao

O0Oooooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooa.o
O0Oo0oooog
OOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooa.o
OOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oooog
OOoo0oooaog
I B B
O0Oo0oo0ooa.o
OoOoo0oooog
I B B
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooog
OOoo0oooog
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog
O0Ooo0oooaog
I B
I o B
O0Oooooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooa.o
O0Ooo0oooog

OO0 oooooggog
oo oooooogoQgoog
oo oooooogoog-g
OO0 ooooogogg
OO0 oooooogoQgog
oo oooooogogoQgo-g
Oooooooogo-g
OO0 ooooogogog
oo oooooogoQgo-g
oo oooooogoog-g
OO0 oooooggog
OO0 oooooogogog
oo oooooogoQgo-g

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0oo0oao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OooOooog
O 0Oooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0oo0oao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O 0Ooooog
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O 0Ooooo
O 0Ooooo

O Oooo
O Oooo

O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

~
oo
o/

OooOoo0ooOoogooao
Ooooogogooao
OoooooQgogoao
OoooooOoogooao
Ooooodgogoao
Oooooogogooao
OoooooOoogooao
OO0 ooodgogoao
Ooooogogoao
Oooooogogooao
OoooooOoogoao
Ooooogogoao
Ooooogogogoao
OoooooOoogooao
Ooooodgogoao
Ooooogogooao
Ooooooogoogooao
OooooocOoogooao
Ooooogogoao
Oooooogogooao
OoooooOoogoao

O

JP 5374831 B2 2013.12.25

O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

Oooooogoogg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogg

O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OO

OooooooQgg
OoOoo0ooodgdg

@ Ho

O Oooo
O O o

O
O
(]

10

20

30

40

50



Ooooooo0oooooo0oooDoDoogogooooaog

Ooo0ooooogogse

OoooooooDooooooooogogXe
Oooooooooooooooooogogse
Oo0oooo0UoooDoDoo4gogoooogogXE

OoooOoooooooooobooooooooooooooOooo0onOooQgoan.o
OoooOoooDhooo oo ooOoooD oo oD oo oDooooogooogao

[ s s e e e e e e s e o B
s sy v [ e I o

I:II:JS
[ i

9) JP 5374831 B2 2013.12.25

OooooooooQgoogoo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgogo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OOoo0oooogod
OOoooood
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
OoOoooood
Oo0Ooo0Ooood
OOooooogod
OOoooood
OoOoo0oood
OO0Oooooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0Oo0oood
OOoo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
OOooooogod
OOoooood
OoOoo0oood
O0Oooooogod
OOoo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0oo0oood
OOoo0oooogod
OOoooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOooooogod
OoOoooood
Oo0Ooo0Oo0oood
OOoo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0oood

uon
von MisesD 0 00 O0O0O0O0O0O0OO0ODOOOO0OO0OO0O,O000D0O0O0ODDODOOO
obooooboboboboooppb0obO0obpupbO0OoDODbODbDO
ubooooboobobobooooobooboboboobooboao

O d
O O

000000000 000b00o
000000000000 0O0
000000000000
0O0DoDoD0o00ooooooo
00000000 ooooo
ultimate tensile strength:
O00oDoDo0o0ooooooo

O o
O o

O Oo0oooogd
O ooooogdg
Ooooooogodg
O 0o ooogd
O ooooogd
Ooo0oood
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOooooogod
OooOoooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
Oooo0oood
O 0Ooooo

O 0Oooo

O 0Ooooo

OooooOgd
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooOod

O O
O 0Oooo
OO oo
O Oooo

I |
OooooogogoQg
OO0 oooogogdg
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0gooo
O a Ooood

O O0Oo0oooBb
OO ooOoogoa odg

OO0 ooooogogoQgogooQg
]

Oooooooogoogoo
OO0 oooooggogog
OO0 oooooggogooQg
OoooooooQgoQgoxs
Ooooooooogoogoo
OO0 oooooggogoog
OO0 ooooogogoQgogooQg
OooooooooQgoogoo
OO0 oooooggogog
Ooooooogxe

Ooo0ooooogogoQgogoo
OO0 oooooggogoog
Ooo0ooooogoogogooQg
Oooooooogoogoo
OO0 oooooggogog

O
O 8 O oooooQgoao

OO0 oooooggogHE
O
Oo0oooooggogog
Oo0oO0gaoooogoao
I I o
OoooooogogogogooQg
OoooooooogooOgoo
OO0 oooooggogoaog
Oo0ooooogoogogooQg

O
O Oooo
O 0Oooo
O 0OoO0oooB
O Oo0oooBQ
O 0Ooo0ooo
00O d
e i I |
e B
O 0Ooo0gooo

O OooOoooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooaog
O Oooooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O O ogoog
O Ooogoo
O Ooo0goo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Oogoog
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
Y [ Y
O Ooogoo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoog
L R B |
L I R B |
L R |
O Ooogoog

O

O

O

e e e e ) A o
O Oooooao

ooooobOoooooooooobOobooooboboOooobboooobooog
MisesOOOOQOODODDODODODOODOOODODOODODDODDOOOOOoOOOOOD

oooooooooobooooooboooobobooobobboooobooog
oooobOooooobooooobobOoboooobobocOooobboooobooog

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

OoOoooooo0oooooo0ooDoDooooDooDooooooooao

[

O

Oooooooooooogooao

OoOooODoooOhoooooooOooooooDooooogogoogao
OooOooooooooooooooooooooooo0ogoao

<

O Oood

Ooo0oooooooooogooogoao

on

[

O

Ooooooo0ooooogogooao

[ = s e e e e e e A [ [y s [

Ooooooo0oooooQgooao

()]

Ooo0oooooooooooo0o oo ooooooooogooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo

Oo0oooooooooogooao

O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo

]
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O 0O0oO0ooood

Oo0ooog<= oo

OO0Ooo0ooood
OOoo0ooood
Oo0OaQ oOoooo

O Ooooao
OoOoooo
OoT Ooogo
O 0Ooooo
O oOoooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOooogoao
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao

O
O
O
OJ
O

O
O
(]
O
O

O
O
O
O
O

Oo0oooQgogoao
Oooo=T= oodo
Oo0ooogoQgogao
Oo0ooogoQgogao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
OoOoo0ooogQgogao

e R R B
O Oooo
[

I Y

O OooQgoe

O
O
O

O
O
O

O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O OooOgooo

O

O O
O O
O O

O
O
O

O

von

[ I |
[ I |
[ o R |

O 0Oooo
O
O

(10) JP 5374831 B2 2013.12.25

oboobooooboobooboboobooobooboboobooao
oooooooobooo

O O
O O
O O
O O
O O
0O O
O O
O O
O
O
O
O
OJ
O

0oo0o0ooooooDooboOOobOoooooDoooooooao
0000000 OooDOoDbOOoDbOoo0ooDooDoobODOobOoooaog
0o0oo0Do0o0oDooDooDooDoo0oooDooDoooooag
0dooooooDooooDoboooooDooDoooooag
00000 o0ooDOooDOooDODOobOOoooooDooDOobooOoooaog
0oDo0Doo0oDo0ooDooDOoDoDoo0oDooDooDOoooooag
0000000 OooDOoDbOO0obO0oo00oDooDoobDOobDOoooaog
0o0o0o0Doo0ooDooooDOooDoooooDooDoooooag
0dooooooDoooooboooooDoooooooag
0000000 OooDOoDbOOoDbOoo0ooDooDoobODOobOoooaog
0000000 o0ooDooDOobDoo0ooooDooDOoooooag
0ooooooDooooDoobooooooDooDoooooag
00000 o0ooDOooDOooDODOobOOoooooDooDOobooOoooaog
0DOo0o0OoooDooDooDooa

coooooo, ,pp0O0O0oOoOoOoOOODDODOOOOO
0000000 OooDoDbOO0oDbOoo0oOoooDooDOobDOoobooao
Ovon MisesO OO OOODOOODODOOwvon MisesO 00O 0O
0dooooooDooooDoboooooDooDoooooag
0doDodo0oooooDooODOobOoooooDooDoooooao
ocooooOoooO0ooooooo0ooo0d,, 0000

MisesD Do OOO, 0, 00000000000000

esUlocU00O0U0bOuobobooouobouoboboboooboobaobaadnn

oogdod
oood

o O

(]

O

O o

O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Oood
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Oood
O ooga
OO oo
Oooos
O O oo
O oOooo
O 0Oooo

O Oooo
O oOooo
— O oo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
=
O O
O O
(]

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

ooobOooooobooocooobooobooooobooooooao
ooobOooooboocooooboes oobOoOooooboao
MisesD OOOOOOOOOOOOO, 00000000

gpopp UO0OoO0obOOO0oO0oOoOobODOOoOOoOoooOboOoooDao
ooobOooooboocoooobooooboooooao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy

e e s e v e [ e I o

Ooooooogogooao

Oooooooo0ooOooo0 o0 oo ooo0 oo oD oo o0 oo oo oo o0 oDo oo onDoDooo0oooDoooogooao

O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo

Oo0ooDooooooogogoao

Oo0ooogoQgooao

O Ooogooao
O 0Ooo0oooo

O Oo0gooo
O Oo0oooo
OO oga od
I Y o

Oooooooooooogogogoao
OoOoOoOoOgaeogoos
O O0OoOooo

O O0Oo0ooo

Ooooooooooogogoao
i [

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

von

I Y o [

OoooooogoQgoao
Ooooooogogoo
Oooo0oooogoao

OO oo

O Oooo

O Oooo
Oo0OQgoo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooQ

0

O

O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

OoOoo0oooogdg

Ooo0ooogogsH

Oooooooooogogoao

Oooooooooooogoogoao

OoDoDooooooogogoao

Oooooooooogogoao

Ooooooooooogogogoao

1)

OOo0oooooooooood
Oooooo4gogooooogdg
Oooooooooooogdg
OoooooOoQogooogB

O

O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0Oo0ooog
O Ooooo

O O

OoDoDooo4gogoooogdg

OooooooggH

O Ooooo

JP 5374831 B2 2013.12.25

oodooooooooooooao
oooooDoooooooooao
oo0oooDoooooooooao
oodoooooooooooogao
oodooooooooooooao
oodooooooooooooao
p Oo0oooooooooooao
oodoooooooooooogao
oodooooooooooooao
Od0d0O0pOO0OOoOooooooao
oo0oooDoooooooooao
000000000 von Mises

odoooooouooooooao
oooooOoooooo,b0oOO
Oo0o0, 00000000000
odoooooouooooooao
ooooooooooooooao
ooooooooo,0O000O
“oo” JODODOOODODOOOOO
oodoooooooooooogao
oodooooooooooooao
ooooooouo,00000a0o

O

MisesOOOODOOOODOOOOODOOOODOODOODOO
goooooooboogoobobotdido; g g 0O000O0O00Oo0Oo
gbobdooboooboooouobouobobdoboooobouobuoboabao
goobooooobooooonn

O O

Uy, 00bo0oooobboboooobboooobbooooan
MisesOUODODOODDDOODOOOOOOOOOODDOOOOOOO

O O O Oooo
[ B |
[ I |

I o

O

O O

I i

O

O 0Oo0oooao
O Oo0gooao
Q OO0 oOgoaag

]

I [ o [

O O oo

O 0o oo

O 0Ooo0ooao

O 0OoOooog

O Ooooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oo0ooao
O OoOgoooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O OoQgooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo

O O oo

(]

O Oooo

O

O 0o oo

O 0o oo

I [ [

O 0o oo

O 0o oo

O O oo

O Oooo

gbobooooooboobobo
gboooobooboobaoba
oooooOocoooooooao
gbooooooognob

O 0o oo

ubooooboobobabad
MisesOOOOOQOOODO
oboobooooboobobo
gbooobooooobood
oooooooooao
oo

[ B R |
I I |

00
0O
00
00
00

O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

Oooooooooooooooooogogse

Iy e e R sy s o B |

I ) e A A A

e s e e [ e s [ Y Iy
s s e e ey vy e e [ e sy [ |
Oooooooo0ooooo0o o0 oo oo o0 oD oD oo o0o oo oDoDoo0o oo oo oo oDoDoooooooogodg

Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogogoao
Oooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
Oooo0oooogoo
Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0oooogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogogoo
OoOoo0oooogoao
Oooooogogoao
Oooooogo<T oo
Oooo0oooogoao
Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Ooooooogoogoo

OO0 ooooogogogoao
oo oooooogooo
Ooooooooogooao
OO0 ooooogogoao
oo oooooogogooao
oo oooooogogooo
Ooooooooogoogooao
OO0 oooooogogooao
oo oooooogooao
Ooooooooogogooao
OO0 ooooogogooao

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O 0o oo

Oo0ooooodgoooao
Oooooogoooao
OooooooOooooOoao
OO0 oooodgogooao
OoooooQgoooaoo
Ooooooogooooao
OOoo0ooooOooOoooOoao
Oooooogoooao
Ooooooogooooaoo
OoooooooooOoao
OO0 oooodgogooao
Oooooogoooaoo
Ooooooooooao
OOoo0ooooOooOooOooOoao
Oooooogoooao
Oooooogogoooaoo
Ooo0oooOooOoooOoao
OO0 oooodgogooao
Oooooogoooaoo
Ooooooogooooao
OO0 o0ooodgogooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O Oooo

O 0Oooo

I Y o Y

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O
O
]

=

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo

O Oooo

O 0Oooo

O O ogo

Ooooooodgooao

O Oooo

OooooooQgooao

OoT ™ O
O 0o oo

(12)

gono

OoooooodgoOooOoao

Oooooodgooao

O 0o oo

OooooooQgooao

O Oooo

Ooooooodgooao

O 0Oooo

Oo0oooodogoao

O O oo

OoooooodQgooao

O Oooo

OooooT= odgooao
OOo0*T 0Oo0oodogoao
Oooooodgooao

O Oooo

O0o0Doooogdg
Oooooogg
OooooooQgdg

I s o o

|

O

[ I [ == |

O 0o oo

Oo0ooooogQgogoao
OooooooogoQgoo
Ooooooooogoogoao
OOo0oooooggogo
Ooo0ooooogogQgogoo
OoooooooQgoogoao
OO0 oooooggogog
OO0 ooooogQgogoo
Ooo0ooooogoQgoo
Ooooooooooao
Oo0oooooggogoao
Ooo0ooooogoQgogoo
OoooooooQgoogoo

JP 5374831 B2 2013.12.25

oboooobooboobao

O O

OOoooooogg
Oooooooogg
OooooooQgodg
OOo0oooogg
Oooooooogg
OO oogoogo+Ww oo-g
OoOooo0ooogoadg
Ooooooogdg
Oooo= ooogog
oo oQ0oooTE OO0

OoooooQgooao
Ooooooodgooao
Oo0oooodogooao
OoooooQgooao
OoooooodQgooao
OO0 oooodogoao
Ooooooodgooao
OooooooQgooao
Ooooooodgooao
Oo0oooodgogooao
Oooooodgooao
OooooooQgooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo

]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O

O0Oo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao.o
OO0Oo0oo0ooog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0Oo0ooao.o
O0Ooo0oooaog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
O0Oo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0Oooao
O0Oo0Oo0ooa.o
OOoo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
O0Oo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao.o
OO0Oo0Oo0ooog
O0Ooo0oooaog

OOooooogoogdg
OoooooooQgdg
Oooo0oooQgodg
OO0ooooogoogdg
Ooooooogoogg
OoooooooQgdg
OoOoo0oooOgoadg
Oooooogogdg
Oooooooogg
Oooo0oooQgdg
OOooooogoogg
Oooooooogdg
Oooo0oooQgag
OoOoo0ooooOgoadg
Oooooogogdg
OooooooQgg
OoOoo0oooQgodg

OO0 ooooogogogoao
oo ooooogooao
Ooooooooogooao
OO0 ooooogogoao
OO0 ooooogogooao
oo ooooooQgooao
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogooao
oo ooooooQgooao
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogoao
oo ooooogooao
OooooooooQgooao
OooooooooOgooOooOoao
OO0 ooooogogooao
oo ooooooQgooao

O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao

O OooOoooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooaog
O Oooooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oooooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooaog
O Oooooo
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao

(13)

gono

O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Oogoog
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
Y [ Y
O Ooogoo

O

Oooo0ooodQgooao

O Oooo

O OO
[ i Ry
O O o
O Oooo

O

O

O

transient
ooooao
ogno

g
t

OOo0oooogodogoao

g
a

Oo0oooodQgooaoo

O

OooooooQgooaoo

O 0Ooo0ooo
O O ogogog
O Ooogoo

O

OoOo0ooooogoo

O

Oo0oooogodooao

JP 5374831 B2 2013.12.25

oboooobooboobao

ocooooDooOoooogao
ocooooooOoooood
ocooooDooOoooood
oooooooOooooo
ocooooooOoooood
ooo

oooooDoOoOooooo
ocooooooOoooood
ocooooDooOoooood
ooooooDoOooooo
liquid phased OO O OO
ocooooDooOoooood
ocooooooOoooood
ocooooDooOoooog
oooooDoOoOooooo
ocooooooOoooood
ocooooDooOoooood
ooooooDoOooooo
ocooooooOoooood
ocoooooooooood
ocooooooOoooood
oooooDoOoOooooo
ocooooooOoooood
ocooooDooOoOooood
ocooooDooOoooood
ocooooooOoooood
ocooooooOoooood
ocooooooOoooood
ocooooooOooood
ocoooooooooood
ooooooDoOooooo
ocooooooOoooood
ocooooDoooooood
ocooooooOoooood
ocooooDooOoOooood
oooooDoOoOooooao
ocooooooOoooood
ocooooDooOoooood

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

OO0 o0oo0oo0U0oooDooUdUoDoDooUUoooDooogogooao
OOooOooooU0oooooooUoDoDoDooogooDooogogogooao
Ooooooo0oooooooooDoooo0ooooogogoooao

Ooooooooooooooooooooooao

O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo

OO0 0o oougogddooDoogo Qoo oDooogogog
Oo0oooooo0ooDooo4ogoooooogogog
Oo0oooooo0 oo ooo o0 oo ooogoQgog
Oo0oooooooooooooooooogogoQgog

OO0 ooDoogogoooooggog

O 0Ooo

O0Ooo0oooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

OoDoooogogogooood

O

O
O
(]
O

O
O
O
O

Oo0ooooooooooogQgog

OoooooogogoQogooao
Ooooooogoogoooao
OO0 oooogoQgooao
Oooooogogooao
Ooooooogogoooao
Ooo0oooogoogooOooOoao
Oo0ooooogogooao
Oooooogogooao
OoooooogoogooOoao
OO0 oooogogooao
Ooooooogogogooao
Ooooooogooooo
OOoo0oooogooOooOooOoao
Oooooogogooao
Ooooooogoogooo
Ooo0oooogoogoooOoao
OOoooDoogogooao
OooooogogoQogooao
Ooooooooooo
OO0 o0ooogogooao
Oooooogogooao
Ooooooogogogooo
Ooo0oooogooOooOooOoao
Oooooogogooao
Oooooogogooao
Ooooooogoogoooao
OO0 oooogogooao
Oooooogogooao
Ooooooogogoooao
Ooo0ooooogoogogooOoao
Oooooogogooao
Oooooogogooao
Ooooooogoogogooo

OoooooooooooogoQgog

OO0 o0ooDoogogoooooggog

O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Oo0goo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo

Oo0ooooooooooggog

oo oooooooooogQgoQg

Ooooooooooooogaog

Oo0oooogooooooggog

OooooooooooogQgog

OoooooooooooogoQgog

OO0 oDoDoogoguoooooggog

oo ooooooooooggog

OoooooooooooogogQgog

(14)

Ooooooooooooogadg

O Oo0oooB

OOoooooggdg
OoooooogoQg-g

O 0Oo0oooo

OoooooooooooogoQgaog

OO0 o0ooDoogogoooooggog

O O0Oo0oooo

OoooooogQgdg
Oooo0oooQgdg

O O0Oo0ooOooo

O OoooDooooooogoodg

|

O O

Oo0ooooooooooggog

JP 5374831 B2 2013.12.25

O Ooooo
O 0Ooo0ooo

oo oooooooooogQgog
OooooooooooooQgaog
OO0 o0ooDooogooooooggog
Oo0oooooooooogQgog
OoooooooooooogogQgoQg
OO0 oDoDooggoooooggg
oo ooooooooooggog
oo oooooooooogQgog
Oooooooooooogao-g
OO0 ooDooogooooooggog
OooooooooooogQgog
OoooooooooooogoQgog

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

OOoo0ooog
OoOoo0ooog
O0Ooo0oooao
O0Oo0ooog
OoOoo0ooog
I B
I B
OoOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
I B
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooog
I B
O0Oo0Oo0ooao.o
OoOoo0ooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0ooog
OoOoo0oooog
I B
O0Oo0ooodg
OoOoo0ooog
OoOoo0oooo
I B
OOoo0ooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
OO0oOo0ooog
OoOoo0oooog
I B
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oooagd

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo

OOo0oooogogao
OooooooQgogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogaog
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo
Oooooooogogoao
Oooooogogao
OooooooQgogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogo
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo
Ooooooooogoao
Oooooogogao
oo ooooQgogoo
OooooooQgogoao
OO0 oooogogo
OooooooQgogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogaog
Oooooogogoo
OooooooQgogoo
Oooooooogogoao
OOo0oooogogao
OooooooQgogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogo
Ooooooogogo
OooooooQgogoo
Oooooooogogoao

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

OO0 ooooogog4Qgoooao
oo ooooogoQogoooo
Ooooooooogogoooao
OO0 OooooogogQgogoooao
OO0 ooooogoQgoooo
oo oooooQgoooo
OoooooooogooOoooao
OO0 ooooogoQgoooo
oo oooooQgooooo

O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0O0oo0oooogd
OOoo0oooogod
OOoo0ooood
Oo0Ooo0Oo0oood
OoOoo0oooogd
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OOooooogod
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0Oo0oood
OOoo0oooogd
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OO0oo0oooogod
OOoo0oooogod
OOoooood
Oo0Ooo0ooood
O0Ooo0oooogd

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

Oo0ooooogooooaoo
OOo0Doooogog4Qgoooao
Oo0oooogogoooao
Oo0oooooOooooao
OoO0oo0ooo0gooooaoo
Oo0oooogogoooao
Oo0ooooOoQgoooao
Oo0ooooogogoooaoo
OO0 ooooggoooao
Oo0ooooogogoooao
Oo0ooooQooooao
OO0 oODooogo4Qgoooao
Oo0oooogoggoooao
Oo0ooooogoooao
Oo0ooooogogoooaoo
OO0 oooogQgoooao
OoooooQgoooao
Oo0ooooOooooaoo
OO0 oOooogoQgoooao
Oo0oooogogQgoooao
Oo0ooooogoooao
Oo0ooooo0ooOoooaobo
Oo0oooogoggoooao
Oo0ooooQgoooao
Oo0ooooogogoooao

D S i R |
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

(15)

JP 5374831 B2 2013.12.25

O
(]

Ooooogogao
OooooQgogoao
OoooooOoogoao

O O
[ |
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
O O

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0ooogoaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao

O O
0O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
0O O
O O
O O
O O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy

Oooooooooood

OooooooooQgooao
Ooooooooogooao

O Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O 0O0oO0ooood
OOoooood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OO0O0o0Oooood
OOoooood
OOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oo0ood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O O0Oo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
O 0O0oO0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O 0O0oO0Ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood

OO0 o0DOoDoDooo0 oD oD oDoooo0oDoDooOoQgoooo
oo oooooo o oo oo o oo ooooogooooo

O Oo0ooooao
O OoOo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O O0Oo0Oooooao
O 0Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O 0Oo0oo0oooao
O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0oo0oooao
O Oo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaoo
O O0Oo0oo0oooao
O O0Oo0ooooao
O OoOo0ooooaoo
O 0Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooaoo
O 0Oo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0oo0oooaoo
O Oo0ooooao
O OoOo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O O0Oo0oo0oo0ooao
O 0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0oo0oooao

Oo0ooooooooood

OoOoo0ooogd
Oo0ooooogd
OooOoo0ooooOod
OOo0o0oooogdg
OoOoo0oooogd
Oo0oo0ooooQgod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Oo0ooooogodg
OooOoo0ooooOod
OOo0o0ooogd
OooOoo0oooogd
OooOoo0oooogod
OoOoo0ooood
T Oo0Oogoogoo
OooOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Oo0oo0oooogd
Oooo0ooood
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
OooOooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Oo0ooooogd
OooOoo0ooooOod
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
Oo0oo0ooooQgod
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Oo0ooooogodg
OoT Oo0ooogQd

]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooogogoooog
Ooooooooooog
Ooooooooooog
OO0 oooogoooog
Oooooogogoooog
Ooooooooooogdg
OOoo0ooooooooo
Oooooogogoooog

OooooooQgooao
Ooooooooogooao
OO0 oooooggogogoao
Ooooooogogogooao
Ooooooooogooao
OoooooooogoOooao
Ooooooogoggooao
OooooooogooQgooao
Ooooooooogoooao
OO0 oooooggogooao
Ooooooogogogooao
Ooooooooogooao
OO0 ooDooggogoao
Ooooooogogogooao
OoooooooQgooao
Ooooooooogooao
Oo0ooooogoggogooao
OooooooogoQgooao
Ooooooooogooao
OO0 ooDoooggogooao
Ooooooogoggooao
Ooooooooogooao
Ooooooooogooao
Oooooooggooao
OooooooQgooao
Ooooooooogooao

(16)

|

O O

O O

JP 5374831 B2 2013.12.25

oono

O

O

O

oood

O

O

0

ugoao

O

O

O

goad

O

O

O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy

Ooooooo0oooooo0ooooogogQgooao

OO0 oOooooo0o0 oo oo o o0 oo oo o0 ooDooogoggg
oo oooooo0 oo ooo o0 oo ooooooooogg

O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O Ooooooaog
O Oooooooo
O Ooo0ooooao
O Oo0ooooog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooo
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooo
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooo
O 0Ooo0oo0oooao
O oo ooT g
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oooooog
O Ooo0ooooog
O Ooo0ooooao
O O0Ooo0oo0oooao
O Oo0ooooaog

Oooooooooooooooooogoogooao

O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo

OO0 oDooo4gogoooogdg
OooDooooooooogdg
OooooooooooOgodg
OO0 oDooo4gogoooogdg
Oooooo4ogooooogdg
OoooooooooooQgdg
Oooooooooooodg
OoDoDooo4gogooooogdg
Oooooooooooogdg
OooooooooooOgodg
OO0 oDooDo4gogoooogdg
OooDooooooooogdg
Ooooooo= o oogodg
OOo0oooooooooood
Oooooo4ogooooogdg
OoooooooooooQgdg
Oooooooooooodg
OoDoDooo4gogoooogdg
Oooooooooooogdg
OoooooooooooOgodg
OO0 oDoooogogooo<*® godg
OoDooooogooooogdg

Oo0oooogogQgoooao
OoooooQgoooaoo
Oo0ooooogogoooaoo
OO0 oooogo4Qgoooao
OooooogoQgoooao
Oo0ooooQgoooao
OooooogooOoooaobo
Oo0oooogogQgoooao
OoooooQgoooao
Oooooogogoooaoo
OO0 oDooogQgoooao
OoooooQgoooao
Oo0ooooOoQogoooao
Oo0ooooo0gooOoooOoaoo
Oo0oooogoQgoooao
Oo0ooooOoQgoooaoo
Oo0ooooogooooaoo
OO0 ooogQgoooao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

an

OoooooogoQgoao
OooooooogooQgoo
OO0 oooogogogao
OoooooogQgoao
OoooooogogQgoao
OoOoo0ooooogoao
OOo0ooooogogogao
OoooooogoQgoo
OOoo0oooogooQgoao
OO0 oooogogogao
OoooooogoQgoo
OoooooogogoQgoao
OOo0oo0o0oooQgoao
OOooooogogoao
OoooooogQgoao
Oooo0ooooQgoao

O O

JP 5374831 B2 2013.12.25

O Oooo
O 0Oooo

Oooooooogoooo
Oooooooooooaoo
OO0 ooooogogogoooao
Ooooooogogooooao
Ooooooooooooaoo
OO0 ooDoogogoooao
Ooooooogogogoooao
Oooo= oooooooao
Ooo0oooooooOooooaoo
Ooooooogogooooao
Ooooooooogooooao
Oooooooooooaoo

O Oooooooo
O Ooo0ooooao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
OOoo0oo0oooao
O Ooooooaog
OOoooooaoo
OOoo0oo0oooao
O O0Oooooaog

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

OO0 ooDooogogooooogd
Oooooooooooogodg
Oooooooooooogod

OO0Ooo0oooogd

Oooooogoooodg
Ooooooooooodg

O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

OOoo0oooao

O0Ooo0oo0ooao

Ooooooooogooao
OO0 oooooggogoao
OoooooogogQgooao
OoooooooQgooao
OoooooooQgooao
Oooooooggooao
OoooooooQgooao
OoooooooQgooao
OO0 oooooggogoao
OoooooogogQgooao
Ooooooooogooao
OoooooooogoOooao
Ooooooogoggooao
OooooooogoQgooao
Ooooooooogooao
Oooooooggogooao
Ooooooogogogooao
Ooooooooogooao
OO0 ooDooggogoao
Ooooooogogogooao
OoooooooQgooao
Ooooooooogooao
Oo0oooooggooao
OooooooogoQgooao
Ooooooooogooao
OO0 ooooggogoao
Ooooooogogogooao
OoooooooQgooao
Ooooooooogooao
Oooooooggooao
OoooooooQgooao
Ooooooooogooao

OO0 ooooogogogoooao

O 0OoO0oooo

OO0 oooooQgoooo

OOoo0oooao

oo oooooQgoooo

OOoo0oooao

OoooooooogooOoooao

O 0Oo0oo0ooao

OO0 ooooogogoooao

O Oooooao

oo oooooQgoooo

OOoo0oooao

Ooooooooogooooao

O0Ooo0oo0ooao

OO0 ooooogogogoooo

O OoOoooao

OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
OoOooooog
I B
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOooooaog
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOooooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0Ooo0ooa.o
OOoo0oooog

OO0 oooooQgoooo

OOoo0oooao

oo ooooooQgooooao

O0Ooo0oooao

(18)

OoooooooooOoooao

O 0Oo0oo0ooao

OO0 ooooogogoooo

O Oooooao

oo oooooQgoooo

OOoo0oooao

Oooooooogooooao

O0Ooo0oo0ooao

OO0 ooooogogoooo

O Ooo0oooao

oo oooooQgoooo

OOooooao

Ooooooooogooooo

O0Ooo0oooao

O 0O

Ooooooooogooogo

OoOoo0oo0ogao

O

OO0 ooooogoQgoooo

OOooooao

JP 5374831 B2 2013.12.25

OoOoo0oooo
I o B

oo oooooQgoooo
OoooooooogooOoooao
OO0 ooooogogoooo
oo oooooQgoooo
Ooooooooogooooao
OO0 ooooogogQgogoooao
OO0 ooooogoQgoooo
oo oooooQgoooo
OoooooooooOoooao
OO0 ooooogogoooao
oo oooooQgoooo
Ooooooooogooooao

OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O OooOoooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O OoOoooo
OOoo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOgoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooo
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo

OooDoDoo4gogoooogd
Oooooooooooogdg
Oooooooooooogod
OO0 ooDoo4gogooooogd
Ooooooooooogd
Oooooooooooogd
Oooooooooooogod
OoooDooogogoooogd
Ooooooooooogdg
Oooooooooooogod
OO0 oDooogogoooogd
Ooooooooooogdg
Oooooooooooogodg
Oo0oooooooooood
Ooooooogogoooogd
Ooooooooooogdg
Oooooooooooogod
OO0 ooooogogoooogd
Oooooooooooogd
Ooooocooooooogod

OO0 ooooogogoao

oo oooooogogogoo

Ooooooooogoogoo

OO0 ooooogogoao

OO0 oooooogogoo

oo oooooogogooo

Ooooooooogoogooo

OO0 ooooogogoo

oo oooooogogoo

Ooooooooogoogogoo

OO0 ooooogogoo

OO0 oooooogogooo

oo oooooogoogoo

(19)

Ooooooooogoogooo

OO0 ooooogogoo

oo oooooogoogoo

Ooooooooogoogogoo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

OO0 ooooogogoo

oo oooooogoogooo

O 0Ooo0ooo
Y Y
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0gooo
OO ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo

oo oooooogoogooo

OO0 OooooogogQgogoooao
OO0 ooooogogQgoooo
oo oooooQgoooo
Oooooooogooooao
OO0 ooooogog4Qgoooao
oo oooooQgooooo
Ooooooooogogoooao
OO0 oo ooogoQgogoooao
OO0 ooooogoQgoooo
oo oooooQgoooo
OoooooooogooOoooao
OO0 ooooogogoooao
oo oooooQgooooo
Ooooooooogogoooao

Ooooooogoood

OO0 oooooogogogoo

JP 5374831 B2 2013.12.25

O Oooo
O 0Oooo

O O oo
O Oooo
O 0o oo
I [ o [
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O 0o oo

O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo

oo oooooogogooo
Ooooooooogoogooo
Oooooodgogoao
Oooooogooao
Oooo0ooogogooao
OO0 oooodogoao
Oooooogogooao
Oooooogooao
OOoo0ooogogooao
Oooooogogoao
OoooooQgogooao
Oooo0ooogogooao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

Oo0oooodgogoao

O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
OOoo0oo0oooao
O Ooooooaog
OOoooooaoo

Oooooo4gogoooooggogaog
Ooooooooooooggoao
OooooooooooooQgogoao
Oo0oooo4dooooogogogaog
Oooooooooooogogoao
OooooooooooooQgoao
Ooooooooooooogogoao
OooDooo4gogoooooggogoaog
Ooooocooooooogoao
OooooocoooooooQgoao
Oo0DoDooo4dgooooogoggogaog
Oooooooooooogogoao
OooooooooooooQgoao
Ooooooooooooogogoao
Oooooo4gogooooogogoao
OoooocoooooooQgogoao
OooooocoooooooQgogoao
OooDooo4gogooooogoggogog
Ooooooo0oooooggoao
OooooooooooooQgoao
OO0 oDooo4dooooogogogaog
Oooooo4ogooooogoggogoao

OOoooooggdg
OoooooogQgdg
Oooo0oooQgdg
OOoooooggdg
OooooogQgdg
OoooooogQg™g
OoOoo0ooodgadg
Oooooogogdg
OooooogoQgdg
OooooooQgdg
OOoooooggdg
Oooooogogdg
Oooo0ooogoQgog

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooo

OoooooQgooao

Ooooooodgooao

OO0 oooodogoao

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

Oooooodgogooao

OooooooQgooao

Ooooooodgooao

Oo0oooodgogooao

Oo0ooooQgooao

O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo

I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
OoOooooog
I B
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOooooaog
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

(20)

OO0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OOo0ooood
OOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOo0o0oooodg
OoOoo0ooood
O 0O0o0oooodg
OO0O0o0ooood

O 0o oo

I [ [

O 0o oo

O 0o oo

O O oo

O Oooo

O 0o oo

O o0Oood

I [ I [

JP 5374831 B2 2013.12.25

oboooobooboobao
oooooooobooo
ooooooooboog
gboooobobobo
uboooobobobad
ooooooooboog
ooooooooboog
gboooooboobobo
oboooobooboobao
uboooobobobad
ooobooooobooogd
obooooboobobo
ugboooobobobad
ooooooooboog
gbooooobobobo
uoboooobooboobao
ooooooooboog
ooooooooboog
oboooobooboobao
uboooobobobad
ooooon
gbooooboobobao
ooooooooboooo
gbooooobobobo
oboooobooboobao
ugbooouobooboabd
ooooooooboog
obooooboobobo
gboooooboobobo
gbooooboobobao
ooooooooboog
gboooooboobobo
oo

g o

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

s ) sy [y [y

O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo

O
O

[y

e s e e e ey ) e s [ [

Ooooooogoooao
Ooo0ooooOooOooao
Ooooogogogoao
OooooQgooao
Ooo0ooooOoooao
Oo0ooog-gogoao
Ooooogogooao
Ooo0oooogooao
Oooo0ooOooOooao
Ooooogogogooao
Ooo0oooQgooao
I B
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooog
I B
O0Oo0Oo0ooao.o
OoOoo0ooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0ooog

OoOooooooooooo oo oooo0D oo oooo0oDoDooogoooaoo
Ooooooooooooooooooooooooo0ooooogoooao
s e e e e e e s Y B
Oooooooooooo0o oo oooo0 oo oooo0oDoDooogoooao
OooooooooooooD oo oooo0 oo oooo0oDoDooogoooao

O 0Oooo

OO0 oDooo4gogoooogdg
Oooooo4ogooooogdg
OoooooooooooQgdg
Oooooooooooodg

O
O
O
(]
O
O
O

OO0 oDoDooogoggogoooooggg
Oo0ooooo4oooooogogg
Ooo0ooooooooooogogQgg
Ooo0ooooooooooooogdg
Oo0ooooogogooooogogg
Ooo0ooooooooooogoQgdg
Ooooooooooooooogdg
OO0 oDoDooogog4gogooooogogdg
Oo0ooooooooooogogdg
Ooo0oooooooooooogogoQgg
Ooo0ooooooooooooQgdg
Oo0ooooo4ogooooogogg

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

Oooooodgogoao

O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

Oooooogogooao

O 0Oooo

Oooo0ooogogooao

O 0Oooo

O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O

OO0 oooodgogoao

O 0Oooo

Oooooogogooao

O oOooo

Ooooooogooao

O 0Oooo

(1)

O

Oooo0ooodgogooao
Oo0ooogogao

O o0Ooo

ood
od

O
O OoooooQgogao

O
O

Oo0oooodQgooao

O oOooo
O 0Oooo

O O
O O

OoooooOooOgoao

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

Oooo0ooodQgooao

O o0Oooo

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O

OOo0oooogodogoao Oo0ooogogaog

O 0Oooo

Oo0oooodQgooaoo Ooooooogogoao

O oOooo

OoooooOoogao
O 0O oO0ooo
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

Oooo0Oo0ooood
Oooo0ogoood

O o0Oooo

|

O
O
O
O
O
O
O

O OooOo O

O

|

OOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao

O oOooo

JP 5374831 B2 2013.12.25

oono

O

O 0Oooo

O

O o0Oooo

O

O Oooo

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O

oood

O

O Oooo

O o0Oooo

O

O 0Oooo

O 0Ooo

0

O 0Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O
O
O

10

20

30

40

50



[ s s e e
s
s e e A e e e e s e e s e A
e s s e e ey e e s e e e s e

[ [
OoOoooooooooooo oo oooo0ooooDoooo0oooDoDooo0oooDoDooooooood

OooDooooooDoo4gogooooogodg

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

Oo0ooDoogogUooooDoogogooooogogooao

OO0 Do oooo0o oo ooo o0 ooDoogQgoo
oo oooooo0 oo ooo o0 oo ooogQgoo
e e e e e sy [ Y
OO0 oDOooooo0o oo ooo o0 ooDoogQgoo
OO0 oo oooo oo ooo o0 oo ooogQgoo
oo ooooooooooooooooogoogoo

Oooooooooooogodg
Oooooooooooodg

O 0O oo

O

O
O
O
O
O
O
O
O

O d

Oooooo4o0ooooo4ogoooooggogao
Ooooooo0oooooo0oooooogQgoo
OoooooooooooooooooogoQgoo
Oo0Doooo4doooouo4Qoooooggogo
Ooooooo0ooooooooooogQgoo
Ooooooo0ooooooooooogogQgoao
Oo0ooooooooooooooooooQgoao
Oooooo4o0ooooo4ogoooooggoao
Ooooooo0oooooo0ooDooogQgoo
OoooooooooooooooooogoQgoao
OOo0oooo4dodooooo4ogooDoooggogo
Ooooooo0ooooo4ooooooggoao
Ooooooo0ooooooooooogogQgoo
OO0 o0ooodooDoouo4dooDoooggogo
Oooooo4oooooo4ooooooggogoao
Ooooooo0ooooooooooogQgoao
OoooooooooooooooooQgoao
OOo0Doooo4odooooo4ogoooooggogao

OoooooQgogao
OoooooOoogao

O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0oo0oo
O Ooooo

(22)

JP 5374831 B2 2013.12.25

ood
od
od
od

O OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo

O
O
O
O
O

OO0 oooooQgoogoooo
O 0Ooo

oo oooooogoogoooo

O O
O O
O O
O O
O O
O O

oo
g o
od

10

20

30

40



JP 5374831 B2 2013.12.25

(23)

ogoaoao

gooao

£ —
| < LL™
s —/

43

r—77

i

9
¢ < L~
p ]

goaao

ugbodauo

(a)

[ ~—10b

®

(b)

UL




o) 70 70 70
A \ 4 4
% @ %/\J,wa
i e ) 8 | N
@ E ~_L10b
49
(@)
] ] ]
70 70 70
Ooogaod
[l o
B R
e Ao @S
jaf £ = #
z : ‘o
=
~
:'_E
=
=
®
%
e
g
i
© l
-
5" NGl
= =
e o=

(24)

JP 5374831 B2 2013.12.25

Ooodoao
(a) ﬂ @ ﬂ
20
2
(b)
] |
[ ]
C ]
S
(c)
oodoao
— o~ ®SiC ¥4 (BEm - O s (SiC)
800 AEEN AN R oo oy ()
n Y EREALE o (hute)
700 1 ]
: I ]
= 8%
. 600 2
] E
7} - - E N
R 5001
2 12% I {
@
% 400 - i 1
=
3
£ 300 ”
* 1 I ) 1
200 L TTTTemmes dooooo-o- £--------- deoemeeee p--=~
T T T T T
150 200 250 300 350

ST s DI-F-44E ry (um)



gooao

1200

Y RS AN N B o 0y (C)

eSiC¥L L. Oy (SIC)
= * MR — TS
%“_’ 1000 - - IEATE urs
- 26%
2 o
@ 28%
R 4 H
@ %0 Trow 4] 1t AL,
] PG
k7] N$r,=12504m
=
= 6004
= -
20 e
0 T T T T T
400 600 800 1000 1200 1400 1600

uod

AnonfB HHE R AMBEEE r) (um)

g

JP 5374831 B2 2013.12.25

(@

gboood

750
VK 2 R AMEREAL —e= Oyrg (AuSn)
50 4 Cu tBEEA 2} - Gy (CW)
s
g
= 550+
5 T ]
R 4501 20% I 1
12
& 350+
=
& 280+ s
oo b ¢ o
1 1 1
50 T . . v . r
0 200 400 600 800 1000

2mBIT-A FOM AR ro (um)

k

G2

2mm

b

(d

(a)

)

L
0
I

%

5%
2535

27

e
o

55
%
2

R
R

%
%

X
R
e
R
R
W

LI

TR

Vo s

7
b
‘;//////////////////////////////
B
W
7

Z
I A
I
227,

R
R
TRt
‘\\\\\\\\\\\\\\\\‘\‘\‘\‘\}“\\“
T

\
N

W

% Z
T
00 A




JP 5374831 B2 2013.12.25

(26)

oboood

ogoooad

A Cu (RIY {VIME vV SRRE)

+

® 7
=== Oys (Cu)
—— 0oy (Al0p)

0.7

EREERE X oo (M)

0.6

350

300
250 1
200

150
00
50

(edW) © LY SISIN NOA XE

0.9

0.8

0.5
B35 AL

0.4

0.3

29JY
HEIIRINY ¥

)

oty

ny

)

olly

)

BBHY $AIX

@

(®)

gboood

uboood

«©Q
=P,
nd L] X REE
Brix,le
nd . X ../.t*,.,m
¥3SH
e x S=S@
/Ihlhﬂ/&
wEET Y
nq . X =4
E- -
4y ThEuRS
w mmmeRTTTTTIT T . J==3
o — T . X S M
= B UIIESSS 4o Xl
=
- onq x
e m 4« X =
o <4 X
o
[ ] » <4 X
T T T T T <
= 10 o w0 = w <
™~ = (=23 ~ © - 5ed

# AMTBERRRE x, (nm)

oboood

AuSn
|/ AuGe

0L

>
(=3
Y ||®
= =
= x
4 =
4
=\ = S
S ==
= || o Ha
S| o||d
1
‘v:“
o
+ o

@

(]

t




27) JP 5374831 B2 2013.12.

ooooad ooooao
e SiC 44 900 ®SiCH4 - oys (SiC)
550 o = AuGe IXAE . = AuSH [FATE —- oy (AuSH)
5 . NG TR 2004 A Cu (ESS h —n oy (O)
. # 9 86 . )
s . T Oyrs (8i0) ° °
—— Oy (AuGe) . °
= —m oy Cw g 7004
£ 500 . . = 1
~ . B e
R
R L )
2 7 . £ 500+
& . &
2 2501 " - = 40l
z g -
> - ]
K e T T - Bl S, S |
® 20 - .
a ry - ’ rS
= - i P2 R
T T T T T T T T T T T T
10 30 50 70 90 110 130 20 40 60 80 100 120 140
Y ARFEAEES ty (um) KAMERZAEESE t, (um
ooooad ooooad
1200
o FL LM UL E —60°C 200 ’«
¥ X BLS AN N R 2000 ! LM A SRR
1000 - A FLOF M N B -60°C ‘ i b
O IM VE #2000 600 _4 |“
400
£ 800+
8 0o ¥ 2
@ 1 500
% PN
=
5 400 111 L@ AN VL R
K 4Ty T +
" 2001 ™
0 T T T T A
0 200 400 600 800 1000

YIRS Loer, (um)



JP 5374831 B2 2013.12.25

(28)

oboood

ogoooad

08
S
7
YyguEyg
- wgreps — TF | O % 0,07 e7=1
e
PRI — - —
SUR AT | “
_|_ [ [ 2,96¢= ﬁmcuv_h_ng di
FOYRISE % #00L=""1
1 -och
y 408
—t _ | 2,082= (US0ZNV08) di
HVEBHE S — ——— — ——— * e
¢ -Och
RO |
FUR (T | |
= = d 0,0F82=1
- veschs ——TF —J | Vg
Y EREE
08
s
|
4‘ _? ricn ¢
Pl ]
I k1 1
O !
T I T 1 T
R = T 1 T
_ -
_ 7 _ _
(3) : —
_ 1 "\r
-
r
_ o _ _
A%v _ T I T T J
00§ 00¢ 00¢
“ _ ] LI_ [ 1 oww
_ f T —
t @

®

@

(&)

gboood

uboood

DC N A(+)

30a
K1
Das+

D1

B
m R
: {E
T =
-
=l
¢ &
&
R
H
—— ==
) | VP B
| I N
8
« L
&
= g\ ¥

DC w 2(=)

L

20a—_ |
o~
H

G1

+—

20b
e
—

SDA
SDB

A/

L&

e

--ﬂ O NN
éoéé N
0
N

g

2

= B

% W [~ ﬁ
X w & hd
w2 =z =

EEI




(29) JP 5374831 B2 2013.12.25

ogoooad

uboood gboood

%, 0 00E

(d

)

b

7
20

(e)

46
/

1 3

=




JP 5374831 B2 2013.12.25

(30)

oboood

ogoooad

6'8°L

G

gboood

(a)

uboood

(a)

~7a
r~—8a

r~—8b
~Tb

oL

Ol

g
o

O
=1

927

9

gcﬂ

(b}

b

O




(31) JP 5374831 B2 2013.12.25

ooooao
P
i )
—] S ‘T
— . —
[ (b
— — C —
: - =

™77

7.8,9




(.A-(NnD) [§ A4 141} 4173
YL B RGR) D Yl H U R (T

JP 5374831 B2 2013.12.25

wng)~

=M 3
TNEE

oboood

(a)

gboood

b

(3-(nQ) B8 AL 61y AT

(32)

(A-0nQ) [ AL 4461} LRE

P ——N

e

U

(a)
(b)

(A-(nY) 18 AC 4 G) 18T

ogoooad
uboood



(33) JP 5374831 B2 2013.12.25

ogoooad oboood
~ 43
2 5 v 1/ [ [
N | 7

\,
\

2

;3' 30 4

n "
||

5 25

S

= [

(b) b




Ooo00oao
]
I IR
] :I 1
N
=ilin =
- =
A IR
ooooao
(a)
0 0 0

®)

10a

r10b

JP 5374831 B2 2013.12.25

Gy

OO0

ooooao
(a)

¥ AEBAVZERRS ALIb
F oM RIEESND

| 0 ln———n "
| -1
' —JT ~—1.809
, L I 1 _—10
I , _ F7
T T U0\
30 20
b 3{) 2(\)
nr—r——nr—ran "
! . ({ / ~7
I ] 1 1809
i | 10
| . i 77
iy 1 T\,

5 (IXRADIC EERY ALob
FUNRICEEESND




JP 5374831 B2 2013.12.25

(35)

ogoooad




(36) JP 5374831 B2 2013.12.25

gbooooogooan

(7000 0000000000000
0000000000000000000000000

(72000 000000000
00000000000000000000000000000000000000000000
0Dooooooo

(72000 0000000
00000000000000000000000000000000000000000000
0DooooooO

(72000 0000000000000
00000000000000000000000000000000000000000000
0000000000

(72000 00000000000
00000000000000000000000000000000000000000000
000000o0o0oo

ubog gogoogo

¢G6) 0000 OOO0O00OoOoDOOooOoooooooon
gbooboobooboobooboobooboobobogbognog
gbuboobooboboobooboboboaodan
gbooooboooboooboooboobooao
goobooboobobobobobobobon
gboobooboobooboobooboobooboaoan
gboooobooobooobobooobooboboooooo
goobooooboboboboboboban

(8)000000(nt.Cl.O000)
00000000000000000
00000000000000000
00000000000
0000O00o0o0ooo
000000000000000



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

