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(54)  Zavezpelovaci zarizen{ soustavy elektricky ohiivanych nédob s kapalnym

proastiedim o Fizeném tlaku a teplotd

Vynélez se tyké zlbozpoéovaciho zarizeni louatlvy oloktricky ohfivanfch nidob 8 ka-

palnym prostiedim o Fizeném tlaku a teploté.

V energetice, ohOnickil primyslu, teplotechnice i pFi vfzkumné préci se fasto Fesdi

béinymi a zndmymi prostiedky regulaini techniky udrZovéni tlsku i teploty kapalného pro-

stifedi v urditém uzavieném prostoru nebo nadobé. PoZadavky intemzifikace pracovni produk-

tivity a racionalizaéni trendy ve vyuiiti vyrobnich a prcvunick,pruti‘«lkﬁ i pracovnich

kapacit vedou ke slulovéni jednotlivych zafizeni do ko-ploxﬁ 8 un&ity- spoleényl runkénin

parametrem a dal$imi parametry nezdvisiymi. Je tomu tak i v piipadé soustavy potrubim

propojonieh nadob s kapalnym prostifedim o témie tlaku. kde z hlediska provoznich, vyrob-

nich nebo vyzkumnych pozadavkd kaid& jidnotlivi nédoba mé& pracovat nezivisle na zndahé

drovni teplety kapalného prostiedi. Vzmiki tak sloZity funkini systém, jehoZ bezpeiny pro-

 voz podle stanoveného programu klade vysoké néroky na kapacitu potiebné, &asto nepretriité

i viceSlenné dozor&i sluiby, kterd nejen zabezpefuje dodrZieni plénovaného reiimu soustavy

nédodb s kapalnym prostiodil. nybri fe#i i poruchové a havarijni stavy, zejména provédi

oglpojoni energetickych zdrojt a likvidaci energetickych pot’onciﬁﬂ v piipadé selhéni kon-

;rblnich a ovlddacich prvki soustavy, pfi vzaiku netésnosti soustavy a poruchich &idel

i pfi zévadéch ohiivaciho systému a regulainich orgéni soustavy. Nérodénost zabezpeleni

z uvedenych hledisek déle roste v pripadé soustavy nidob se zdravotné zévadnym, napfiklad
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toxickim nebo rgdioaktivnim prostiedim o vysokém tlaku desitek MPa prfipadné teploté néko-

£ V)
iike det C.

K opravnéné redukci pracovni kapacity dozorli sluiby a daldich technickyh rizik pii
%0 jidténi dbezpedného provozu sloiité soustavy ohfivanych nédob se stiladsnym prostifedim
wiie dejit jew v pripadé, Ze pravdépodobny interval Yjskytﬁ kumulace poruch éeiého Jejiho
zebezpelovacihe systému a vzniku havarijni situace bude vétdi neZ Zivotnost chrénéné sou-
stavy. Baldi podminkou je samotinné odpojeni emergetickjch zdrojii ohfevu v pfipadé vzniku
" notésneati soustavy nebo v ni zabudovanych prvkd a také v pfipadé poruchy nékterého z kon-
trolnich &id9) nebo reguldtord soustavy. Pripadny tnik vdt&iho mnoZistvi stladeného proatfe-
di 2e soustsvy pri poctevieni pojistného ventilu soustavy musi byt vyfedSen tak, aby nedo-
élo k poiéru nebo kontaminaci okolf zdravi S$kodlivymi latkami. Pfekroloni mezuich nebeo
zadanych veplot & tiskd prostfedi musi byt blokovédno nékelikanisobné na zdkiadd rhzaych
druhit informaci, dodévangych ¢idly a vykohdvé rezerva energotickych zdrejii ohfevu prostie-
41 neswi uwmoZnit vysoké pirehifdti soustavy aﬁi nebezpedné zvySeni itlaku prostredi pfi sel-

hani viech ostatnfch reguladnich prostfedkd.

Doasud zndmé zahezpedovaci systémy k tomuto déelu splnujf obvykle jen néktery z vySe
avedsujeh peiadavkh a nikoli cely jejich komplex, jsou Fefeny pro samostatné ohF¥ivané né-
»doby nebo prostory se stladenym prostfedim a rizenym jeho tlakem nebo toplotou, takie
podmwinky pro zaji8iténi bezpeénosti a omezeni obsluiné kapacity slbiitégﬁi soustuvy elekti=-
ricky nezévisle ohfivanych nddeb se stladenym prostfedim nesplnuji. Systémy jejich zajige
t£8mi Jjuow vypracovany pro tlaky proestiedi v jednotkdch MPa, kdy se nouplatﬂuje jodté ve

Cvyraxne mife viastni hmotnost soustav.

Tyin nedostatky odstranuje zabezpséovaci zarizeni soustavy elektricky ohifivanych
nddob 8 kepalnym prostfedim o Fizeném tlaku a teplotd podle vynalezu. Je uspoiddéne tak,
#&-u RKa¥sd nddoby scustavy je do topného obvedu v sérii se zdrojem elektrické emergies za-
pojers vndjsi topné t&leso unadoby, nejméné jeden omezovadl eléktrického vykonu & tFi dvo-
Jjice svliédacich spinadld, Prvni dvojice ovlédacich spinadi je souéésﬁi 6o jméné jednoho
dvoupolohového alespon dvoukontaktniho regulétoru teploty, elektricky spojeného s &idlem
teploty povrchu nddoby. Druhd dvejice ovlédacich spinaéd je sonéésti'nqjméné Jjednoho dal-
$iho dvoupolohového Alespoﬁ dvoukontaktniho regulétoru teploty, elektricky spojeného &
&idiom teploty kapslného prostfedi uvnitf nadodby. Teti dvojice oviddacich spipaéd je
soubdsii nejaind jednoho pre ¢slou srustavu néadob spoletného dvoupolohovéhe alespon dvou-
kontekitniho regulétoru tlaku, elekfricky spojoného s fidlem tlaku kapalného prostiedi v
soustavé nddob. Soustavabnédob je pfitom potrubim zapojena jednak piés apoleéay pojistny
ventil do kapaliny v pohotovesini nadrii, jednak pies regulaéni ventil do kapalného média
W pghotcvosﬁni nédobd a Jednotiivé nddoby soustavy Jsoh sbojeny hiavaim potrubim. Regulé~
tory tlaku i vlastni teploty prostfedi jsou do topnych cbvedii zapojeny s obéma uzavienymi ‘
ovlddacfivi spinadi druhé i tieti dvojice v pédsmu avé necitlivosti, vymezeném hornim a dol-
nim kontaktea nastavend wveliliny tlaku i Qlastni teploty. Regulatorylteplcty pavrchu kaZ-
dé nadeby jwsou do tepnych obvedd zapojeny s obéwa uzavienymi spinaliyprvni dvojice pod



" dolni mezi pasma své necitlivosti, vymezeného hornim a dolnim kontaktem nastavensé veliéir

teploty povrchu.

-

Vyhodou zabezbeéovaciho zarizeni soustavy elektricky ohfivanych nddob s kapalnym pro
stiedim o Fizeném tlaku a teplot® podle vyndlezu je zpisobilost spolehlivé bezobsluiné
udrzovat parametry tlaku i teplotﬁ prostiedi na urovni desitek MPa pri nékolika stech oc
s pifesnosti T %. Reguléatory tlaku a vlastni teploty prostiedi pracuji v kombinaci s re-
guléatory ieploty povrchu jednotlivjch nadob tak, Ze pouze koriguji nepiesnost, nahodilé
fluktuace a poruchy teplotnich &idel vnéjiiho povrchu nédob a pfisiuénych regulucorti. Pri
vzniku poruch tésnosti soustavy, &idel i reguldtori dojde k samodinnému a nevratnému od-
staveni zdrojii elektrické emergie pro topna télesa nddob soustavy, takie nové uvedeni
soustavy do provozu a zapojeni zabezpetovaciho zarizeni miZe provést kvalifikovanym postu-
pem pouze obdasnd dozordi sluiba po analjze piifiny odstaveni. V pripadé otevienf pojist~
ného ventilu unikne prostiedi ze soustavy nadob do pohotovostni niddrie, kde se smisi s
chladnou kapalinou a tim se snizi jeho energeticky potenciial a zabréni se nekontrolovanému
uniku prostiedi do okoli v parni fazi. Za stejnych kautel dochazi i k organizovanému sni-

2ovani tlaku prostfedi v soustavé.

Na vykrese je schematicky zndzornén priklad zapojeni zabezpelovaciho zarizeni soustavy
elektricky ohi'ivanych nadob s kapalnym prostiedim o #izeném tlaku a teplotd podle vyndlezu
pro soustavu dvou tepelnd izolovanych nédob 1, 5 s vodnym prostiedim 2 o tlaku 20 MPa a
teploté 350 %C a vodnym prostiedim 6 o tlaku 20 MPa a teploté 250 °C. Nadoby 1, 5 jsou
propojeny hlavnim potrubim 4 a opatieny vypoustécimi ventily 3, 7. Silné linie ve schématu
znaéi potrubni spoje, slabé linie pfimé.elektrické komunikace a ¢adrkované linie ovléddaci
elektrické vazby. Z propojovaciho potrubi 4 odbofuje jednak potrubni spoj k manometru 41,
ktery je pomoci odporového vysilace elektricky spojen s reguldtorem tlaku 26 vodného pro-
stfedif 2, 6 v soustavé nadob 1, 5, jednqg potrubni spoj k pojistnému ventilu 8 soustavy
nédob 1, 5, jehoi vyfuk zasahuje pod hladinu vody 10 v pohotovostni nadrii 9, kde zkonden~
zuje para, prodla pres pojistny ventil 8 v pifipad® jeho otevieni ufinkem nadmdrného tlaku
vodného prostrfedi 2, 6 v soustavé nadob 1, 5. Obé nddoby 1, 5 soustavy jsou opatieny jim-
kami pro termo&lénky 14, 27 k méfeni vlastnich teplot prostfedi 2, 6 uvnitf néadob 1, 5.

" Elektrické signdly z téchto termodlénkd 14, 27 je zavaddji do pifisludnych reguldtord vlast-
ni teploty 19, 32. Na vnéj$im povrchu nadob 1, 5 jsou pfivaieny termo&lénky 15, 28 pro mé-
fen{ teploty povrchii téchto nadob 1, 5 a elektrické signély z téchto povrchovich termo-
&lankia 15, 28 se zavadéji do dalfich reguldtord povrchové teploty 18, 31. Regulatory
vliastnich teplot prostifedi 19, 32 i teplot povrchi nadob 18, 31 spolu s regulédtorem tlaku
prostfedi 26 pisobi v topnych obvodech 42, ﬁg prostrednictvim svych do série zapojenych
dvojic ovladacich spinadd 20, 21, 22, 23, 24, 25 respektive 33, 34, 35, 36, 37, 38 na pfi-
vod slektrické energie ze sifovych zdroji 38, 40 do topnych téles 16, 29, upravenych na
vné jdim obvodu nadob 1, 5. V kazdém topném obvodu 42, 43 je seriovéd zapojeno jako omezoval
elektrického vykonu 17, 30 také impulzni relé s volitelnym trvédnim sepnuti i rozepnuti
topného obvodu 42, 43. Ve funkénim pofadi &innosti regulatord pésobi na piipojovani sifo-



vych zdrojh 39, 40 k topnym télesiim 16, 29 jednotlivych nédob 1, 5 jako prvy regulétor
teploty povrchu 18, 31 kaidé ndadoby 1, 5, jako druhy regulétor vlastni teploty prostie-
df 19, 323 v kazdé nédobé 1, 5, jako tfeti reguldtor tlaku vodného prostiedi 26 v soustavé
naddob 1, 5 a jako &tvrty ve funkinim poiadi je zafazen pojistny ventil 8 soustavy nédob 1,
5. Toto pofadf je optimédlni z hlediska presnosti udrZovéni zadanych para-etrﬁ teplot i
tlaku prostiedi 2, 6 v nddobéch 1, 5 soustavy a'zajiﬁfuje‘vylokou bezpe&nost provozu sou-
stavy s potifebou minimélni obsluiné kapacity. Ve vyobrazeném schématu jsou tirovné kontro-

lovanych parametrii vliastnich teplot a tlaku vodného prostifedi 2, 6

zndzornény v pésmech
necitlivosti mezi obéma nastavitelnymi kontakty regulatord vlastni teploty vodného pro-
stiedi 19, 32 i tlaku vodného prostfedi 26, takie prisludné dvojice ovlédacich spinald 22,
23, 24, 25 respektive 35, 36, 37, 38 v topnych obvodech 42, 43 néAdob 1, 5 jsou v uzavie-
ném stavu. Naproti tomu na regulétorech'teplot povrchl 18, g;’nédob 1, 5 soustavy jsou
drovné kontrolované teploty znédzornény v pésmech necitlivosti mezi obéma nastavitelnymi
kontakty, takie spinade 20 a 34 jsou otevieny a za tohoto stavu topnd télesa 16, 29 nejsou
piipojena ke zdrojim elektrické energie 39, 40, prestoZe pojistné spinale 21, 33 horni
meze pasma necitlivosti reguldtord teplot povychﬂ 18, 31 nadob 1, 5 jsou dosud uzavieny

a k jejich otevieni dojde v pfipad® selhdni funkce spinaéﬁ 20, 34. Celé zafizeni je kromé
uvedenych prvkil vybaveno ve schematu neznadzornénymi zapisovadli teplot i tlaku vodného

prostied{ 2, 6 kaidé nadoby 1, 5

a podle potreby i zapisovadi napéti elektrické sfté

a elektrickych pfikoni topnych téles 16, 29 Jednotlivich n&dob‘l. 5 a pribéh zépisu téch-
to velitin slouzi v pripadd poruchy a ji vyvolaného provozniho odstaveni soustavy k ana-
1yze pfidin poruchy. PFi poruse &idel teplot 14, 15, 27, 28 nebo tlaku 41, pfi zdvadich
v pfenosu éidlovych signéld i prfi vzniku nétésiosti soustavy nédob 1, g; uzaviracich
armatur 3, 7, 8, 11, potrubi 4, pfipadné daléfch &4sti soustavy, klesne droven sighélﬂ
éidel ﬁod pasma necitlivosti regulétord viastnich teplot 19, 32 i regulétoru tlaku 28
vodného prostiedi 2, § a tim k otevieni dvojic ovlédacich spinald 22, 24, 36, 38 a odpo-
jeni sifovych zdrojt 39, 40 od topnych téles 16, 29 nadob 1, 5, &imi se soustava odstavi
z provozu ai do pifichodu dozoréi sluZby, kteréd analyzuje ze zéznamu pribdhu provozanich
parametrd piitinu odstaveni a po jejim odstranéni a po-tuphé- prestaveni kontaktd regulé-

tort znovu uvede soustavu do pléinovaného zabezpeleného provozniho stavu.

Popsané zabezpeéo&aci zaiizeni se miiZe uplatnit pii vyzkumné préci, na zkudebnéch
i v primyslové &innosti se stlalenym kapalnym prostiedim, obsaZenym v &lenitjch sousta-
véch na rdznych drovnich pracovnich teplot. Realizace popsaného prikladu zabezpedeni
bezobsiuiného provozu pro soustavu nidob s vodnym prostiedim tlaku do 20 MPa a teploté
do 350 °C potvrdila jeho naprostou rqpkéni spolohlivhst pti podstatném snfZeni dozoréi
kapacity. ’



PREDMET VYNALEZU

1. Zabezpedovaci zafizeni soustavy elektricky ohiivanych nddob s kapalnym prostiedim 6 fi-

2.

zeném tlaku a teploté, vyznalené tim, Ze u kaZdé nddoby (1, 5) soustavy je do topného
obvodu ‘42;,43) v sérii se zdrojem elektrické energie (39, 40).zapojeno vné j&1{ topné
téleso néddoby (16, 29), nejménd jeden omezoval elektrického vykonu (17, 30), prvni dve-
jice ovladacich spinadi (20, 21, 33, 34) nejméné jednoho dvoupolohového alonpbﬁ dvou~
kontaktniho reguldtoru teploty (18, 31) elektricky spojeného § &idlem teploty povrchu
(15, 28) nadoby (1, 5), ddle druhé dvojice ovlddacich spinald (22, 23, 35, 36) ne jméné
jednoho dal&iho dvoupolohového alespon dvoukontaktnfho regulétoru vlastni teploty

(19, 32) elektricky spojeného s ¢idlem vlastni teploty (14, 27) kapalného prostiedi

(2, 6) uvnitf nddoby (1, 5) a konelné tieti dvojice ovladacich spfnadld (24, 25, 37, 38)

.nejuéné jednoho pro celou soustavu nédob (1, 5) spole&ného dvoupolohového alespon dvou-

kontaktniho regulatoru tlaku (26) elektricky spojeného s ¥idlem tlaku (41) kapalného
prostfedi (2, 6) v soustavé nddob (1, 5), pfifemZ soustava néddob (1, 5) je potrubim
propojena jednak pies spolelny pojistny ventil (8) s kapalinou (10) v pohotovostni na-
drzi (9), jednak pres regulaéni ventil (11) s kapalnym mediem (12) v pohotovostni ni-
dobé (13),’zatimcoljednotlivé nédoby (1, 5) soustavy jsou‘spojeny hlavnim pofrubim (4).

Zabezpedovaci zarizeni soustavy elektricky ohfivanych niddob s kapalnym prostfedim o F{i~
zeném tlaku a teploté podle bodu 1, vyznalené tim, 2e regulétor tlaku (26) i regulatory

 vlastni teploty (19, 32) kapalného prostied{ (2, 6) jsou do topnjch obvodd (42, 43)

zapojeny s obdma uzavienymi ovlddacimi spinadi druhé dvojice ovladacich spina&y (22,
23, 35, 36) i treti dvojice ovlédacichvspinaéﬁ (24, 25, 37, ﬁb).v pasmu své necitlives~
ti, vymezeném hornim a dolnim kontaktem nastafené velitiny tlaku a vlastni teploty ka-
palného prostiedi (2, 6), kdezto regulatory teploty povrchu (18, 31) néadob (1, 5) sou~
stavy jsou do topnych obvodd (42, 43) zapojeny s obéma uzavienymi spinadi prvni dvojice
ovladacich spinald (20, 21, 33, 34) pod dolni mezi pasma své necitlivosti, vymezeného
hornim a dolnim kontaktem nastavené velidiny ieploty povrchu nédob (1, 5) soustavy.

1 vykres






	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS

