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Uktad modulacji z przesuwem czestotliwosci

Przedmiotem wynalazku jebt uklad modulacji z przesuwem czgstotliwoéci przeznaczony zwlaszcza do
stosowania w urzgdzeniach teletransmisyjnych wielokanatowych z czestotliwo§ciowym rozdziatem kanatéw.

W znanych dotychczas uktadach modulatoréw modulacje z przesuwem czestotliwoéci uzyskuje si¢ przez
kluczowanie dwéch czestotliwodci przy pomocy kluczy elektronicznych lub elektromechanicznych albo przez
dwupozycyjne przestrajanie generatora w takt przebiegu modulujgcego.

W uktadach tych istnieje mozliwoéé przypadkowej niezgodnofci fazy kluczowanych czestotliwodci, to
znaczy moment przetgczania czestotliwofci nie przypada w chwili korica okresu pierwszej czestotliwodci i po-
czatku okresu czestotliwodci drugiej. Powoduje to powstawanie stanéw nieustalonych w filtrach kanatowych
w momentach kluczowania, co przy przesytaniu informacji binarnych z wigkszymi szybkoéciami powoduje za-
ktdcenia, ktérych usunigcie wymaga dodatkowych rozwigzari technicznych. '

Celem wynalazku jest opracowanie uktadu modulacji z przesuwem czestotliwosci z korekcja fazy czestotli-
wofci kluczowanych, przeznaczonego zwtaszcza do stosowania w wielokanatowych urzqdzeniach teletransmisyj-
nych z czgstotliwoéciowym rozdziatem kanatéw.

Zadanie to zostalo rozwigzane przez opracowanie uktadu modulacji z przesuwem czestothwoici opartego
na bezstykowych, typowych elementach logicznych, w ktérych dwie czestotliwoéci tworzgce zmodulowany
sygnal wyjsciowy sa tworzone przez podziat czestotliwosci generatora dwoma dzielnikami czestotliwosci o 16z-
nym podziale, potgczonymi z uktadem multipleksera sterowanego wyjéciami dwéch przerzutnikéw, ktérych stan
zalezy od wartofci przebiegu modulujgcego oraz zbocza przebiegu wyjéciowego.

Dodatkowy przerzutnik potgczony z wejsciem uktadu poprzez uktad rézniczkujacy wprowadza w zadzia-
taniu przerzutnika rejestrujgcego stan logiczny sygnatu wejsciowego i sterujacego pracg multipleksera dodatkowe
opé7nienia konieczne do zréwnania faz przebiegu modulujacego i przebiegu wyjsciowego oraz wytwarza impuls
zerujycy dzielniki czgstotliwo$ci w chwili zréwnania faz.
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Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadzie wykonania na rysunku, ktdry przedstawia schemat
blokowy uktadu.

Wejscie WE uktadu potaczone jest z wejsciem D przerzutnika 3 oraz poprzez uktad rétmczkchy 1
z przerzutnikiem 2, ktéry na wyjsciu potaczony jest z uktadem multipleksera 10 poprzez uktad 5 identyfikacji
fazy sygnatu wejsciowego i przerzutnik 6 oraz z wejsciem T przerzutnika 3, poprzez bramke 7. Wejscie S prze-
rzutnika 2 polgczone jest z wyjsciem uktadu WY poprzez uktad rézniczkujgcy 4. Wyjécia przerzutnika 3 potg-
czone s3 z multiplekserem 10 zasilanym z generatora 11, poprzez dwa dzielniki czestotliwosci 8 19, ktérych
wejécia zerujace polaczone sa poprzez bramke 7 z wyjéciem przerzutnika 2. Multiplekser 10 potgczony jest
z wyjsciem WY uktadu.

Dziatanie uktadu modulacji jest nast¢pujace. Wejsciowy modulujacy sygnal zerojedynkowy jest doprowa-
dzony na uktad rdézniczkujacy 1 wytwarzajacy w chwilach zmiany stanu sygnatu krétkie unipolarne impulsy
sterujace wejsciem R przerzutnika 2. Jednoczesnie sygnat wejsciowy jest doprowadzony do wejécia D przerzutni-
ka 3. Na wejécie S przerzitnika 2 doprowadzony jest ciag unipolarnych impulséw z uktadu ré2niczkujgcego 4
wytwarzajgcego impulsy w momentach zmiany stanu sygnatu wyjéciowego. Sygnat wyjéciowy jest doprowadzo-
ny do ukladu 5 identyfikujgcego stan sygnatu wyjsciowego, ktéry odpowiednio steruje przerzutnik 6 w chwili
zmiany stanu przerzutnika 2 wywotanej impulsem z uktadu rézniczkujgcego 4. Jednoczesnie poprzez bramke 7
jest zataktowany przerzutnik 3, przepisujgc stan sygnatu wejéciowego oraz s wyzerowane dzielniki czestotli-
wosci 81 9.

Wyijécia przerzutnikéw 3 i 6 sterujg pracq multipleksera 10, przylgczajac do wyjécia uktadu przebiegl
z dzielnikéw czestotliwosci 8 i 9 wytwarzajace z jednej czestotliwosci generatora 11 dwie odpowiednie czgstotli-
wosdci kanatowe, przy czym kaidy dzielnik posiada dwa wyjécia, z ktérych otrzymuje sig przeblegi o jednej
czestothwosa i przeciwnych fazach.

Zastrzezenie patonfowe

Uktad modulacji z przesuwem czestotliwodci, w ktérym dwie czestotliwofci tworzgce zmodulowany
sygnat wyjéciowy sq tworzone przez podziat jednej czgstotliwosci dwoma dzielnikami czestotliwoici o réznym
podziale, znamienny tym, ze wejécie (WE) ukltadu polgczone jest z przerzutnikiem (3) oraz poprzez
uktad rézniczkujacy (1) z przerzutnikiem (2), ktéry na wyjéciu potgczony jest poprzez uktad (5) identyfikacji
fazy sygnatu wejéciowego i przerzutnik (6) z uktadem multipleksera (10) polgczonego z wyjéciem (WY) uktadu
oraz poprzez bramke (7) z przerzutnikiem (3) potaczonym na wyjéciu z multiplekserem (10), ktéry potgczony
jest z generatorem (11) poprzez dwa dzielniki czestotliwodci (8) i(9), przy czym wejcie (S) przerzutnika (2)
potaczone jest poprzez uktad rézniczkujacy (4) z wyijsciem (WY) uktadu, a wyjécie przerzutnika (2) potaczone
jest rtéwniez z wejéciami zerujacymi dzielnikéw czestotliwodci (8) i (9).
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