
(57)【要約】

【課題】精密薄膜コーティングに用いるコーティング用

ダイヘッドの薄膜形成部への流動部であるマニホールド

から薄膜形成部へ流れ込む稜線の部分からヘッド先端部

までの材質を超硬合金もしくはセラミックスのような硬

質の研削加工にてバリを生じ得ぬ素材とする事で手作業

によるバリの除去作業を排除し、稜線部エッジの加工精

度向上と薄膜形成部への流動を乱し、膜厚の均一性を阻

害する要因ともなっている稜線部の不安定招く手作業に

よるヘッドの個体差を無くす技術が望まれていた。

【解決手段】マニホールドからリップ先端部まで硬質の

材料からなる事を特徴とするコーティング用ダイヘッド

を提供する。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 マ ニ ホ ー ル ド か ら リ ッ プ 先 端 部 ま で 硬 質 の 材 料 か ら な る 事 を 特 徴 と す る コ ー テ ィ ン グ 用
ダ イ ヘ ッ ド 。
【 請 求 項 ２ 】
　 請 求 項 １ 記 載 の コ ー テ ィ ン グ 用 ダ イ ヘ ッ ド の マ ニ ホ ー ル ド か ら リ ッ プ 先 端 部 ま で が 、 前
面 、 背 面 、 お よ び 側 面 の ブ ロ ッ ク か ら な り 、 各 ブ ロ ッ ク が 分 解 可 能 に 固 着 し て い る 事 を 特
徴 と す る コ ー テ ィ ン グ 用 ダ イ ヘ ッ ド 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 精 密 薄 膜 コ ー テ ィ ン グ を 実 現 す る コ ー テ ィ ン グ 用 ダ イ ヘ ッ ド に 関 す る も の で
あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 コ ー テ ィ ン グ 用 ダ イ ヘ ッ ド は 主 に 金 型 用 の 鋼 材 を 用 い て い る 。 光 学 系 用 途 で 用 い る 製 品
の コ ー テ ィ ン グ は 、 塗 工 環 境 が ク リ ー ン ル ー ム と 言 う 事 も 有 り 、 錆 等 の 発 生 を 嫌 う 為 ス テ
ン レ ス （ 以 下 Ｓ Ｕ Ｓ と い う ） 系 の 素 材 を 用 い て い る 。 Ｓ Ｕ Ｓ 系 の 素 材 は 相 対 的 に 金 型 用 鋼
材 の 中 で も 硬 度 が 上 が ら ず 、 柔 ら か い 素 材 と 言 え る 。 こ の 為 機 械 加 工 で 切 削 、 研 削 す る と
エ ッ ジ 部 分 に は 必 ず バ リ が 発 生 し て し ま う 。 結 果 的 に こ の バ リ の 除 去 は 手 作 業 に よ り 砥 石
等 で 除 去 す る の だ が 、 均 一 に 取 り 去 る 事 は 難 し く 、 バ リ が 残 存 し た り 、 ま た 大 き く 取 り 過
ぎ て 面 取 り の よ う に な る 場 合 も あ る 。 光 学 系 の 精 密 薄 膜 コ ー テ ィ ン グ に 用 い る コ ー テ ィ ン
グ 用 ダ イ ヘ ッ ド の 塗 膜 形 成 部 の 厚 み は ３ ０ ～ １ ０ ０ μ ｍ 程 度 の 為 、 こ う し た 手 作 業 に よ る
不 安 定 な 稜 線 部 が 連 続 し た 場 合 、 薄 膜 形 成 部 へ の 流 動 を 乱 し 、 流 速 や 圧 力 分 布 の 不 均 一 化
を 招 き 、 膜 厚 の 均 一 性 を 阻 害 す る 要 因 と も な っ て い る 。 又 、 ヘ ッ ド 先 端 部 の 加 工 に お い て
も 同 様 の 問 題 が 生 じ 、 ヘ ッ ド と 液 と の 界 面 で の 液 切 れ が 、 ヘ ッ ド 幅 方 向 で の 稜 線 部 の 不 安
定 な 形 状 の 連 続 を き っ か け と し 、 膜 面 の 揺 ら ぎ が 生 じ 、 膜 厚 の 均 一 性 を 阻 害 し 、 ス ジ 状 の
欠 陥 を 発 生 さ せ て し ま う 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 本 発 明 は 、 前 記 問 題 点 を 鑑 み な さ れ た も の で あ り 、 そ の 目 的 と す る と こ ろ は 、 精 密 薄 膜
コ ー テ ィ ン グ に 用 い る コ ー テ ィ ン グ 用 ダ イ ヘ ッ ド の 薄 膜 形 成 部 へ の 流 動 部 で あ る マ ニ ホ ー
ル ド か ら 薄 膜 形 成 部 へ 流 れ 込 む 稜 線 の 部 分 か ら ヘ ッ ド 先 端 部 ま で の 材 質 を 超 硬 合 金 も し く
は セ ラ ミ ッ ク ス の よ う な 硬 質 の 研 削 加 工 に て バ リ を 生 じ 得 ぬ 素 材 と す る 事 で 手 作 業 に よ る
バ リ の 除 去 作 業 を 排 除 し 、 稜 線 部 エ ッ ジ の 加 工 精 度 向 上 と 薄 膜 形 成 部 へ の 流 動 を 乱 し 、 膜
厚 の 均 一 性 を 阻 害 す る 要 因 と も な っ て い る 稜 線 部 の 不 安 定 招 く 手 作 業 に よ る ヘ ッ ド の 個 体
差 を 無 く す こ と が 求 め ら れ て い た 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 前 記 課 題 を 解 決 す る 為 に 本 発 明 第 一 の 発 明 は 、 液 だ ま り で あ る マ ニ ホ ー ル ド か ら 吐 出 口
で あ る リ ッ プ 先 端 部 ま で を 超 硬 合 金 、 セ ラ ミ ッ ク 等 の 硬 質 の 材 料 と す る 事 で 、 研 削 加 工 の
み で 薄 膜 形 成 部 を 加 工 す る こ と が 出 来 る 事 を 特 徴 と す る 高 精 度 コ ー テ ィ ン グ が 可 能 な マ ニ
ホ ー ル ド か ら リ ッ プ 先 端 部 ま で 硬 質 の 材 料 か ら な る 事 を 特 徴 と す る コ ー テ ィ ン グ 用 ダ イ ヘ
ッ ド を 提 供 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 第 二 の 発 明 は 、 コ ー テ ィ ン グ 用 ダ イ ヘ ッ ド の 液 だ ま り で あ る マ ニ ホ ー ル ド あ る ブ
ロ ッ ク を 分 割 し マ ニ ホ ー ル ド か ら 吐 出 口 へ 流 れ 出 る 部 分 の 稜 線 部 の 加 工 を 平 面 研 削 盤 等 の
加 工 に よ り 形 成 す る 事 が 可 能 な 、 請 求 項 １ 記 載 の コ ー テ ィ ン グ 用 ダ イ ヘ ッ ド の マ ニ ホ ー ル
ド か ら リ ッ プ 先 端 部 ま で が 、 前 面 、 背 面 、 お よ び 側 面 の ブ ロ ッ ク か ら な り 、 各 ブ ロ ッ ク が
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分 解 可 能 に 固 着 し て い る 事 を 特 徴 と す る コ ー テ ィ ン グ 用 ダ イ ヘ ッ ド を 提 供 す る も の で あ る
。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 の 単 板 塗 布 装 置 に よ れ ば 以 下 の よ う な 効 果 を 得 る 事 が 出 来 る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 す な わ ち ヘ ッ ド 先 端 か ら 塗 液 圧 力 分 散 や 均 一 化 の 為 の マ ニ ホ ー ル ド 部 に か か る 部 分 ま で
超 硬 合 金 、 も し く は セ ラ ミ ッ ク ス と す る 事 で 、 膜 厚 形 成 部 に か か わ る 部 分 の 稜 線 は 全 て 超
硬 合 金 、 も し く は セ ラ ミ ッ ク ス と な り 、 切 削 も し く は 研 削 加 工 に お い て バ リ を 生 じ な い 。
こ の 事 に よ り コ ー テ ィ ン グ で 重 要 な 稜 線 部 の バ リ の 処 理 、 す な わ ち 手 作 業 が 不 要 と な り 、
均 一 な 稜 線 部 を 持 つ 高 精 度 薄 膜 用 コ ー テ ィ ン グ ヘ ッ ド と す る 事 が 出 来 る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 ま た 、 マ ニ ホ ー ル ド 側 を 分 割 す る 事 で マ ニ ホ ー ル ド か ら 塗 膜 形 成 部 に 至 る エ ッ ジ の 部 分
の 機 械 加 工 も 側 面 か ら 通 し 加 工 と す る こ と で 精 度 の 向 上 が 見 込 め る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 以 上 の 発 明 に よ り 手 作 業 の よ う な 不 安 定 な 作 業 に よ る 稜 線 部 の 処 理 を 必 要 と し な い 高 精
度 薄 膜 塗 工 が 可 能 と な る 高 精 度 薄 膜 用 コ ー テ ィ ン グ ヘ ッ ド が 実 現 で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 以 下 に 本 発 明 の 高 精 度 コ ー テ ィ ン グ 用 ダ イ ヘ ッ ド 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 を 説
明 す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 ヘ ッ ド 先 端 部 例 え ば 、 曲 面 を 持 つ 物 や 、 平 面 の 形 状 の 物 も あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ヘ ッ ド を ブ ロ ッ ク 化 し た 場 合 、 大 き く ４ つ の ブ ロ ッ ク に 分 割 さ れ る の が 好 ま し い 。 一 般
に 前 面 の ブ ロ ッ ク で あ る 平 面 ヘ ッ ド ブ ロ ッ ク 、 背 面 の ブ ロ ッ ク で あ る マ ニ ホ ー ル ド 側 ヘ ッ
ド ブ ロ ッ ク 、 側 面 の ブ ロ ッ ク で あ る サ イ ド ブ ロ ッ ク と か ら な る 。 マ ニ ホ ー ル ド か ら リ ッ プ
先 端 部 ま で の 部 分 が 超 硬 合 金 、 も し く は セ ラ ミ ッ ク ス 等 の 硬 質 の ブ ロ ッ ク で 構 成 さ れ る の
が 好 ま し い が 、 全 体 が 硬 質 材 料 で 構 成 さ れ る も の で も 構 わ な い 。 ま た 、 各 部 材 が 本 体 に ネ
ジ 止 め で 固 定 さ れ て い る 様 な も の で も 、 ま た 、 個 々 の ブ ロ ッ ク が 互 い に 固 定 さ れ る も の で
も 構 わ ず 、 固 定 方 法 も ネ ジ や カ セ ッ ト 方 式 、 ボ ル ト 固 定 方 式 な ど の 各 種 方 式 が 採 用 で き る
。 従 っ て 、 コ ー テ イ ン グ 時 は 固 着 し て い る が 、 外 す こ と が 可 能 な 各 種 方 式 で 、 研 磨 時 は 分
離 す る こ と が 可 能 で あ る 。 ま た 、 研 磨 時 は 一 方 向 の み の 研 磨 が 可 能 な の で 、 バ リ が 生 じ な
い 研 磨 も 容 易 で あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 塗 布 開 口 部 を シ ム で 調 整 す る タ イ プ で あ れ ば 、 マ ニ ホ ー ル ド 側 ヘ ッ ド ブ ロ ッ ク の 合 わ せ
面 は 同 じ 厚 み で あ る が 、 ヘ ッ ド の 寸 法 で 開 口 部 の 寸 法 を 出 す タ イ プ の ヘ ッ ド は 開 口 部 の 設
計 値 の 寸 法 分 厚 み が 異 な る こ と に な る が 、 方 式 が こ と な れ ば 他 の 構 成 も 可 能 で あ る こ と は
当 然 で あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 こ の よ う に ヘ ッ ド 先 端 か ら 塗 液 圧 力 分 散 や 均 一 化 の 為 の マ ニ ホ ー ル ド 部 に か か る 部 分 ま
で 超 硬 合 金 、 も し く は セ ラ ミ ッ ク ス と す る 事 で 、 膜 厚 形 成 部 に か か わ る 部 分 の 稜 線 は 全 て
超 硬 合 金 、 も し く は セ ラ ミ ッ ク ス と な り 、 切 削 も し く は 研 削 加 工 に お い て バ リ を 生 じ な い
。 　 ま た 、 マ ニ ホ ー ル ド 側 を 分 割 し た 場 合 は マ ニ ホ ー ル ド か ら 塗 膜 形 成 部 に 至 る エ ッ ジ の
部 分 の 機 械 加 工 も 側 面 か ら 通 し 加 工 と す る こ と で 精 度 の 向 上 が 見 込 め る 。
【 実 施 例 １ 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 以 下 に 本 発 明 の 高 精 度 コ ー テ ィ ン グ 用 ダ イ ヘ ッ ド を 図 面 に 基 づ い て 詳 細 に 説 明 す る が 、
各 図 面 は 一 実 施 例 で あ り 、 請 求 項 の 要 件 を 満 た す も の で あ れ ば 良 く 、 実 施 例 だ け に 制 限 す
る も の で は な い 。
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【 ０ ０ １ ６ 】
　 従 来 の コ ー テ ィ ン グ 用 ダ イ ヘ ッ ド は ０ ． ０ ８ ｍ ｍ の 幅 、 長 さ ６ ３ ０ ｍ ｍ の ス リ ッ ト を 設
け た Ｓ Ｕ Ｓ か ら な る ヘ ッ ド か ら な っ て お り 、 ヘ ッ ド 先 端 部 は 、 図 ２ の 断 面 図 の 様 に Ｒ ３ ０
の 曲 面 を 持 つ 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 こ れ を 用 い た 塗 布 に よ り バ リ が 生 じ て い た が 、 研 磨 で リ ッ プ 先 端 部 の 全 て の 周 囲 の バ リ
を 取 る の は 困 難 で あ っ た の で 、 そ の バ リ の 大 き さ に 対 応 し た 塗 布 む ら が 生 じ て い た 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 対 し て 本 願 は 、 図 １ 、 図 ２ 及 び 図 ３ に 本 発 明 の 高 精 度 コ ー テ ィ ン グ 用 ダ イ ヘ ッ ド に お け
る 一 実 施 例 の 説 明 図 を 示 す 。 図 １ に 示 す 実 施 例 の ヘ ッ ド 先 端 部 は 、 図 ２ に 示 す 様 に Ｒ ３ ０
の 曲 面 を 持 つ 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 図 １ の ヘ ッ ド を ブ ロ ッ ク 化 し た 場 合 の 斜 視 図 が 図 ３ で 、 大 き く ４ つ の ブ ロ ッ ク に 分 割 さ
れ る 。 前 面 の ブ ロ ッ ク で あ る 平 面 ヘ ッ ド ブ ロ ッ ク １ 、 背 面 の ブ ロ ッ ク で あ る マ ニ ホ ー ル ド
側 ヘ ッ ド ブ ロ ッ ク ２ 、 側 面 の ブ ロ ッ ク で あ る サ イ ド ブ ロ ッ ク ３ Ａ 、 ３ Ｂ と か ら な る 。 図 中
の 斜 線 部 の 部 分 が セ ラ ミ ッ ク ス の ブ ロ ッ ク で 母 材 で あ る Ｓ Ｕ Ｓ 製 の 本 体 と 合 体 し て い る 。
な お 、 こ の 図 ３ に お い て は 塗 布 液 供 給 口 は 省 略 し て 描 い て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 こ れ が 互 い に ネ ジ 止 め で 固 定 さ れ て 、 同 サ イ ズ の ス リ ッ ト を 持 つ も の で あ る が 、 研 磨 し
た 結 果 、 バ リ は 全 く な く な り 、 バ リ に 起 因 し た 塗 布 む ら も 観 測 で き な か っ た 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 ま た 、 こ の 実 施 例 で は 塗 布 開 口 部 を シ ム で 調 整 す る タ イ プ で あ る の で 、 マ ニ ホ ー ル ド 側
ヘ ッ ド ブ ロ ッ ク ２ の 合 わ せ 面 は 同 じ 厚 み で あ る が 、 ヘ ッ ド の 寸 法 で 開 口 部 の 寸 法 を 出 す タ
イ プ の ヘ ッ ド は 開 口 部 の 設 計 値 の 寸 法 分 厚 み が 異 な る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 図 の よ う に ヘ ッ ド 先 端 か ら 塗 液 圧 力 分 散 や 均 一 化 の 為 の マ ニ ホ ー ル ド 部 に か か る 部 分 ま
で 超 硬 合 金 、 も し く は セ ラ ミ ッ ク ス と す る 事 で 、 膜 厚 形 成 部 に か か わ る 部 分 の 稜 線 は 全 て
超 硬 合 金 、 も し く は セ ラ ミ ッ ク ス と な り 、 切 削 も し く は 研 削 加 工 に お い て バ リ を 生 じ な い
。 又 マ ニ ホ ー ル ド 側 を 分 割 す る 事 で マ ニ ホ ー ル ド か ら 塗 膜 形 成 部 に 至 る エ ッ ジ の 部 分 の 機
械 加 工 も 側 面 か ら 通 し 加 工 と す る こ と で 精 度 の 向 上 が 見 込 め る 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 本 発 明 は 、 精 密 薄 膜 コ ー テ ィ ン グ を 実 現 す る 各 種 コ ー テ ィ ン グ 用 ダ イ ヘ ッ ド に 関 す る も
の で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ４ 】
【 図 １ 】 本 発 明 に よ る コ ー テ ィ ン グ 用 ダ イ ヘ ッ ド の 五 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ の コ ー テ ィ ン グ 用 ダ イ ヘ ッ ド の ヘ ッ ド 部 分 の 部 分 拡 大 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 １ の コ ー テ ィ ン グ 用 ダ イ ヘ ッ ド の ブ ロ ッ ク 毎 に 分 割 し た 場 合 の 斜 視 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ５ 】
１ 　 平 面 ヘ ッ ド ブ ロ ッ ク
２ 　 マ ニ ホ ー ル ド 側 ヘ ッ ド ブ ロ ッ ク
３ Ａ 、 ３ Ｂ 　 側 面 の ブ ロ ッ ク で あ る サ イ ド ブ ロ ッ ク
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【 図 ３ 】

(5) JP 2005-296828 A 2005.10.27


	bibliographic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings

