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(54) Bezeichnung: FLEXIBLE REGALEINHEIT

(57) Hauptanspruch: Flexible Regaleinheit (10), umfas-
send:

einen Tragrahmen (12) mit mindestens einem vertikalen
Fuhrungsgestell (14, 16), wobei das mindestens eine ver-
tikale Fuhrungsgestell (14, 16) mindestens einen langli-
chen Schlitz (32, 36) beinhaltet;

eine Regaleinheit (18), die von dem mindestens einen ver-
tikalen FUhrungsgestell (14, 16) getragen wird, wobei die
Regaleinheit (18) eine Regalplatte (20), die von einem vor-
deren Verstarkungsabschnitt (22) und mindestens einem
seitlichen Verstarkungsabschnitt (24, 26) eingerahmt
wird, enthalt;

wobei die Regaleinheit (18), wenn sie sich in einer Freiga-
beposition (26a) befindet, in ausgewahlte Aufwarts- und
Abwartspositionen durch vertikale Verschiebung mindes-
tens eines Positionierungsstifts (30, 34), der mit dem min-
destens einen seitlichen Verstarkungsabschnitt (24, 26)
verbunden ist und sich von diesem erstreckt, bewegbar
ist, wobei der Positionierungsstift (30, 34) innerhalb des
langlichen Schlitzes (32, 36) positioniert ist und gleitet; und
eine flache Endflache (64) des mindestens einen seitlichen
Verstarkungsabschnitts (24, 26) beriihrt direkt eine Plat-
tenflache (70) des mindestens einen vertikalen Fuhrungs-
gestells (14, 16), wobei sich der mindestens eine seitliche
Verstarkungsabschnitt (24, 26) und die Regalplatte (20) in
einer horizontalen Position (28) befinden, um die Regalein-
heit durch Reibung in der horizontalen Position (28) zu hal-
ten;

einen U-férmigen Schlitz (50) in dem mindestens einen
seitlichen Verstarkungsabschnitt (24, 26) mit einem ersten
Schlitzabschnitt (52) und einem zweiten Schlitzabschnitt

(54); und

einen in dem U-férmigen Schlitz (50) verschiebbar ange-
ordneten Anschlagstift (58) und eine mit dem Anschlagstift
(58) verbundene Sechskantmutter (60), wobei die Sechs-
kantmutter (60) mehrere flache Flachen (74) umfasst;
wobei ein Reibungswiderstand gegen eine Drehung des
mindestens einen seitlichen Verstarkungsabschnitts (24,
26) in der horizontalen Position (28) durch eine manuelle
Verschiebung des Anschlagstifts (58) aus dem ersten
Schlitzabschnitt (52) und in den zweiten Schlitzabschnitt
(54) ...
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Beschreibung
Technisches Gebiet

[0001] Die vorliegende Offenbarung bezieht sich auf
Regale und Merkmale fir die flexible Zusammenstel-
lung von Regalen und die Positionierung von
Regalbéden.

Einflhrung

[0002] Der Bedarf an Regalen in einer Werkstatt
kann derzeit durch den Kauf handelsiblicher Stan-
dardprodukte gedeckt werden. Diese Produkte sind
jedoch in der Regel nicht auf spezifische Bedurfnisse
zugeschnitten, wie z. B. die Méglichkeit, aus mehre-
ren verschiedenen Regalabstanden zu wahlen und
die Regale bei Nichtgebrauch zu lagern. Herkémm-
liche Regalbauverfahren zur Herstellung kundenspe-
zifischer Regale erfordern auflerdem eine lange Vor-
laufzeit und erhéhen die Kosten der Einheiten.

[0003] Die US 9 261 305 B2 beschreibt eine Regal-
baugruppe. Die Regalbaugruppe umfasst Leiter-
schienen, die in beabstandeten, I&anglichen Taschen
montiert sind, die in der Rluckwand eines Kuhl-
schrankfachs ausgebildet sind. Jede Leiterschiene
weist einen Vorder-, Seiten- und Rickwandbereich
auf. In der Nahe des Vorderwandbereichs ist ein ver-
tikaler Schlitz definiert, der zumindest teilweise durch
einen nach innen gewandten Abschnitt des Vorder-
wandbereichs gebildet wird. Versetzt von dem
Schlitz ist der nach innen gewandte Abschnitt mit
einer Vielzahl von vertikal beabstandeten und nach
hinten gerichteten Haken versehen. Jedes Regal der
Baugruppe umfasst Arme, von denen jeder einen
Verankerungsstift und einen Stitzfu aufweist.
Beim Anbringen des Regals werden der Stitzfuly
und der Verankerungsstift jedes Arms durch einen
im Vorderwandbereich der jeweiligen Leiter gebilde-
ten Ausschnitt gefihrt, das Regal wird in die
gewulnschte vertikale Position gebracht, wobei der
Arm im Schlitz gleitet, und dann wird der Veranke-
rungsstift auf einem der Haken abgestiitzt.

[0004] Die DE 20 2005 008 282 U1 beschreibt eine
Haltevorrichtung, die angepasst ist, um an einer
senkrechten Flache montiert zu werden, und die
durch folgendes gekennzeichnet ist: eine Montage-
schiene, die sich in einer Richtung von oben nach
unten erstreckt, und die eine hintere Montagewand,
die angepasst ist, um senkrecht an und vor der Fla-
che montiert zu werden, und gegeniiberliegende Sei-
tenwande hat, die sich jeweils und nach vorne von
gegenlberliegenden Seiten der hinteren Montage-
wand erstrecken, wobei die Seitenwande jeweils vor-
dere Enden, die sich zueinander hin erstrecken, und
vordere Eingriffsflansche haben, die sich jeweils von
den vorderen Enden erstrecken und die einen Fuh-
rungsschlitz zwischen den vorderen Eingriffsflan-
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schen definieren, wobei die hintere Montagewand
mit den Seitenwadnden zusammenwirkt, um einen
Aufnahmeraum in raumlicher Verbindung mit dem
Flhrungsschlitz zu begrenzen; und ein Stitzele-
ment, das einen vorderen Endabschnitt, einen hint-
eren Endabschnitt, der dem vorderen Endabschnitt
gegeniberliegt und der in den Aufnahmeraum in
der Montageschiene durch den Fihrungsschlitz hin-
durch einsetzbar ist, wobei der hintere Endabschnitt
eine senkrechte, hintere Anstof3flache und eine
obere, abgeschragte Gleitfliche hat, die sich nach
oben und nach vorne von einem oberen Ende der
hinteren Anstol¥flache erstreckt, wobei der hintere
Endabschnitt des weiteren zwei gegenuberliegende
Seitenflachen hat, und zwei fluchtende Vorspriinge
hat, die jeweils von den gegenulberliegenden Seiten-
flachen des hinteren Endabschnitts hervorstehen
und die nahe der hinteren Anstof3flache und der obe-
ren, abgeschragten Gleitflache des hinteren Endab-
schnitts sind; wobei das Stitzelement bedienbar ist,
um zwischen einem Nichteingriffszustand, wo der
vordere Endabschnitt des Stutzelements nach oben
gedreht ist, um zu ermoglichen, dass die obere,
abgeschragte Gleitflache des hinteren Endabschnitts
die hintere Montagewand der Montageschiene so
berGhrt, dass das Stitzelement entlang des Fuh-
rungsschlitzes in der Montageschiene bewegbar ist,
und einem Eingriffszustand zu wechseln, wo der vor-
dere Endabschnitt des Stitzelements nach unten
gedreht ist, um zu ermdglichen, dass die Vorspriinge
und die hintere AnstolR3fliche des hinteren Endab-
schnitts jeweils so gegen die vorderen Eingriffsflan-
sche und die hintere Montagewand der Montage-
schiene driicken, dass das Stitzelement an einer
gewahlten Position positioniert wird.

[0005] Die DE 69 11 228 U beschreibt eine Vorrich-
tung zur Abstlitzung von waagerechten, in ihrer
Hohenlage verstellbaren Fachbdden flir Mobel aller
Art, welche aus in senkrechten Nuten der Mdbel-
wande befestigbaren Leisten und in diesen Leisten
I6sbar befestigten Bodentragern besteht, welche an
ihren oberen Enden mit Riegelvorspriingen versehen
sind, die hinter senkrecht zu den Mdbelwandflachen
gerichtete Sperrflachen der Leisten greifen und an
ihren, den Leisten zugewandten Riickseiten einen
oder mehrere widerhakenférmige Vorspriinge besit-
zen. In den Leisten ist ein Streifen aus weichem
Kunststoff, vorzugsweise Weich-PVO, angeordnet.

[0006] Die GB 2 080 675 A beschreibt ein verstellba-
res Regalsystem. Das Regalsystem umfasst Rega-
lendhalterungen, von deren Ecken Bolzen herausra-
gen, die, wenn das Regal nach hinten geneigt ist, frei
in vertikalen, zurlickspringenden Kanéalen, die in
Regalstitzsaulen ausgebildet sind, auf- und ablau-
fen kénnen, die jedoch so geformt sind, dass die Bol-
zen, wenn das Regal waagerecht steht, in greifen-
dem Eingriff mit dem zurlickspringenden Teil des
Kanals stehen.
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[0007] Die DE 11 27 053 A beschreibt einen Fach-
bodentrager mit T-formigem Querschnitt, dessen
Flansche am hinteren Ende mit gegeneinanderge-
richteten seitlichen Einschnitten versehen sind, in
welche die einwarts gerichteten, einen Langsschlitz
bildenden Rander der freien Schenkel einer U-férmi-
gen Profilstitze eingreifen, die dem Trager beim
Hoéhenverstehen als Flhrung dienen, wahrend der
an der Stirnkante des hinteren Stegendes vorgese-
hene Vorsprung in eines der im Steg der Profilstiitze
in Abstanden Ubereinander angeordneten Rastlo-
cher eingreift. Die in den Flanschen des Fachbodent-
ragers vorgesehenen Einschnitte weisen eine
wesentlich groRere Breite auf als die Wandstarke
der gegeneinandergerichteten Schenkelrander der
Profilstitze. An der Stirnkante des hinteren Stegen-
des des Tragers ist eine Ausnehmung vorgesehen,
so dass der Trager in an sich bekannter Weise von
vorn durch den Langsschlitz der Profilstitze einge-
fuhrt werden kann.

[0008] Die US 2018 / 0 103 781 A1 beschreibt ein
Regalsystem, das eine Vielzahl von Stiitzen umfasst.
Jede Stutze der Vielzahl von Stitzen weist eine
Langsoffnung auf, die einen Kanal definiert, der sich
von einem ersten Ende zu einem zweiten Ende der
Stltze erstreckt. Die Vielzahl von Stutzen weist min-
destens eine Offnung auf einer Oberflache der Viel-
zahl von Stutzen auf. Das Regalsystem weist min-
destens ein Regal auf. Das mindestens eine Regal
umfasst eine Verlangerung. Die Verlangerung ist
innerhalb des Kanals jeder der Vielzahl von Stitzen
positioniert, um eine vertikale Bewegung des min-
destens einen Regals in Bezug auf die Vielzahl von
Stitzen zu ermdglichen. Das Regalsystem weist
auch einen Betatigungsmechanismus auf, der funk-
tionsfahig mit dem mindestens einen Regal verbun-
den ist. Die Betatigung des Betatigungsmechanis-
mus ermoglicht die vertikale Bewegung des
mindestens einen Regals innerhalb des Kanals
ermdglicht. Daruber hinaus wird auch ein zugehdri-
ges Verfahren beschrieben.

[0009] Wahrend die derzeitigen Regale ihren Zweck
erfiillen, ist es Aufgabe der Erfindung, ein neues und
verbessertes System und Verfahren zur Bereitstel-
lung flexibler und kostenglinstiger Regale bereitzu-
stellen.

[0010] Gel6st wird diese Aufgabe durch eine flexible
Regaleinheit mit den Merkmalen des Anspruchs 1.

Beschreibung der Erfindung

[0011] GemalR der Erfindung umfasst eine flexible
Regaleinheit einen Tragrahmen mit mindestens
einem vertikalen Fiuhrungsgestell, wobei das min-
destens eine vertikale Fuhrungsgestell einen langli-
chen Schlitz aufweist. Die Regaleinheit wird von dem
mindestens einen vertikalen Fihrungsgestell getra-
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gen. Die Regaleinheit umfasst eine Regalplatte, die
von einem vorderen Verstarkungsabschnitt und min-
destens einem seitlichen Verstarkungsabschnitt ein-
gerahmt ist. Die Regaleinheit wird, wenn sie sich in
einer Freigabeposition befindet, durch vertikale Ver-
schiebung mindestens eines Positionierungsstifts,
der mit dem mindestens einen seitlichen Verstar-
kungsabschnitt verbunden ist und sich von diesem
erstreckt, der in dem langlichen Schlitz positioniert
ist und gleitet, an ausgewahlte Stellen nach oben
und unten bewegt. Eine flache Endflache des min-
destens einen seitlichen Verstarkungsabschnitts
berGhrt direkt eine Plattenfliche des mindestens
einen vertikalen Filhrungsgestells, wobei sich der
mindestens eine seitliche Verstarkungsabschnitt
und die Regalplatte in einer horizontalen Position
befinden, um die Regaleinheit durch Reibung in der
horizontalen Position zu halten. Die flexible Regal-
einheit weist ferner einen U-férmigen Schlitz in dem
mindestens einen seitlichen Verstarkungsabschnitt
mit eine, ersten Schlitzabschnitt und einem zweiten
Schlitzabschnitt auf. Ein Anschlagstift ist verschieb-
bar in dem U-férmigen Schlitz angeordnet und eine
Sechskantmutter ist mit dem Anschlagstift verbun-
den, wobei die Sechskantmutter mehrere flache Fla-
chen aufweist. Ein Reibungswiderstand gegen die
Drehung des mindestens einen seitlichen Verstar-
kungsabschnitts in der horizontalen Position wird
durch eine manuelle Verschiebung des Anschlagss-
tifts aus dem ersten Schlitzabschnitt heraus und in
den zweiten Schlitzabschnitt des U-férmigen Schilit-
zes hinein erh6ht, wobei eine der mehreren flachen
Flachen der mit dem Anschlagsstift verbundenen
Sechskantmutter eine ebene Flache des mindestens
einen vertikalen Fihrungsgestells direkt berihrt.

[0012] Gemal einer Ausfihrungsform definiert das
mindestens eine vertikale Fihrungsgestell ein erstes
vertikales Fuhrungsgestell und ein zweites vertikales
Flhrungsgestell, das parallel zum ersten vertikalen
Flhrungsgestell angeordnet ist, wobei die Regalein-
heit von und zwischen dem ersten vertikalen Fih-
rungsgestell und dem zweiten vertikalen Fihrungs-
gestell getragen wird.

[0013] Gemal einer weiteren Ausflihrungsform defi-
niert der mindestens eine seitliche Verstarkungsab-
schnitt einen ersten seitlichen Verstarkungsab-
schnitt, der in Bezug auf die erste vertikale
Fihrungsgestell gleitend angeordnet ist, und einen
zweiten seitlichen Verstarkungsabschnitt, der in
Bezug auf die zweite vertikale Fihrungsgestell glei-
tend angeordnet ist.

[0014] Gemall einer weiteren Ausfihrungsform
umfasst der mindestens eine Positionierungsstift
einen ersten Positionierungsstift, der mit dem ersten
seitlichen Verstarkungsabschnitt verbunden ist und
sich von diesem erstreckt und verschiebbar in dem
langlichen Schlitz der ersten vertikalen Fihrungs-
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zahnstange angeordnet ist, und einen zweiten Posi-
tionierungsstift, der mit dem zweiten seitlichen Ver-
starkungsabschnitt verbunden ist und sich von die-
sem erstreckt und verschiebbar in dem langlichen
Schlitz des zweiten vertikalen FUlhrungsgestells
angeordnet ist.

[0015] Gemal einer weiteren Ausfihrungsform
umfasst der mindestens eine seitliche Verstarkungs-
abschnitt einen ersten seitlichen Verstarkungsab-
schnitt, der winklig zum vorderen Verstarkungsab-
schnitt ausgerichtet ist, und einen zweiten seitlichen
Verstarkungsabschnitt, der winklig zum vorderen
Verstarkungsabschnitt ausgerichtet ist.

[0016] Gemal einer weiteren Ausfihrungsform
weist mindestens eine der flachen Endflachen des
mindestens einen seitlichen Verstarkungsabschnitts
und die Plattenflache des mindestens einen vertika-
len Fihrungsgestells eine Textur auf, um den Rei-
bungskontakt zu verbessern, wobei die Textur min-
destens eine der folgenden Eigenschaften aufweist:
Abtragung, Vertiefung, Oberflachenaufrauung, Rau-
tenmuster und Kreuzschraffur.

[0017] Gemal einer weiteren Ausflihrungsform geht
eine abgerundete Ecke des mindestens einen seitli-
chen Verstarkungsabschnitts in die flache Endflache
Uber, wobei die abgerundete Ecke es dem mindes-
tens einen seitlichen Verstarkungsabschnitt ermdg-
licht, sich nach oben zu drehen, um den mindestens
einen seitlichen Verstarkungsabschnitt aus der hori-
zontalen Position zu |6sen.

[0018] Gemall einer weiteren Ausfihrungsform
umfassen der erste langliche Schlitz und der zweite
langliche Schlitz jeweils mehrere winklig ausgerich-
tete Schlitze, die sich in einem Winkel beta von
etwa 15 Grad bis zu etwa 75 Grad in einer Abwarts-
richtung in Bezug auf eine horizontale Ebene erstre-
cken.

[0019] Gemal einer weiteren Ausfiihrungsform tre-
ten der erste Positionierungsstift, der mit dem ersten
seitlichen Verstarkungsabschnitt verbunden ist, und
der zweite Positionierungsstift, der mit dem zweiten
seitlichen Verstarkungsabschnitt verbunden ist, in
die winklig ausgerichteten Schlitze ein, wenn sich
die Regaleinheit in der horizontalen Position befin-
det.

[0020] Gemal einer weiteren Ausfuhrungsform ist
ein Regalstauschlitz in einem Winkel gamma im
Bereich von etwa 15 Grad bis zu etwa 75 Grad in
einer Abwartsrichtung in Bezug auf eine horizontale
Ebene nach unten gerichtet, wobei der Regalstau-
schlitz in Bezug auf die winklig ausgerichteten
Schlitze um eine Langsachse des ersten langlichen
Schlitzes und des zweiten langlichen Schlitzes ent-
gegengesetzt gerichtet ist.

5/17

[0021] Gemal einer weiteren Ausfihrungsform o6ff-
nen sich eine Regalablagekerbe und eine Verstar-
kungsaufnahmekerbe von einer ebenen Flache des
ersten vertikalen Fuhrungsgestells und des zweiten
vertikalen Flhrungsgestells und sind gemeinsam mit
dem Regalstauschlitz ausgerichtet.

[0022] Gemal einer weiteren Ausfihrungsform wird
die Regaleinheit nach unten in eine Stauposition
gedreht, in der eine Ecke des ersten seitlichen Ver-
starkungsabschnitts und des zweiten seitlichen Ver-
starkungsabschnitts in die Regalablagekerbe und die
Verstarkungsaufnahmekerbe des ersten vertikalen
Flhrungsgestells und des zweiten vertikalen Fih-
rungsgestells eintreten kann, wenn der mit dem ers-
ten seitlichen Verstarkungsabschnitt verbundene
erste Fixierstift und der mit dem zweiten seitlichen
Verstarkungsabschnitt verbundene zweite Fixierstift
in die Regalablagekerbe und die Verstarkungsauf-
nahmekerbe des ersten vertikalen Flihrungsgestells
und des zweiten vertikalen Flhrungsgestells eintre-
ten.

[0023] Gemall einer weiteren Ausfihrungsform
berthrt eine erste flache Endflache des ersten seit-
lichen Verstarkungsabschnitts mit einer ersten
Lasche, die sich von der ersten flachen Endflache
nach auen erstreckt, eine Plattenflache des ersten
vertikalen Fuhrungsgestells direkt, und eine zweite
flache Endflache des zweiten seitlichen Verstar-
kungsabschnitts mit einer zweiten Lasche, die sich
von der zweiten flachen Endflache nach aufien
erstreckt, beruhrt eine Plattenflache des zweiten ver-
tikalen Fulhrungsgestells direkt, wobei die erste
Lasche in einem von mehreren aufeinanderfolgend
beabstandeten Schlitzen aufgenommen ist, die sich
durch die Plattenflache des ersten vertikalen Fih-
rungsgestells erstrecken, und wobei die zweite
Lasche in einem von mehreren aufeinanderfolgend
beabstandeten Schlitzen aufgenommen ist, die sich
durch die Plattenflache des zweiten vertikalen Fih-
rungsgestells erstrecken.

[0024] Gemall einem Aspekt der Offenbarung
umfasst ein Verfahren zur Herstellung einer Regal-
einheit: Auswahlen von Plattenmaterialien und Ver-
starkungselementen zur Herstellung von Regalkom-
ponenten; Schneiden der Verstarkungselemente und
der Plattenmaterialien in vorgefertigte Formen zur
Bildung mehrerer Fuhrungsregale, eines Regal-
hauptkdrpers und einer Regaloberflache; Biegen
des Verstarkungselements in eine Regalhauptkor-
perform; und Zusammenbauen der Regaleinheit.

[0025] Gemal einer Ausfiihrungsform des Verfah-
rens umfasst das Verfahren ferner: das Ausbilden
eines gekrimmten Merkmals und einer flachen Kon-
taktflache, die das Verstarkungselement definieren,
das an einem Ende des Regalhauptkdrpers positio-
niert werden soll; das Erzeugen von verlangerten
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Laschen an einem Ende des Verstarkungselements;
und das Hinzufigen von Schlitzen zu den Regalsei-
tenwanden und einer Rickwand zur Aufnahme der
verlangerten Laschen.

[0026] Gemal einer weiteren Ausfiihrungsform des
Verfahrens umfasst das Verfahren ferner das Hinzu-
flgen einer Textur zu vorbestimmten Kontaktflachen
zwischen den Verstarkungselementen und den
Fihrungsgestellen.

[0027] Weitere Anwendungsbereiche werden sich
aus der vorliegenden Beschreibung ergeben. Es
sollte verstanden werden, dass die Beschreibung
und die spezifischen Beispiele nur zur Veranschauli-
chung dienen und den Umfang der vorliegenden
Offenbarung nicht einschranken sollen.

Kurzbeschreibung der Zeichnungen

[0028] Die hier beschriebenen Figuren dienen nur
der Veranschaulichung und sollen den Umfang der
vorliegenden  Offenbarung in keiner Weise
einschranken.

Fig. 1 ist eine perspektivische Ansicht der linken
Seite einer flexiblen Regaleinheit gemafn einem
beispielhaften Aspekt;

Fig. 2 ist eine perspektivische Ansicht der linken
Seite der flexiblen Regaleinheit von Fig. 1 in
einer Konfiguration mit verstautem Regal;

Fig. 3 ist eine Seitenansicht eines Dreh- und
Verriegelungssystems fir ein flexibles Regal
gemal einem beispielhaften Aspekt;

Fig. 4 ist eine Seitenansicht, die eine axiale Dre-
hung der flexiblen Regaleinheit von Fig. 3 zeigt;

Fig. 5 ist eine Seitenansicht eines anderen
Dreh- und Verriegelungssystems fur ein flexi-
bles Regal gemalR einem beispielhaften Aspekt;

Fig. 6 ist eine Seitenansicht, die eine axiale Dre-
hung der flexiblen Regaleinheit von Fig. 5 zeigt;

Fig. 7 ist eine Seitenansicht eines vertikalen
Flhrungsgestells in einem weiteren beispielhaf-
ten Aspekt;

Fig. 8 ist eine Seitenansicht eines Systems zur
Drehung und Verriegelung von Regalen unter
Verwendung des vertikalen Fuhrungsgestells
von Fig. 7;

Fig. 9 ist eine Seitenansicht eines vertikalen
FUhrungsgestells eines weiteren beispielhaften
Aspekts;.

Fig. 10 ist eine Seitenansicht eines Systems
zum Drehen und Verstauen von Regalen unter
Verwendung des vertikalen Fuhrungsgestells
von Fig. 9; und
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Fig. 11 ist ein Flussdiagramm der Verfahrens-
schritte fir den Zusammenbau eines flexiblen
Regals der vorliegenden Offenbarung.

Detaillierte Beschreibung

[0029] Die folgende Beschreibung ist lediglich bei-
spielhaft und soll die vorliegende Offenbarung,
Anwendung oder Verwendung nicht einschranken.

[0030] Wiein Fig. 1 dargestellt, umfasst eine flexible
Regaleinheit 10 der vorliegenden Offenbarung einen
Tragrahmen 12 mit einem ersten vertikalen Fih-
rungsgestell 14 und einem zweiten vertikalen Fuh-
rungsgestell 16, das parallel zum ersten vertikalen
Fihrungsgestell 14 angeordnet ist. Eine Regalein-
heit 18 wird von und zwischen dem ersten vertikalen
Fuhrungsgestell 14 und dem zweiten vertikalen Fih-
rungsgestell 16 getragen. Die Regaleinheit 18
umfasst eine Regalplatte 20, die zum Beispiel aus
einem Metall wie Stahl oder Aluminium besteht. Die
Regalplatte 20 wird von einem vorderen Verstar-
kungsabschnitt 22 und von einem ersten seitlichen
Verstarkungsabschnitt 24 eingerahmt, der winklig
zum vorderen Verstarkungsabschnitt 22 ausgerichtet
ist und eine linke Regalseite bildet, sowie von einem
zweiten seitlichen Verstarkungsabschnitt 26, der
ebenfalls winklig zum vorderen Verstarkungsab-
schnitt 22 ausgerichtet ist und eine rechte Regalseite
bildet. In der Ansicht von Fig. 1 ist die Regaleinheit
18 in einer festen horizontalen Position 28 darge-
stellt, die fir die Lagerung von Gegenstanden auf
der Regalplatte 20 zur Verfliigung steht. Die Regal-
einheit 18 kann in optionale ausgewahlte horizontale
Positionen nach oben und unten bewegt werden, die
sich von der gezeigten horizontalen Position 28
unterscheiden, und zwar durch vertikale Verschie-
bung eines ersten Positionierungsstifts 30, der mit
dem ersten seitlichen Verstarkungsabschnitt 24 ver-
bunden ist und sich von diesem erstreckt, der in
einem ersten langlichen Schlitz 32, der in der ersten
vertikalen Fuhrungsschiene 14 ausgebildet ist, nach
oben und unten gleitet, und eines zweiten Position-
ierungsstifts 34, der mit dem zweiten seitlichen Ver-
stérkungsabschnitt 26 verbunden ist und sich von
diesem erstreckt, der in einem zweiten langlichen
Schlitz 36, der in der zweiten vertikalen Fihrungs-
schiene 16 ausgebildet ist, nach oben und unten glei-
tet.

[0031] Gemal mehreren Aspekten konnen Verstar-
kungselemente und Verstarkungsabschnitte der vor-
liegenden Offenbarung, wie z. B. der vordere Ver-
stérkungsabschnitt 22, der erste seitliche
Verstarkungsabschnitt 24 und der zweite seitliche
Verstarkungsabschnitt 26, mit einer beliebigen von
mehreren geometrischen Formen ausgebildet wer-
den, um die strukturelle Steifigkeit zu verbessern.
Diese geometrischen Formen kénnen rund, halb-
rund, I-Trager-férmig, L-formig, rechteckig, Kombina-
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tionen der oben genannten Formen und dergleichen
sein. Eine hintere Ecke der Regaleinheit 18 kann
auch ein Verstarkungselement enthalten, das unter-
halb der Regalplatte 20 angeordnet ist und sich Uber
die Breite der Regaleinheit 18 dhnlich wie der vor-
dere Verstarkungsabschnitt 22 erstreckt.

[0032] Der Tragrahmen 12 kann ferner eine erste
Grundplatte 38, die an einem unteren Ende des ers-
ten vertikalen Flhrungsgestells 14 befestigt ist, und
eine zweite Grundplatte 40, die an einem unteren
Ende des zweiten vertikalen Flhrungsgestellt 16
befestigt ist, umfassen, die der flexiblen Regaleinheit
10 Stabilitat verleihen. Ein erster Versteifungsbigel
42 und ein zweiter Versteifungsbigel 44 kénnen an
der ersten Grundplatte 38 und an der zweiten Grund-
platte 40 befestigt werden, um zu verhindern, dass
sich das erste vertikale Fihrungsgestell 14 von dem
zweiten vertikalen Flhrungsgestell 16 wegbewegt.

[0033] Unter Bezugnahme auf Fig. 2 und erneut auf
Fig. 1 kann die Regaleinheit 18 aus der in Fig. 1 dar-
gestellten festen und horizontalen Position 28 des
Regals in eine Verstauposition 46 gedreht werden,
die nach der Drehung der Regaleinheit 18 in Bezug
auf den ersten Positionierungsstift 30 und den zwei-
ten Positionierungsstift 34 nach unten abgewinkelt
ist. Die Regaleinheit 18 wird I6sbar in der in Fig. 1
gezeigten festen und horizontalen Position 28 des
Regals gehalten und freigegeben, um sich in die Ver-
stauposition 46 des Regals zu bewegen, und zwar
unter Verwendung von Haltevorrichtungen, die
unter Bezugnahme auf die Fig. 3 bis 10 weiter
unten ausfuhrlicher beschrieben werden.

[0034] Unter Bezugnahme auf Fig. 3 und erneut auf
Fig. 2 gilt die folgende Diskussion gleichermallen flr
den ersten seitlichen Verstarkungsabschnitt 24 und
den zweiten seitlichen Verstarkungsabschnitt 26,
wobei der Einfachheit halber nur der zweite seitliche
Verstarkungsabschnitt 26 dargestellt ist. Ein erstes
Regalriickhaltesystem und -verfahren sieht einen
Bereich der Drehbewegung der Regaleinheit 18 zwi-
schen einer Freigabeposition, die in einem Winkel
alpha (a) zu einer Regalverriegelungsposition an
derin Fig. 1 gezeigten Regalbenutzung und horizon-
talen Position 28 ausgerichtet ist, durch Drehung der
Regaleinheit 18 in Bezug auf den ersten Positionie-
rungsstift 30 und den zweiten Positionierungsstift 34
(nur der zweite Positionierungsstift 34 ist in dieser
Ansicht der Klarheit halber gezeigt) vor, die in den
langlichen Schlitzen wie dem gezeigten zweiten lan-
glichen Schlitz 36 angeordnet sind. Die Regaleinheit
18 dreht sich aus der Freigabeposition, die unter dem
Winkel Alpha (a) ausgerichtet ist, in die verriegelte
Position, die auf einer horizontalen Ebene 48 ausge-
richtet ist, wie folgt.

[0035] Die Regaleinheit 18 umfasst einen u-férmi-
gen Schlitz 50 in jedem der seitlichen Verstarkungs-
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abschnitte, wobei aus Griinden der Ubersichtlichkeit
nur der zweite seitliche Verstarkungsabschnitt 26
dargestellt ist, der einen nach unten gerichteten ers-
ten Schlitzabschnitt 52 umfasst, der tGber einen Ver-
bindungsschlitzabschnitt 53 mit einem nach unten
gerichteten zweiten Schlitzabschnitt 54 verbunden
ist, der parallel zum ersten Schlitzabschnitt 52 ver-
lauft. Eine Hilfsstopperbaugruppe 57 ist in einzelnen
der U-férmigen Schlitze 50 verschiebbar angeordnet.
Die Hilfsstopperbaugruppen 57 umfassen jeweils
einen Anschlagsstift 58, der in dem U-férmigen
Schlitz 50 verschiebbar angeordnet ist, und eine
Sechskantmutter 60, die mit dem Anschlagsstift 58
verbunden ist. Wenn die Regaleinheit 18 fur eine
Aufwarts- und Abwartsgleitbewegung freigegeben
wird, wie im oberen Teil von Fig. 3 gezeigt, wobei
der zweite seitliche Verstarkungsabschnitt 26 winklig
zur Winkelausrichtung ausgerichtet ist, die eine Frei-
gabeposition 26a des zweiten seitlichen Verstar-
kungsabschnitts 26 definiert, wird der Anschlagstift
58 im ersten Schlitzabschnitt 52 positioniert.

[0036] Der zweite seitliche Verstarkungsabschnitt
26 umfasst aullerdem eine abgerundete Ecke 62,
die in eine flache Endflache 64 Gbergeht. Die abge-
rundete Ecke 62 bietet Spielraum fir die Drehung
des zweiten seitlichen Verstarkungsabschnitts 26.
Durch Drehen des zweiten seitlichen Verstarkungs-
abschnitts 26 in Bezug auf den zweiten Positionie-
rungsstift 34 wird eine Bodenflache 66 des zweiten
seitlichen Verstarkungsabschnitts 26 von der Freiga-
beposition 26a, die unter dem Winkel a ausgerichtet
ist, in eine horizontale, feststehende Position der
Regaleinheit Uberfihrt, in der die Bodenflache 66
mit einer horizontalen Ebene 68 ausgerichtet ist.

[0037] In der festen Position der Regaleinheit, in der
der zweite seitliche Verstarkungsabschnitt 26 hori-
zontal ausgerichtet ist, berthrt die flache Endflache
64 direkt eine Plattenflache 70 des zweiten vertikalen
Flhrungsgestells 16, die danach einen Reibungswi-
derstand gegen eine weitere Verschiebung des zwei-
ten seitlichen Verstarkungsabschnitts 26 nach oben
oder unten bietet und der Schwerkraft 72 widersteht,
die den zweiten seitlichen Verstarkungsabschnitt 26
unter Last nach unten zieht. Dieser Reibungswider-
stand wird durch manuelles Verschieben des
Anschlagstifts 58 aus dem ersten Schlitzabschnitt
52 und durch den Verbindungsschlitzabschnitt 53 in
den zweiten Schlitzabschnitt 54 des U-férmigen
Schlitzes 50 verstarkt. Wenn der Anschlagstift 58 im
zweiten Schlitzabschnitt 54 positioniert ist, berihrt
eine von mehreren flachen Flachen 74 der mit dem
Anschlagstift 58 verbundenen Sechskantmutter 60
direkt eine ebene Flache 76 der zweiten vertikalen
Flhrungsgestell 16, die parallel zur Plattenflache 70
ausgerichtet ist. Dieser direkte Kontakt bietet einen
weiteren Widerstand gegen die Drehung des zweiten
vertikalen Fuhrungsgestells 16 in Bezug auf den
zweiten Positionierungsstift 34.
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[0038] Unter Bezugnahme auf Fig. 4 und erneut auf
Fig. 3 erfolgt eine Drehung des zweiten seitlichen
Verstarkungsabschnitts 26 um eine zentrale Achse
78 des zweiten Positionierungsstifts 34 zwischen
der Freigabeposition 26a und der festen Position
26b des zweiten seitlichen Verstarkungsabschnitts
26. Der zweite Positionierungsstift 34 ist so bemes-
sen, dass er in den zweiten langlichen Schlitz 36 glei-
tend eingepasst werden kann, wodurch eine freie
vertikale Gleitbewegung des zweiten Positionie-
rungsstifts 34 ermoglicht wird, wahrend die horizon-
tale Verschiebung des zweiten Positionierungsstifts
34 und damit die horizontale Verschiebung des zwei-
ten seitlichen Verstarkungsabschnitts 26 minimiert
wird.

[0039] Unter Bezugnahme auf Fig. 5 und erneut auf
die Fig. 1 bis 4 qilt die folgende Diskussion gleicher-
mafen fir den ersten seitlichen Verstarkungsab-
schnitt 24 und den zweiten seitlichen Verstarkungs-
abschnitt 26, wobei der Einfachheit halber nur der
zweite seitliche Verstarkungsabschnitt 26 dargestellt
ist. Ein zweites Regalriickhaltesystem und -verfah-
ren 80 wird modifiziert, um dem zweiten seitlichen
Verstarkungsabschnitt 26 eine verlangerte Lasche
82 fir den formschlussigen Eingriff hinzuzufiigen.
Die Plattenflache 70 des zweiten vertikalen Fuh-
rungsgestells 16 ist so modifiziert, dass mehrere auf-
einanderfolgend beabstandete Schlitze 84 hinzuge-
fugt werden, die sich durch die Plattenflache 70
erstrecken. Wenn der zweite seitliche Verstarkungs-
abschnitt 26 aus der Freigabeposition 26a in Rich-
tung der festen Position 26b gedreht wird, kann das
zweite vertikale Fliihrungsgestelle 16 nach oben oder
unten verschoben werden, bis die verlangerte
Lasche 82 mit einem der mehreren aufeinanderfol-
gend beabstandeten Schlitze 84 fluchtet und in die-
sen eintritt, beispielsweise mit dem dargestellten
Schlitz 84a. Nach vollstandiger Drehung des zweiten
vertikalen Fihrungsgestells 16 in die feste Position
26b sitzt die verlangerte Lasche 82 vollstandig in
dem ausgewahlten Schlitz 84a, und die flache End-
flache 64 berthrt direkt und reibschlissig die Platten-
flache 70. Wie bereits beschrieben, wird der
Anschlagstift 58 aus dem ersten Schlitzabschnitt 52
in den zweiten Schlitzabschnitt 54 des U-formigen
Schlitzes 50 verschoben. Eine von mehreren flachen
Flachen 74 der Sechskantmutter 60, die mit dem
Anschlagstift 58 verbunden ist, berthrt direkt die
ebene Flache 76 des zweiten vertikalen Fihrungsge-
stells 16, um die feste Position 26b zu sichern.

[0040] Unter Bezugnahme auf Fig. 6 und erneut auf
die Fig. 4 und 5 erfolgt eine Drehung des zweiten
seitlichen Verstarkungsabschnitts 26 flir das zweite
Regalriickhaltesystem und Verfahren 80 um eine
zentrale Achse 78 des zweiten Positionierungsstifts
34 zwischen der Freigabeposition 26a und der festen
Position 26b des zweiten seitlichen Verstarkungsab-
schnitts 26. Die flache Endflache 64 liegt direkt und
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reibschlissig an der Plattenfliche 70 der zweiten
vertikalen FUhrungsgestell 16 an.

[0041] Unter Bezugnahme auf Fig. 7 und erneut auf
die Fig. 1 bis 6 modifiziert ein drittes Regalriickhalte-
system und -verfahren 86 das zweite vertikale Fuh-
rungsgestell 16, um ein modifiziertes vertikales Fuh-
rungsgestell 88 herzustellen. Das maodifizierte
vertikale FUhrungsgestell 88 umfasst einen langli-
chen Schlitz 90 ahnlich dem zweiten langlichen
Schlitz 36, der sich in den langlichen Schlitz 90 6ff-
net, wobei jedoch zusatzliche winklig ausgerichtete
Schlitze 92, wie die winklig ausgerichteten Schlitze
92a, 92b, 92c¢, sich einzeln in einem Winkel beta ()
im Bereich von etwa 15 Grad bis zu etwa 75 Grad in
einer Abwartsrichtung in Bezug auf eine horizontale
Ebene 94 erstrecken, die senkrecht zu dem langli-
chen Schlitz 90 ausgerichtet ist.

[0042] Unter Bezugnahme auf Fig. 8 und erneut auf
Fig. 7 bietet das dritte Regalriickhaltesystem und
-verfahren 86 einen alternativen Verriegelungsme-
chanismus zur Hilfsstopperbaugruppe 57 durch Ver-
wendung der winklig ausgerichteten Schlitze 92, wie
z. B. winklig ausgerichtete Schlitze 92a, 92b, 92c¢. Ein
seitlicher Verstarkungsabschnitt 96 ist gegentber
dem zweiten seitlichen Verstarkungsabschnitt 26
modifiziert, um die U-formigen Schlitze 50 zu elimi-
nieren. Der zweite Positionierungsstift 34, der sich
von dem seitlichen Verstarkungsabschnitt 96 aus
erstreckt und sich innerhalb des langlichen Schlitzes
90 bewegt, trifft auf einen gewlinschten der winklig
ausgerichteten Schlitze 92, wie den gezeigten wink-
lig ausgerichteten Schlitz 92b. Der seitliche Verstar-
kungsabschnitt 96 wird manuell verschoben, um den
zweiten Fixierstift 34 in den winklig ausgerichteten
Schlitz 92b zu driicken. Der seitliche Verstarkungs-
abschnitt 96 kann dann aus einer geldsten Position
96a in eine feste Position 96b gedreht werden. Wenn
der zweite Positionierungsstift 34 eine Endwand 98
des ausgewahlten, winklig ausgerichteten Schlitzes
92b beruhrt, berihrt die flache Endflache 64 des seit-
lichen Verstarkungsabschnitts 96 direkt und reib-
schlissig die Plattenflache 70 des vertikalen Fih-
rungsgestells 88, wodurch die feste Position 96b
hergestellt wird. Die nach unten gerichtete Konfigu-
ration des winklig ausgerichteten Schlitzes 92b
widersteht reibschlissig einer horizontalen Bewe-
gung des seitlichen Verstarkungsabschnitts 96, die
den seitlichen Verstarkungsabschnitt 96 freigeben
wirde. Um den seitlichen Verstarkungsabschnitt 96
aus der festen Position zu |I6sen, I0st eine entgegen-
gesetzte Gleitbewegung und Drehung des seitlichen
Verstarkungsabschnitts 26 den Kontakt der flachen
Endflache 64 mit der Plattenflache 70, wodurch der
zweite Positionierungsstift 34 in den langlichen
Schlitz 90 zuriickgezogen werden kann.

[0043] Unter Bezugnahme auf Fig. 9 und erneut auf
Fig. 7 und 8 modifiziert ein viertes Regalriickhalte-
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system und -verfahren 98 das zweite vertikale Fuh-
rungsgestell 16 und das vertikale Fihrungsgestell 88
weiter, um ein modifiziertes vertikales Flhrungsge-
stell 100 herzustellen. Das modifizierte vertikale Fuh-
rungsgestell 100 umfasst einen langlichen Schlitz
102, der dem langlichen Schlitz 90 ahnlich ist und
die zusétzlichen winklig ausgerichteten Schlitze
90a, 90b, wie die winklig ausgerichteten Schlitze
92a, 92b, 92c, aufweist, sowie mindestens einen
Regalstauschlitz 104 (von denen zur Verdeutlichung
nur einer dargestellt ist), der in einem Winkel gamma
(y) im Bereich von etwa 15 Grad bis zu etwa 75 Grad
nach unten in Bezug auf eine horizontale Ebene 106
ausgerichtet ist. Der mindestens eine Regalstau-
schlitz 104 ist in Bezug auf die winklig ausgerichteten
Schlitze 92 um eine Langsachse des langlichen
Schlitzes 102 entgegengesetzt ausgerichtet. Das
modifizierte vertikale FUhrungsgestell 100 kann fer-
ner mindestens eine erste Regalablagekerbe 108
und mindestens eine zweite Regalablagekerbe 110
aufweisen, die sich von einer ebenen Flache 112
des modifizierten vertikalen Fuhrungsgestells 100
aus offnen und gemeinsam mit dem mindestens
einen Regalstauschlitz 104 ausgerichtet sind.

[0044] Unter Bezugnahme auf Fig. 10 und erneut
auf die Fig. 8 und 9 kann das modifizierte vertikale
Fihrungsgestell 100 wie folgt verwendet werden, um
eine Verstauposition 96c des seitlichen Verstar-
kungsabschnitts 96 bereitzustellen. Der seitliche Ver-
starkungsabschnitt 96 wird verschoben, bis der
zweite Positionierungsstift 34 auf den mindestens
einen Regalstauschlitz 104 trifft. Danach zieht eine
auf den seitlichen Verstarkungsabschnitt 96 in einer
Richtung 114 ausgetbte Kraft den zweiten Position-
ierungsstift 34 in den mindestens einen Regalstau-
schlitz 104. Wahrend sich der zweite Positionie-
rungsstift 34 in den Regalstauschlitz 104
hineinbewegt, kann der seitliche Verstarkungsab-
schnitt 96 gegen den Uhrzeigersinn 116 um die Mit-
telachse des zweiten Positionierungsstift 34 gedreht
werden. Durch diese Drehung kann ein Verstar-
kungsabschnitt der Regaleinheit in die mindestens
eine erste Regalablagekerbe 108 und eine Ecke
118 des seitlichen Verstarkungsabschnitts 96 in die
mindestens eine zweite Regalablagekerbe 110 ein-
dringen, wodurch die Regalablage in der Verstaupo-
sition 96¢ gehalten wird.

[0045] Unter weiterer Bezugnahme auf die Fig. 1, 3-
6 und 8 wird zur weiteren Verbesserung des Rei-
bungskontakts, der durch den Kontakt einer flachen
Endflache wie der flachen Endflache 64 mit der Plat-
tenflache 70 eines vertikalen Fihrungsgestells
erzielt wird, allen Kontaktflachen, einschlieRlich min-
destens einer der flachen Endflache 64 und der Plat-
tenflache 70, eine Textur hinzugefiigt. Die Textur
kann in Form einer Abtragung, einer Vertiefung,
einer Oberflachenaufrauhung, eines Rautenmusters,
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eines Kreuzschraffurmusters oder ahnlichem vorlie-
gen.

[0046] Bezug nehmend auf Fig. 11 umfasst ein Ver-
fahren zur Herstellung eines Regalsystems 120 der
vorliegenden Offenbarung in einem ersten Schritt
122 das Auswahlen von Plattenmaterialien und Ver-
starkungselementen geeigneter GroRe zur Herstel-
lung der gewilnschten Regalkomponenten. In
einem zweiten Schritt 124 werden die Verstarkungs-
elemente und die Plattenmaterialien in vorgefertigte
Formen fir die Fihrung der Regale, den Hauptregal-
kérper und die Regaloberflache geschnitten. Zu den
Merkmalen gehdren 1) ein gebogenes Merkmal und
eine flache Kontaktflache fir ein kleines Verstar-
kungselement an einem Ende des Regalhauptkor-
pers; 2) bei Bedarf werden an einem Ende des klei-
nen Verstarkungselements verlangerte Laschen
angebracht; 3) bei Bedarf werden an den Seitenwan-
den des Flhrungsregals und an einer Rickwand
Schlitze angebracht; und 4) alle Kontaktflachen wer-
den nach Wunsch mit einer Textur versehen. In
einem letzten Schritt 126 wird das Verstarkungsele-
ment in die Form des Regalgrundkérpers gebogen,
und das Regal wird zusammengebaut.

[0047] Das flexible Regal besteht aus Flihrungsge-
stellen, Fachbdden, Stiften und Anschlagen. Die
Fachboéden haben Endformen, die aus einer Kurve
bestehen, um eine Drehung und ein leichtes Lésen
und Einstellen in der Position zu ermdglichen, und
eine flache Oberflache fiir den Kontakt mit der Regal-
rickwand und die Selbstverriegelung durch eine Rei-
bungskraft.

[0048] Die Fuhrungsschienen dienen dazu, dass die
Fachbdden darin sitzen und sich nach oben/unten
bewegen koénnen. Die Regale kénnen Schlitze in
den Seitenwanden haben, in die die Fixierstifte der
Regalbdden eingesetzt werden kénnen, um die Posi-
tionen bei Vibrationen zu sichern. Die Regale kbnnen
Schlitze in der Riickwand haben, in die die Laschen
der Fachbdden eingesetzt werden kdnnen, um eine
zusatzliche Verriegelung zu erreichen. Die Fuh-
rungsregale kdnnen auch Schlitze in den Seitenwan-
den haben, damit der Fachboden herausgezogen,
heruntergeklappt und an seinem Platz abgelegt wer-
den kann. Alle Kontaktflachen kénnen zur Erh6hung
der Reibung texturiert werden. Die Texturierungsme-
thoden kénnen Ablation, Dimpling und andere sein.

[0049] Die Konstruktion des vorliegenden Regals
umfasst einfache Komponenten wie Fachbdden,
Fixierstifte, Stopper und Fihrungsschienen. Das
Regal besteht aus einem Hauptkdrper, der aus meh-
reren Verstarkungselementen besteht, und einer
Regalflache aus Metallblech. Die seitlichen Verstar-
kungselemente des Regalhauptkdrpers kénnen eine
einzigartige Endform aufweisen, die eine Kurve hat,
um Drehung und Einstellung zu ermdglichen, und
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eine flache Oberflache, um den Kontakt mit der
Regalrickwand zu férdern. Die vorliegende Kon-
struktion des Regals verflgt Gber durch Schwer-
kraft/Gewicht aktivierte Verriegelungsmechanismen
fr die Regalbdden, die Reibungskrafte nutzen, und
umfasst auch konstruierte Schlitze in den Fihrungs-
regalen, um ein Verrutschen in Gegenwart von Vib-
rationen zu verhindern.

[0050] Die vorliegenden Regale sind mit Schlitzen
versehen, durch die der Regalboden herausgezogen
und eingesteckt werden kann und in denen der
Regalgrundkorper beim Umklappen an seinem
Platz bleibt. Das Design des vorliegenden Regals
sieht vor, dass alle oder wichtige Kontaktflachen
strukturiert sind, um die Reibung zu erhéhen. Die
Texturierungsmethoden zur Erhéhung der Reibung
kénnen Ablation, Dimpling und andere sein.

[0051] Bei der Konstruktion des vorliegenden
Regals kann ein Laserschneidesystem verwendet
werden, um flexible Regale aus Metallblechen und
Verstarkungselementen innerhalb von 20-30 Minu-
ten zu entwerfen und herzustellen.

[0052] Ein Regal der vorliegenden Offenbarung bie-
tet mehrere Vorteile. Dazu gehdren ein Regalsystem,
das aus vordefinierten Formen fir die Selbstverrie-
gelung und zusatzlichen Funktionen fir die Verriege-
lung der Regale in Positionen in Gegenwart von Vib-
rationen besteht. Das vorliegende System bietet
auch eine flexible Einstellung der Regalpositionen
durch Reibungskraft oder Schlitze. Zuséatzliche
Schlitze kénnen hinzugefiigt werden, damit ein
Regalboden heruntergeklappt und in seiner Position
verriegelt werden kann, wenn er nicht in Gebrauch
ist. Das vorliegende System kann in einer Laser-
schneidanlage innerhalb von etwa 20-30 Minuten
aus Metallblechen hergestellt werden.

Patentanspriiche

1. Flexible Regaleinheit (10), umfassend:

einen Tragrahmen (12) mit mindestens einem verti-
kalen Fihrungsgestell (14, 16), wobei das mindes-
tens eine vertikale Fihrungsgestell (14, 16) mindes-
tens einen langlichen Schlitz (32, 36) beinhaltet;
eine Regaleinheit (18), die von dem mindestens
einen vertikalen Flhrungsgestell (14, 16) getragen
wird, wobei die Regaleinheit (18) eine Regalplatte
(20), die von einem vorderen Verstarkungsabschnitt
(22) und mindestens einem seitlichen Verstarkungs-
abschnitt (24, 26) eingerahmt wird, enthalt;

wobei die Regaleinheit (18), wenn sie sich in einer
Freigabeposition (26a) befindet, in ausgewahlte Auf-
warts- und Abwartspositionen durch vertikale Ver-
schiebung mindestens eines Positionierungsstifts
(30, 34), der mit dem mindestens einen seitlichen
Verstarkungsabschnitt (24, 26) verbunden ist und
sich von diesem erstreckt, bewegbar ist, wobei der

Positionierungsstift (30, 34) innerhalb des langlichen
Schlitzes (32, 36) positioniert ist und gleitet; und
eine flache Endflache (64) des mindestens einen
seitlichen Verstarkungsabschnitts (24, 26) beruhrt
direkt eine Plattenflache (70) des mindestens einen
vertikalen Fuhrungsgestells (14, 16), wobei sich der
mindestens eine seitliche Verstarkungsabschnitt
(24, 26) und die Regalplatte (20) in einer horizonta-
len Position (28) befinden, um die Regaleinheit
durch Reibung in der horizontalen Position (28) zu
halten;

einen U-férmigen Schlitz (50) in dem mindestens
einen seitlichen Verstarkungsabschnitt (24, 26) mit
einem ersten Schlitzabschnitt (52) und einem zwei-
ten Schlitzabschnitt (54); und

einen in dem U-férmigen Schlitz (50) verschiebbar
angeordneten Anschlagstift (58) und eine mit dem
Anschlagstift (58) verbundene Sechskantmutter
(60), wobei die Sechskantmutter (60) mehrere fla-
che Flachen (74) umfasst;

wobei ein Reibungswiderstand gegen eine Drehung
des mindestens einen seitlichen Verstarkungsab-
schnitts (24, 26) in der horizontalen Position (28)
durch eine manuelle Verschiebung des Anschlags-
tifts (58) aus dem ersten Schlitzabschnitt (52) und in
den zweiten Schlitzabschnitt (54) des U-férmigen
Schlitzes (50) erhéht wird, wobei eine der mehreren
flachen Flachen (74) der Sechskantmutter (60), die
mit dem Anschlagstift (58) verbunden ist, eine
ebene Flache (76) des mindestens einen vertikalen
Flhrungsgestells (14, 16) direkt berihrt.

2. Flexible Regaleinheit (10) nach Anspruch 1,
wobei das mindestens eine vertikale Fuhrungsge-
stell (14, 16) ein erstes vertikales Fihrungsgestell
(14) und ein zweites vertikales FUhrungsgestell
(16) definiert, das parallel zu dem ersten vertikalen
Fihrungsgestell (14) angeordnet ist, wobei die
Regaleinheit (18) von und zwischen dem ersten ver-
tikalen Flhrungsgestell (14) und dem zweiten verti-
kalen Fuhrungsgestell (16) getragen wird.

3. Flexible Regaleinheit (10) nach Anspruch 2,
wobei der mindestens eine seitliche Verstarkungs-
abschnitt (24, 26) einen ersten seitlichen Verstar-
kungsabschnitt (24) definiert, der in Bezug auf das
erste vertikale Fuhrungsgestell (14) gleitend ange-
ordnet ist, und einen zweiten seitlichen Verstar-
kungsabschnitt, (26) der in Bezug auf das zweite
vertikale Fuhrungsgestell (16) gleitend angeordnet
ist.

4. Flexible Regaleinheit (10) nach Anspruch 3,
wobei der mindestens eine Positionierungsstift (30,
34) einen ersten Positionierungsstift (30), der mit
dem ersten seitlichen Verstarkungsabschnitt (24)
verbunden ist und sich von diesem erstreckt und
gleitend in dem langlichen Schlitz (32) des ersten
vertikalen Fihrungsgestells (14) angeordnet ist,
und einen zweiten Positionierungsstift (34), der mit
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dem zweiten seitlichen Verstarkungsabschnitt (26)
verbunden ist und sich von diesem erstreckt und
gleitend in dem langlichen Schlitz (36) des zweiten
vertikalen Fuhrungsgestells (16) angeordnet ist,
umfasst.

5. Flexible Regaleinheit (10) nach Anspruch 1,
wobei der mindestens eine seitliche Verstarkungs-
abschnitt (24, 26) einen ersten seitlichen Verstar-
kungsabschnitt (24), der winklig zum vorderen Ver-
starkungsabschnitt (22) ausgerichtet ist, und einen
zweiten seitlichen Verstarkungsabschnitt (26), der
winklig zum vorderen Verstarkungsabschnitt (22)
ausgerichtet ist, umfasst.

6. Flexible Regaleinheit (10) nach einem der vor-
stehenden Anspriiche, wobei mindestens eine der
flachen Endflachen (64) des mindestens einen seit-
lichen Verstarkungsabschnitts (24, 26) und die Plat-
tenflache (70) des mindestens einen vertikalen Fuh-
rungsgestells (14, 16) eine Textur aufweisen, um
den Reibungskontakt zu verbessern, wobei die Tex-
tur mindestens eine der folgenden Eigenschaften
aufweist:

Abtragung, Vertiefung, Oberflachenaufrauhung,
Rautenmuster und Kreuzschraffur.

7. Flexible Regaleinheit (10) nach einem der vor-
stehenden Anspriiche, ferner umfassend eine abge-
rundete Ecke (62) des mindestens einen seitlichen
Verstarkungsabschnitts (24, 26), die in die flache
Endflache (64) Ubergeht, wobei die abgerundete
Ecke (62) es dem mindestens einen seitlichen Ver-
starkungsabschnitts (24, 26) ermdglicht, sich nach
oben zu drehen, um den mindestens einen seitli-
chen Verstarkungsabschnitt (24, 26) aus der hori-
zontalen Position freizugeben.

Es folgen 6 Seiten Zeichnungen

11/17



DE 10 2021 131 663 B4 2025.05.28

Anhéangende Zeichnungen

12117



DE 10 2021 131 663 B4 2025.05.28

¥ Old ¢ Ol

GON

.v@.ﬂn

13/17

/) !
A
et S ~ NS S~
e | e T I \gg “pg
L. e 8y
S a9z M
IIII \V
1/1/1 \h\. \
egg—" e/
S /

~9€




DE 10 2021 131 663 B4 2025.05.28

8

By8—

91

N1 7 A/

e

JAONVA N

(\

14/17



DE 10 2021 131 663 B4 2025.05.28

D

pos

AW

wmk\
46—

881

-

9’

N

926
4%

881

C

@mk\\

L Ol

926

926+

vm\\
elo
88—

N A oo

@mk\\

15/17




DE 10 2021 131 663 B4 2025.05.28

001~

wm\

6 Old

20l

906

B06

0011

\

7

\MN:

m/o_‘_‘

80l

YW,

wm‘\\

16/17



/1 20

DE 10 2021 131 663 B4 2025.05.28

122
124
126

FIG. 11

17/17  Das Dokument wurde durch die Firma Luminess hergestellt.
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