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69 Einrichtung zur Aufbereitung eines brennbaren Gemisches.

@ Die Einrichtung dient der Aufbereitung eines brenn-
baren Gemisches aus fliissigen oder gasformigen
Brennstoffen und Luft an Brennern von Wirmeerzeugern.
Zwischen einem Flammrohr (9) und einem Fithrungsrohr
(2) ist ein als Wellring (10) ausgebildeter Abstandhalter
angeordnet. Diese Einrichtung besteht aus einem in einem
Fiihrungsrohr (2) sitzenden Flammenbhalter (1) und einem
Flammrohr (9), in dem das Fithrungsrohr (2) koaxial, in
der Lingsachse verschiebbar, angeordnet ist. Der Innen-
durchmesser des Fithrungsrohres (2) im Bereich des Flam-
menhalters (1) ist mindestens 0,4 mm grésser als der dus-
sere Durchmesser des Flammenhalters (1), wobei der
dadurch entstehende Ringspalt (3) keine Unterbrechungen
am Umfang aufweist. Das komplette Fiihrungsrohr (2)
wird durch einen elastischen Abstandhalter (10) in koaxia-
ler Lage zum Flammrohr (9) gehalten. Diese Mischeinrich-
tung ist fiir den automatischen Betrieb sehr geeignet, da die
aufzuwendenden Krifte zum Verschieben des Flammen-
halters bei Deformationen des Flammrohres gering sind
und die erforderlichen Antriebe zum Verschieben der Ein-
richtungen klein und billig.




670297

PATENTANSPRUCHE

1. Einrichtung zur Aufbereitung eines brennbaren Gemi-
sches aus fliissigen oder gasformigen Brennstoffen und Luft
an Brennern von Wirmeerzeugern, dadurch gekennzeichnet,
dass zwischen einem Flammrohr (9) und einem Fiihrungs-
rohr (2) ein als Wellring (10) ansgebildeter Abstandhalter
angeordnet ist.

2. Einrichtung zur Aufbereitung eines brennbaren Gemi-
sches aus fliissigen oder gasférmigen Brennstoffen und Luft
an Brennern von Wirmeerzeugern, bestehend aus einem in
einem Fithrungsrohr (2) sitzenden Flammenhalter (1) und
einem Flammrohr (9), in dem das Fithrungsrohr (2) koaxial,
in der Lingsachse verschiebbar, angeordnet ist, dadurch
gekennzeichnet, dass der Innendurchmesser des Fiihrungs-
rohres (2) im Bereich des Flammenbhalters (1) mindestens
0,4 mm grdsser ist als der dussere Durchmesser des Flam-
menbhalters (1), wobei der dadurch entstehende Ringspalt (3)
keine Unterbrechungen am Umfang aufweist, und dass das
komplette Fithrungsrohr (2) durch einen elastischen
Abstandhalter (10) in koaxialer Lage zum Flammrohr (9)
gehalten wird.

3. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Abstandhalter (10) als Wellring ausge-
bildet ist.

4. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 und 3,
dadurch gekennzeichnet, dass der Wellring (10) mindestens
zwolf Wellen besitzt.

5. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1, 3 und 4,
dadurch gekennzeichnet, dass die Wellen des Wellrings (10)
an den Stirnseiten eine Anlaufschrége (16) aufweisen.

. 6. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1, 3-5, dadurch
gekennzeichnet, dass der Wellring (10) in dem Flammrohr
(9) an einer Stelle am Umfang, z. B. in Richtung der Langs-
achse, eingeschweisst ist.

7. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 und 3-6,
dadurch gekennzeichnet, dass der Wellring (10) am Umfang
offen ist und seine Enden dazu vorgesehen sind, sich erst bei
radialer Maximalbelastung der Wellen zu beriihren und sich
gegenseitig abzustiitzen.

. 8. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1-7, dadurch
gekennzeichnet, dass das Fithrungsrohr (2) eine Zentriervor-
richtung (4) fiir eine Diisenleitung (6) und eine Haltevorrich-
tung (8) fiir die Elektrode (7) aufweist.

9. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1-8, dadurch
gekennzeichnet, dass das Flammrohr (9) eine verengte Rohr-
miindung aufweist, deren Innendurchmesser kleiner oder
gleich dem grossten Aussendurchmesser des Fithrungsrohres
(2) ist.

BESCHREIBUNG

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Einrichtung zur
Aufbereitung eines brennbaren Gemisches aus fliissigen
oder gasférmigen Brennstoffen und Luft an Brennern von
Wirmeerzeugern.

Derartige Einrichtungen finden in Kesseln, Lufterhitzern
u. dgl. Anwendung, Dabei erfolgt die Gemischbildung, in
Strémungsrichtung gesehen, hinter einem sog. Flammen-
halter durch Zusammenfiihren von Brennstoff und Luft in
Einzelstromen, wobei mindestens ein Luftteilstrom durch
Verstellen des Stromungsquerschnittes beeinflussbar ist.

Es ist bekannt, dass eine gute, gleichméssige Vermischung
von Brennstoff mit Verbrennungsluft, und damit die Sicher-
stellung des Sauerstoffangebotes, entsprechend der Brenn-
stoffverteilung, fiir die nachfolgende Verbrennung und ihre
Qualitit von entscheidender Bedeutung ist.

Nach dem giiltigen Stand der Technik wird diese Gemisch-

" bildung in sog. Mischeinrichtungen eingeleitet und in den
Feuerrdumen der Warmeerzeuger fortgesetzt und beendet.

Im allgemeinen sind die Mischeinrichtungen so ausge-
bildet, dass die Gemischbildung unmittelbar hinter den
Brennstoffdiisen in der Ebene eines sogenannten Flammen-
halters einsetzt, wobei die Verbrennungsluft in der Regel mit
relativ hohem Impuls durch Lécher, Schlitze und/oder koa-
xiale Ringspalte in den Brennstoffstrom turbulent einge-
blasen wird.

Die Anpassung des Luftmassenstroms an den entspre-
chenden Brennstoffmassenstrom erfolgt entweder durch
festeingestellte Stromungsquerschnitte und zusétzliche Ver-
stellung von Luftdrosseln oder durch Verdnderung der Stré-
mungsquerschnitte in der Ebene des Flammenhalters
(Mischebene). Beide Arten sind Stand der Technik und
bekannt als starre und verstellbare Mischeinrichtungen.

Die starre Mischeinrichtung hat den Vorteil, dass fiir einen
Leistungsbereich optimale Strdmungsquerschnitte erprobt
und vorgegeben sind. Der Nachteil liegt in der starken
Begrenzung des Leistungsbereiches und der damit verbun-
denen grosseren Anzahl von Typen fiir einen grosseren vor-
gegebenen Leistungsbereich.

Vorteilhaft bei der verstellbaren Mischeinrichtung ist die
Moglichkeit der Leistungsanpassung.

Der Nachteil liegt in ihrer Handhabung, da Bedienungs-
fehler nicht auszuschliessen sind.

Das Gemeinsame beider Mischeinrichtungsarten ist, dass
der funktionswichtige Strémungsquerschnitt zwischen Flam-
menhalterrand und Flammrohr in der Montage-Schnittstelle
der Einrichtung liegt und von den Lagetoleranzen der Bau-
teile abhéngig ist.

Hieraus ergeben sich bei der Montage und besonders bei
der Service-Montage unkontrollierbare Ringspaltkonfigura-
tionen, die bei Ungleichformigkeit des Ringquerschnittes zu
Verschlechterungen der Verbrennungsqualitit fiihren.

Insbesondere im Klein- und Kleinstleistungsbereich
(10-30 kW) einer Olfeuerung ist die Luftverteilung iiber den
Ringspalt-Querschnitt fiir die Verbrennung von entschei-
dender Bedeutung.

Im folgenden wird an einem Beispiel die Auswirkung einer
iiblichen Lagetoleranz erldutert:

Bei einem mittleren, radialen Versatz von 0,3 mm zwi-
schen dem Flammenhalter und dem Flammrohr, bezogen
auf einen Ringspalt von 0,5 mm sowie einen Bezugsdurch-
messer von 65 mm, betrigt die Fliche der einen Ringhélfte
31 mm?und die der anderen Hilfte 71 mm?2, d. h. durch die
Ringflichenhilften stromen die Luftmassenanteile von
30% : 70%.

Bei gleicher Geschwindigkeit wirkt damit ein entspre-
chend unterschiedlicher Luftimpulsstrom (Luftmassen-
strom X Luftgeschwindigkeit) auf die Flamme, was zu
Ablenkungen aus der Flammenachse (Schiefbrennen) und in
der Regel zu iiberhohten Russ- und CO-Gehalten im Abgas
fithrt.

Um diese letztgenannten Probleme einzuschrénken,
werden Mischeinrichtungen mit engen Fertigungs- und Lage-
toleranzen gebaut, was den Nachteil mit sich bringt, dass bei
Verzug der Bauteile durch Wiarmespannungen die axiale
Beweglichkeit der Flammenbalter in den Flammrohren stark
60 eingeschrankt wird.

Die Praxis hat gezeigt, dass derartige Mischeinrichtungen
fiir den automatischen Betrieb nicht geeignet sind, da die auf-
zuwendenden Krifte zum Verschieben des Flammenhalters
bei Deformationen des Flammrohres zu gross werden und

65 die erforderlichen Antriebe zum Verschieben der Einrich-
tungen zu gross und zu teuer.

Die vorliegende Erfindung hat zum Ziel, die Vorteile der
starren mit denen der verstellbaren Mischeinrichtung zu
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kombinieren und die beschriebenen Nachteile weitgehendst
zu eliminieren. Darliberhinaus soll das axiale Fithrungspro-
blem beim Verstellen der Mischeinrichtung gelost werden.

Eine erfindungsgemasse Einrichtung zeichnet sich aus
durch den Wortlaut eines der Anspriiche.

Diese Einrichtung wird anschliessend beispielsweise
anhand einer Zeichnung erliutert.

Es zeigen:

Fig. 1 einen Meridianschnitt durch eine Einrichtung nach
der Schnittlinie I-I der Fig. 3,

Fig. 2 einen Querschnitt nach der Schnittlinie II-IT der
Fig. 1,

Fig. 3 eine Ansicht auf die Einrichtung in Pfeilrichtung X
der Fig. 1.

Ein Flammenbhalter 1 iiblicher Bauart sitzt koaxial in
einem Fithrungsrohr 2. Das Fiihrungsrohr 2 hat im Ein-
baubereich des Flammenhalters 1 einen Innendurchmesser,
der im Minimum 0,4 mm grosser ist als der Aussendurch-
messer des Flammenhalters 1. Hierdurch entsteht im
Minimum ein innerer Ringspalt 3 von 0,2 mm Breite, der mit
geeigneten Vorrichtungen in der Produktion werkzeugge-
bunden und reproduzierbar mit hoher Genauigkeit wirt-
schaftlich hergestellt werden kann. Dieser Ringspalt 3 weist
am Umfang keine Unterbrechung auf.

Die dem Flammenhalter 1 abgewandte Seite des Fiihrungs-
rohres 2 hat eine Zentriervorrichtung 4 - im ausgefiihrten
Beispiel ein Zentrierstern aus Blechlamellen mit einer Nabe
5 - zur Aufnahme einer Brennstoff- bzw. Diisenleitung 6
sowie, zur Aufnahme von Uberwachungs- und Ziindelek-
troden 7, eine Haltevorrichtung 8.

Das komplette Fiihrungsrohr (2) sitzt in einem Flammrohr
9 und wird durch einen offenen Wellring 10 elastisch in koa-
xialer Lage achsparallel zum Flammrohr 9 gefiihrt. Die Aus-
bildung der Rohrmiindung 11 des Flammrohres 9 ist so, dass
durch Verschieben des Fiithrungsrohres 2 bzw. des Flamm-
rohres 9 ein Ringspalt 12 zwischen dem Aussendurchmesser
des Fithrungsrohres 2 und dem Innendurchmesser der Rohr-
miindung 11 entsteht, welcher von 0 bis zu einem durchmes-
serabhingigen Maximalwert verdndert werden kann.

Das Flammrohr 9 weist mithin eine verengte Rohrmiin-
dung auf, deren Innendurchmesser kleiner oder gleich dem
grossten Aussendurchmesser des Fiihrungsrohres 2 ist.

Mit dieser Anordnung wird der Gesamtluftstrom, im
Gegensatz zu iiblichen Mischeinrichtungen, in drei Teil-
strome geteilt:
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1. Teilstrom 13 stromt durch den Flammenbhalter 1
2. Teilstrom 14 durch den fixen Ringspalt 3
3. Teilstrom 15 durch den variablen Ringspalt 12.

s Wird die Mischeinrichtung so eingestellt, dass der Ring-
spalt 12 Null ist, wird gewéhrleistet, dass der Teilstrom 13
den Rand des Flammenhalters 1 weiterhin umstrémt und die
notwendige Flammenstabilitdt sichergestellt ist. Die Flamme,
hebt dann nicht vom Flammenbhalter ab.

Weiterhin ist gegeniiber iiblichen verstellbaren Mischein-
richtungen der fiir Kleinstleistungen notwendige Minimal-
ringspalt mit einer dusserst genauen Koaxialitét, die mit
werkzeuggebundenen Toleranzen sichergestellt ist, gewihr-
leistet.

Eine den Leistungen angemessene Genauigkeit des
variablen Ringspaltes 12 ist durch den federnden Wellring 10
gegeben, da dieser unter Spannung zwischen dem Fiihrungs-
rohr 2 und dem Flammrohr 9 sitzt.

Eine Anfasung 16 an der Wellenkante des Wellringes 10
20 erleichtert das Einfiihren des Fiithrungsrohres 2 bei der Ser-

vice-Montage. Bei Verzug des Flammrohres 9 durch Warme-

spannungen oder ungeniigendem Rundlauf des Flamm-
rohres 9, gleichen die Wellen des Wellringes 10 ihre unter-
schiedlichen Belastungen durch elastische Verformungen

25 aus, was die Koaxialitit zwischen Flammrohr 9 und Fiih-
rungsrohr 2 im Rahmen einer zuldssigen Abweichung
gewihrleistet.

Der Wellring 10 ist ferner am Umfang offen. Seine Enden
sind dazu vorgesehen, sich erst bei radialer Maximalbela-

30 stung der Wellen zu beriihren und sich gegenseitig abzu-
stiitzen.

Weiterhin werden die Radialkrifte zwischen dem Flamm-
rohr 9 und dem Fithrungsrohr 2 durch die wéhlbare Elasti-
zitdt des Wellringes 10 in den erforderlichen Grenzen

35 gehalten.

Der Wellring 10 ist im Flammrohr 9 an einer Stelle am
Umfang, z. B. in Richtung der Lidngsachse, eingeschweisst.

In diesem Zusammenhang ist es vorteilhaft, dass die Well-
ringe 10 mit einer Vielzahl von Wellen versehen sind, z. B. 24

40 Wellen auf einen mittleren Durchmesser von 75 mm
bezogen, bzw. mindestens 12 Wellen.

Alle in der Beschreibung und/oder den Figuren darge-

“stellten Einzelteile und Einzelmerkmale sowie deren Permu-
tationen, Kombinationen und Variationen sind erfinderisch
45 und zwar fiir n Einzelteile und Einzelmerkmale mit den
Wertenn = 1 bisn — o,
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