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DESCRIPCION

Dispositivo de escala de peces a presas con niveles
de agua variables.
Objeto de la invencion

Las presas suponen en muchos casos un obstaculo
insalvable para los peces, que necesitan remontar los
rios en busqueda de tramos aptos para reproducirse,
o simplemente para vivir. La presente invencidn tie-
ne por objeto una escala de peces, también llamada
escala de artesas (o de estanques sucesivos) que con-
sisten en una escalera de agua formada por estanques,
por la que circula un caudal de agua a través de unos
vertederos, hendiduras verticales y/u orificios. Estas
escalas instaladas en presas o azudes permiten comu-
nicar las poblaciones piscicolas aguas arriba y abajo
del azud.

Una escala de peces es un dispositivo que se ejecu-
ta en fébrica y se monta sobre la presa. Estd formada
por una sucesion de artesas, o una rampa, en la que el
agua se toma a un nivel en el aguas arriba y se descar-
ga al nivel inferior del rio en el aguas abajo. El caudal
y altura de disefio oscila para el tipo de rio y altura del
salto a salvar.

Cuando el nivel en la presa presenta variaciones
tradicionalmente se prescinde del uso de escalas de
peces de artesas y se utilizan otros artilugios, como
pueden ser ascensores o esclusas de peces, que son
mads costosos y de rendimientos peores en términos
de porcentaje de peces que realizan el remonte.

La presente invencion es una escala de peces que
se aplica en rios que tienen una variacion importante
en el nivel en la presa, entre las distintas épocas del
afio. Consiste en un sistema de tubos y compuertas
que montados de forma determinada permiten utilizar
las escalas de peces tradicionales, tanto en artesa co-
mo en rampa, en aquellos lugares en los que existen
variaciones en el nivel de agua en la presa.
Antecedentes de la invencion

Las principales soluciones de escala de peces exis-
tentes hoy en dia son las siguientes:

1. Ascensores de peces, consistentes en una jaula
o caja de ascensor en donde se concentran los
peces, que sube y vuelca su contenido aguas
arriba del obstdculo con una cierta periodici-
dad, acorde con el nimero de migradores que
estén tratando de franquear el obstaculo en ca-
da momento.

2. Rio artificial o pasos rusticos; se trata de un ca-
nal con una pendiente del 3 al 5%, dividido en
tramos separados por remansos de agua, que
ofrece un camino alternativo a los peces por
una de las margenes para sortear el obstaculo.
El fondo suele imitar el lecho natural del rio.

3. Esclusa de peces (o esclusa Borland), que con-
sistente en un dispositivo muy similar a una es-
clusa de navegacion sélo que mds atractivo a
los peces.

4. Rampas o canales adosados. Son canales lisos
o con tabiques interiores, con pendientes del 5
al 10% adosados al azud, que ralentizan el flu-
jo del agua y permiten el paso de obstdculos no
superiores a 2-3 m.

5. Escala de ralentizadores (o escala Denil), con-
sistente en un canal rectilineo de fuerte pen-
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diente con unos deflectores que reducen las ve-
locidades del flujo hasta unos valores que per-
miten el ascenso de los peces. Son complejas y
responden a prototipos previamente ensayados
a escala.

6. Escala de artesas (o de estanques sucesivos)
consisten en una escalera de agua formada por
estanques de unos 0,8-3 m de largo y 0,8-1’5
m de ancho, conectados con peldafios de unos
30 cm por la que circula un caudal a través de
unos vertederos, hendiduras verticales y/u ori-
ficios. Son las clasicas escalas salmoneras.

Descripcion de la invencion

Las escalas de peces cldsicas presentan el proble-
ma de que una disminucién de nivel de agua en la
toma supone que el caudal de agua circulante se re-
duce o pasa a ser nulo, con lo cual el dispositivo de-
ja de ser utilizable para el remonte y comunicacién
entre el aguas arriba y aguas abajo. Por este motivo
se han ideado la escala de la invencién que permi-
te a los peces subir desde el nivel del cauce del rio
aguas abajo de la presa hasta el nivel aguas arriba de
la misma, independientemente del nivel de agua en la
presa.

Esta escala prevé realizar el paso de los peces des-
de la parte superior de la escala al embalse, por medio
de una serie de tuberias de didmetro apropiado, em-
potrada o perforada en el hormigdn, sin necesidad de
que el paso del agua se realice a cielo abierto, evitan-
do con ello una fuerte disminucion de la resistencia de
la presa. La instalacion de varios tubos o conductos de
toma a distintas alturas y comunicados con la escala,
permite que ésta tenga agua de bajada, mientras exista
un cierto nivel en la presa, ya que alguno de estos tu-
bos estard siempre por debajo del nivel de agua y por
tanto proporcionard el caudal de agua hacia la escala,
suficiente para su funcionamiento.

Estos tubos cuentan con compuertas o llaves de
paso, bien en el aguas arriba de la presa o en el aguas
abajo, no es necesario que sea en ambos simultidnea-
mente. Al abrir la compuerta del conducto inmediata-
mente inferior al nivel de agua actual se consigue que
el agua salga por la escala de peces de artesas o ram-
pay que por tanto ésta pueda funcionar con niveles de
agua variables en la presa.

Loégicamente se instalan tantos conductos y com-
puertas como sea necesario para cubrir el rango de
variaciones de nivel deseado y en las posiciones geo-
métricas posteriores que simplifiquen el tendido geo-
métrico de la escala de peces. El funcionamiento de
las compuertas puede ser manual o estar automatiza-
do.

Descripcion de las figuras

Para complementar la descripcion que se estd rea-
lizando y con objeto de facilitar la comprensién de
las caracteristicas de la invencién, se acompaiia a la
presente memoria descriptiva un juego de dibujos en
los que, con cardcter ilustrativo y no limitativo, se ha
representado lo siguiente:

La figura 1 muestra una vista general en perspec-
tiva de una escala de peces (2) que se monta paralela
ala presa (1).

La figura 2 representa en una seccion transversal
una escala de peces (2), montada en este caso perpen-
dicularmente a la presa (1).

La figura 3 muestra un mecanismo de cierre auto-
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matico de los conductos (6) de salida de agua desde
la presa hacia la escala (2).
Realizacion preferente de la invencion

La escala de peces de la invencidn consisten en
una escalera de agua formada por estanques (3), en los
que se acumula y circula un caudal de agua a través
de unos vertederos, hendiduras verticales y/u orificios
existentes en la pared situada hacia abajo. Segin la
presente invencién a esta escala (2) acceden varios
conductos (6) situados a distintas alturas, que traspa-
san la presa (1) permitiendo la conduccién de agua
desde la parte aguas arriba (7) de la presa a dicha esca-
la (2). Estos conductor (6) presentan unas compuertas
aguas abajo (4) o aguas arriba (5) que permiten con-
trolar por cudl de ellos se permite o no el trasvase de
agua en la direccion indicada.

El funcionamiento de la escala representada en las
figuras 1 y 2 es muy simple: En funcién del nivel de
agua (7) en la presa se van abriendo las compuertas
(4) o (5) del conducto (6) que estd inmediatamente
por debajo del nivel de agua embalsada (7), de forma
que la escala siempre disponga de un caudal circu-
lante y que por tanto esté en uso independientemente
del nivel de agua embalsada (7). Los peces desde el
nivel del rio (8) aguas abajo escalan por los diferen-
tes estanques (3) hasta que llegan a uno en el que el
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conducto (6) esté abierto y que por tanto puedan apro-
vechar para pasar al agua (7) de la presa.

En la figura 3 se muestra un dispositivo de cierre y
apertura automdtica de los conductos (6) que alimen-
tan la escala (2) a partir del agua represada (7). Este
dispositivo estd constituido por una lona (9), realizada
en un material plastico flexible, que se fija a pared in-
terior de la presa (1); esta lona estd suspendida, préxi-
ma a dicha pared, por medio de una boya flotante (10)
que la sustenta por su zona media, mientras que por el
extremo opuesto esta lona (9) dispone de un contra-
peso (11) que la mantiene extendida. De esta forma la
boya (10) determina la altura que tiene el borde supe-
rior de esta lona y por tanto qué conductos (6) tapa y
cierra, dejando los que estdn por encima abiertos pa-
ra que el agua estancada (7) pase a la escala (2). En
definitiva este mecanismo constituye un mecanismo
automadtico de trasvase de agua a dicha escala.

Una vez descrita suficientemente la naturaleza de
la invencion, asi como un ejemplo de realizacion pre-
ferente, se hace constar a los efectos oportunos que
los materiales, forma, tamafio y disposicién de los ele-
mentos descritos podran ser modificados, siempre y
cuando ello no suponga una alteracion de las caracte-
risticas esenciales de la invencién que se reivindican
a continuacion.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de escala de peces a presas con ni-
veles de agua variables, que comprende una escalera
de agua (2) formada por estanques (3), en los que se
acumula y circula un caudal de agua a través de unos
vertederos, hendiduras verticales y/u orificios existen-
tes en la pared situada hacia abajo, de forma que los
peces escalan desde el nivel del rio (8) aguas abajo a
través de dichos estanques (3) hasta que llegar al nivel
del agua represada (7), caracterizado porque com-
prende varios conductos (6), situados a distintas altu-
ras, que traspasan la presa (1) y constituyen medios
de trasvase de agua embalsada (7) en la presa hacia
la escala (2), independientemente del nivel de aque-
1la.

2. Dispositivo, segtin la reivindicacién 1, caracte-
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rizado porque los conductor (6) presentan unas com-
puertas aguas abajo (4) o aguas arriba (5).

3. Dispositivo, segun las reivindicaciones 1 y 2,
caracterizado porque dichas compuertas (4-5) son de
accionamiento manual.

4. Dispositivo, segin la reivindicaciones 1 y 2, ca-
racterizado porque los conductos (6) existentes en la
presa (1) se abren o cierran por medio de una com-
puerta automatica, constituida mediante una lona fle-
xible (9) fijada a la pared interior de la presa (1) que,
en contraposicién a un contrapeso (11) situado por el
extremo opuesto, se mantiene extendida préxima a la
pared de la presa (1), cerrando los conductos (6) exis-
tentes por debajo y dejando abiertos los que estan por
encima de dicha lona (9) a fin de que el agua pase a
la escala (2) por alguno de ellos, independientemente
del nivel del agua represada (7).



ES1075197U

Fig. 1
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