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Urzadzenie do ciagtej wymiany jonowej lub sorpcji

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie stuzace do prowadzenia procesu wymiany jonowej i regeneracji
masy jonowymiennej w spos6b ciagty. Urzadzenie to stuzy w szczegélnosci do przeprowadzania proceséw
sorpcji, zmiekczania wody, usuwania kationdw luh aniondw z cieczy, na przyktad sciekéw przy réwnoczesnym
prowadzeniu proceséw desorpcji lub regeneracji mas jonowymiennych.

Znane urzadzenia do ciggfego prowadzenia proceséw wymiany jonowej stanowia kolumny wyposazone
w liczne zawory na drodze transportu masy jonowymiennej, co utrudnia dziatanie urzadzenia i powoduje
niszczenie masy jonowymiennej. Urzadzenia te wymagajg przerywania podawania roztworéw zasilajgcych na
okres transportu masy jonowymiennej, co powoduje okresowo$¢ w podawaniu uzdatnionej cieczy i koniecznos$¢
zapewnienia wiekszych ilosci masy jonowymiennej dla zbuforowania ruchéw stref pracy w kolumnach.

Inne znane urzadzenie o dziataniu ciagtym opisane w opisie patentowym PRL nr 61507 nie zawiera
wprawdzie zaworéw, ale oddzielanige cieczy od masy jonowymiennej odbywa sie na potrzgsanych sitach,
a transport masy odbywa sie za pomoca pompy mamutowej, co stanowi uktad unlemoillwqucy kontrole
i regulacje przemieszczania masy jonitowej.

~ Urzadzenie do cmg%ej wymiany jonowej lub sorpcji wedtug wynalazku sktadajace sie z kolumny
wypeimonej ruchomym ztozem sorpcyjnym lub jonitowym oraz z dwéch zbiornikéw dozujacych ztoze,
charakteryzuje sie tym, ze dolna cze$¢ kolumny potaczona jest ze zbiornikiem posrednim odbieranego ztoza
wyczerpanego, z ktdrego ztoze w sposdb grawitacyjny lub przy przeptywie wymuszonym przenoszone jest do
zbiornika dozujgcego ztoze do czesci regeneracyjnej kolumny z czestotliwoscia niezbedng dla zapewnienia
ciggtego procesu. Zbiornik dozujacy moze byé przystosowany do przemywania ztoza lub oddzielania cieczy
transportowej. Do kolumny dochodza przewody doprowadzajgce roztwor uzdatniany a doprowadzany jest
czynnik regeneracyjny oraz zuzyty roztwor regeneracyjny z zawiesing masy sorpcyjnej lub jonitowej, wychodza
za$ z kolumny przewody odprowadzajace roztwor uzdatniony oraz zuzyty roztwor regeneracyjny, ktéry poprzez
odpowiednio dobrang pompe jest utrzymywany czesciowo w obiegu dla wprowadzenia masy do kolumny oraz
spowodowania parcia na ztoze dla uzyskania jego ruchu w przeciwpradzie do cieczy.

Urzadzenie wedtug wynalazku zapfwnia ciagta wymiane w strefie pracy iciagtq regeneracje masy
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jonowymiennej, co eliminuje nierytmiczﬁoﬁé w doprowadzeniu czynnikéw do urzadzenia. Dzieki ciggtemu
doprowadzaniu cieczy uzdatnionej i,czynnika regeneracyjnego, strefy pracy i regeneracji mas jonowymiennych s
ustalone, co pozwala na zmniejszenie ilosci masy w urzadzeniu dzieki wyeliminowaniu ruchéw stref pracy
i regeneracji. Urzadzenie wedtug wynalazku nie wymaga instalowania zaworéw sterowanych na przewodach
doprowadzajacych i odprowadzajacych ciecze zurzadzenia. Nie posiada réwniez zaworu sterowanego na
przewodzie odprowadzajacym masy jonowymienne ze strefy pracy urzadzenia. Zastosowanie urzadzenia wedtug
wynalazku do przeprowadzania okreslonego procesu sorpcyjnego lub jonowymiennego umozliwia zmniejszenie
gabarytéw kolumny, przy réwnoczesnym uproszczeniu.czynnosci eksploatacyjnych i powiekszeniu niezawodnos-
ci dziatania i przy ograniczonym wyposazeniu w aparature kontrolno-sterujaca.

Urzadzenie wedtug wynalazku jest przedstawione schematycznie na rysunku. Sktada sie ono z kolumny 1
wypetnionej ztozem sorpcyjnym, do ktérej doprowadzony jest przewdéd 2 wprowadzajacy ciecz poddawana
obrébce. Podstawowa czes$¢ cieczy, jako uzdatnionej wyprowadzana jest przewodem 3. Nastepna czes¢ cieczy,
ktorej zadaniem jest odmycie ztoza na odcinku B kolumny 1 jest wyprowadzana przewodem 4 i czesciowo
ﬁrzeptywa do nastepnego odcinka C kolumny 1, gdzie nastgpuje wstepne odmycie ztoza od czynnika
regeneracyjnego i réownoczesnie ciecz ta stuzy do rozciericzania czynnika regeneracyjnego wprowadzanego
przewodem 5.

Na dtugosci odcinka D kolumny 1 przebiega proces regeneracji ztoza iczynnik poregeneracyjny
wyprowadzany jest przewodem 6. Czes¢ czynnika poregeneracyjnego wyprowadzana jest na zewnatrz urzgdzenia
przewodem 7 i jednoczesnie poprzez pompe 8 zuzyty.roztwor regeneracyjny jest utrzymywany w obiegu przy
pomocy przewodu 9, stanowiac czynnik transportujacy ztoze ze zbiornika 10 do kolumny 1. Przemieszczanie
ztoza z kolumny 1, nastepuje z wykorzystaniem hydraulicznego transportu, cieczg poddawang obrébce w znany -
spos6b, badZ to przez wyprowadzenie przewodu 11 z dotu kolumny, badZ tez poprzez wprowadzenie do
wewnatrz kolumny urzadzenia ezektorowego 12. Na przewodzie 11 zamontowany moze byé zawér 13 do
regulacji intensywnosci przemieszczania ztoza do zbiornika 14. Zbiornik ten zaopatrzony jest w porowatq
przegrode 15 iprzelew 16 , umozliwiajacy odprowadzenie lub powrdt do obiegu cieczy poddawanej obrébce.
Uktad zbiornikéw 14 i 10 wraz z zaworam sterowanymi 17 i 18 w powiazaniu z uktadem transportowym,
stanowiacym pompe 8 i przewod 9, umozliwiaja wprowadzenie ztoza do kolumny bez koniecznosci przerywania
doptywu pozostatych czynnikéw. W tym celu zawoér 17 zostaje otwierany wediug programu czasowego,
umozliwiajac grawitacyjne $ptyniecie mieszaniny cieczy i masy sorpcyjnej lub wymiennej do zbiornika 10.
Réwnoczesnie otwiera sie sterowany zawér 19, pozwalajacy na odprowadzenie cieczy migdzyziarnowej.
Umieszczenie zaworu 19 moze mieé¢ istotne znaczenie przy zastosowaniu urzadzenia wedtug wynalazku do
procesbw wymiany masy pomiedzy faza ciekta astata, przy ktérych nalezy dazy¢ do uzyskania roztworu
poregeneracyjnego o mozliwie wysokim stezeniu dla przeprowadzania dodatkowego procesu odzysku cennych
sktadnikéw, na przyktad w procesie oczyszczania sciekow. Przewidziano takze doptyw z zaworem sterowanym
20, pozwalajacy na wprowadzenie dodatkowego czynnika do obrébki ztoza, na przyktad gazu obojetnego, dla
petniejszego usuniecia cieczy transportowe;j.

Przyspieszenie przeptywu ztoza miedzy zbiornikami 14 i 10 mozna uzyskaé przez dodatkowe wprowadze-
nie czynnika transportujgcego przewodem z zaworem sterowanym 21. Wowczas strumieri cieczy doptywajacej
przez zawdr 19, przettacza¢ bedzie ztoze ze zbiornika 14 do zbiornika 10. Po zakoriczeniu transportu zawor
sterowany 17 zamyka si@, a zawdr 19 pozostaje jeszcze otwafty, dla dalszego oddzielania.fazy ciektej i moze byé
wprowadzony ‘dodatkowy czynnik, poprzez otwarcie zaworu 20. Po zakoriczeniu operacji oddzielania fazy
ciekfej od ztoza i ewentualnie dodatkowej obrébki, zamknigte zostajg zawory 20 i 19, a otwiera sie zaw6r 18
i 19 umozliwiajacy transport ztoza do gornej czesci odcinka D kolumny 1. Regulacja ilo$ci przerzucanego ztoza
_odbywa si¢ wigc poprzez czestotliwo$¢ oprézniania zbiornika 10, co uzyskuje sie w sposob prosty poprzez
Zmiany programu czasowego czestotliwosci otwarcia zaworu sterowanego 18.

Zastosowany w urzadzeniu uktad obiegu roztworu poregeneracyjnego, niezaleznie od przemieszczania
ztoza miedzy zbiornikiem 10 i kolumng 1, powoduje takze ruch ztoza w przeciwpradzie do cieczy poddawanej
obrébce’ i roztworu regeneracyjnego. Pozwala to na zwiekszenie intensywnosci przeptywu czynnikéw, przy
. zachowaniu zwartego ztoza w strefie pracy A i regeneracji B, C, D.

Zastrzezenie patentowe

Urzadzenie do ciagfej wymiany jonowej lub sorpcji, sktadajace sie¢ z kolumny wypetnionej ruchomym
ztozem iuktadu transportu ztoza, znamienne tym, ze kolumna (1) potaczona jest przewodem (11) ze
zbiornikiem (14) wyposazonym w porowata przegrode (15) iprzelew (16) izaopatrzonym w krociec ze
sterowanym zaworem (17), ktdry stanowi potaczenie z nastepnym zbiornikiem (10), wyposazonym réwniez
w kréciec ze sterowanym zaworem (18), taczacym zbiornik (10) z ukfadem transportu ztoza utworzonym przez
pompe (8) i przewéd (9), a ponadto zbiornik (10) wyposazony jest w doprowadzenie z zaworem sterowanym
(19} i doprowadzenie z zaworem sterowanym (20).
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