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(54) Kreiselpumpe mit Gasabscheidekammer

(57)  Die Erfindung betrifft eine Kreiselpumpe, mit ei-
ner eingangsseitig angeordneten Gasabscheidekam-
mer 7 zum Abscheiden von in der geférderten Fliissig-
keit enthaltenem Gas, insbesondere Luft, ber einen
oben an der Kammer 7 angeordneten Gasauslafl 10,

wobei der Kammerausla ein zur Laufradmitte flihren-
des Rohr 12 ist, das in die Gasabscheidekammer 7 hin-
einreicht und in einem Abstand von der dem freien Rohr-
ende gegenuberliegenden Kammerwand 9 endet, wo-
bei das Rohr 12 zur Steigerung der Entluftungsleistung
mit einer Vielzahl von Offnungen 13 ausgefiihrt ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Kreiselpumpe, mit
einer eingangsseitig angeordneten Gasabscheidekam-
mer zum Abscheiden von in der geférderten Flissigkeit
enthaltenem Gas, insbesondere Luft, Giber einen oben
an der Kammer angeordneten Gasauslal3, wobei der
Kammerauslal ein zur Laufradmitte fiihrendes Rohr ist,
das in die Gasabscheidekammer hineinreicht und in ei-
nem Abstand von der dem freien Rohrende gegeniiber-
liegenden Kammerwand endet.

[0002] Eine derartige Kreiselpumpe ist aus der deut-
schen Patentschrift DE 31 09 918 C3 bekannt. Da um
das in die Kammer hineinreichende massive Rohr eine
relativ geringe Strémungsgeschwindigkeit herrscht,
bleibt den in der geférderten Flissigkeit enthaltenen
Gasblaschen ausreichend Zeit, in den oberen Teil der
Gasabscheidekammer zu gelangen, ohne durch das
Rohr hindurch angesaugt zu werden.

[0003] Eine quer zur FlieRrichtung der geférderten
Flussigkeit um das Rohr herum angeordnete Siebflache
mit einer Vielzahl von kleinen Offnungen, an der sich
zusatzlich Gasblaschen aus der Fllssigkeit abscheiden
kénnen, dient zur Erhéhung der Gasabscheidewirkung.
[0004] Hierbeiist es jedoch erforderlich, neben dieser
Flache mindestens eine weitere Offnung oder Durchlas-
se vorzusehen, die einen gréReren Durchmesser auf-
weisen, als der grofdte in der geforderten Flissigkeit auf-
tretende Fremdkorper, um Verstopfungen der Siebfla-
che zu verhindern. Dadurch nimmt jedoch die Gasab-
scheideleistung wieder ab.

[0005] Schon vorherwar es bekannt, das Rohr bis zur
gegentberliegenden Wand der Gasabscheidekammer
zu verlangern und dabei komplett als Siebrohr auszu-
bilden. Hierbei mul jedoch die gesamte geférderte
Flissigkeit durch die Sieb&ffnungen hindurchtreten,
was hierbei zu einer hohen Strémungsgeschwindigkeit
fuhrt und die Gasblaschen gréRtenteils mit in das Rohr
hineinreif3t. Auch besteht hierbei die Gefahr, dal} sich
die Offnungen des Rohres mit Fremdkérpern zusetzen,
was zur Verstopfung und schlieRlich zum Ausfall der
Pumpe fihren kann. Aufwendige und kostspielige War-
tungs- und Reparaturarbeiten sind die Folge.

[0006] Aufgabe der Erfindung ist es, eine konstruktiv
einfache und leicht handhabbare Pumpe der eingangs
genannten Art zu schaffen, die durch mdglichst gerin-
gen Materialeinsatz mit geringem Gewicht preiswert
herzustellen ist und bei groRer Sicherheit gegen Ver-
stopfungen dauerhaft eine erhéhte Gasabscheidelei-
stung ermdglicht.

[0007] Diese Aufgabe wird erfindungsgemafl durch
eine Vorrichtung nach Anspruch 1 geldst. Wesentlich
ist, daR das Rohr mit einer Vielzahl von Offnungen aus-
geflhrt ist. Der gréte Vorteil besteht dabei darin, da®
die Gasabscheideleistung (Entliftungswirkung) um
mehr als 20% gesteigert wird.

[0008] Da die Pumpe keine zuséatzliche Siebflache
benétigt und das Rohr mit vielen Offnungen ausgefiihrt

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ist, wird bei einfacher Konstruktion eine Gewichtsredu-
zierung und eine insbesondere bei grof3en Stlickzahlen
erhebliche Kostenersparnis erreicht.

[0009] Vorteilhaft ist ferner, dal die Pumpe dauerhaft
verstopfungsfrei arbeitet, da Fremdkorper durch das
freie Rohrende hindurch angesaugt werden kénnen und
somit nicht die um ein vielfaches kleineren Offnungen
des Rohres zusetzen.

[0010] Besonders glnstig ist es, wenn das Rohr von
einem Gitter, Geflecht oder siebférmigen Material gebil-
det ist. Vorzugsweise kann das Rohr auch aus einem
Filter oder aus porigen Material, insbesondere gesinter-
tem Material gebildet sein.

[0011] Die Offnungen kénnen eine rechteckige, rau-
tenférmige, ovale oder kreisrunde Form haben. Als be-
sonders leistungssteigernd hinsichtlich der Entliftungs-
wirkung hat sich eine GréRe der Offnungen mit einer
Diagonalen bzw. einem Durchmesser von 0,3 bis 5 Mil-
limetern, vorzugsweise von 0,5 bis 3 Millimetern erwie-
sen.

[0012] Das Rohr kann in einer besonders einfachen
und kostenglinstigen Ausfiihrungsform einen kreisrun-
den Querschnitt haben. Der Rohrquerschnitt kann aber
auch oval, eckig, insbesondere viereckig, sternférmig
oder balgférmig mit einer sinusartig verlaufenden Rohr-
wandung ausgefihrt sein, was zu einer gréeren Man-
telflaiche des Rohres und somit zu einer gesteigerten
Entliftungswirkung flhrt.

[0013] Neben der Gblicherweise aus Kostengriinden
einlagig ausgefiihrten Rohrwandung kann die Wandung
des Rohres vorzugsweise auch zweilagig oder mehrla-
gigin mehreren tbereinanderliegenden Wandungen mit
jeweils einer Vielzahl von kleinen Offnungen ausgefiihrt
sein. Dabei ist es besonders vorteilhaft, wenn zwischen
den einzelnen Rohrwandungslagen ein Abstand vorge-
sehen ist, so dal die geférderte Flissigkeit durch die
Offnungen beider Rohrwandungen hindurchflieRen
kann und dabei jeweils Gasbl&schen an den Offnungen
ausscheidet.

[0014] Besonders vorteilhaft ist es dabei, wenn die
Offnungen einer duReren Rohrlage gréRer sind, als die
Offnungen einer inneren Rohrlage. Hierdurch wird das
Aufsteigen der an der inneren Rohrlage ausgeschiede-
nen kleineren Gasblaschen begiinstigt. GroRere Gas-
blaschen setzen sich an den Offnungen der duReren
Rohrlage ab.

[0015] Vorzugsweise wird vorgeschlagen, dal der
Abstand zwischen dem freien Rohrende und der gegen-
Uberliegenden Kammerwand derart bemessen ist, dal
die Mantelflache des in gerader Verlangerung des Roh-
res bis zur gegentberliegenden Kammerwand gedach-
ten Zylinders zwischen 70% und 150%, vorzugsweise
100% der Querschnittsfliche des Rohres betragt.
[0016] In einer besonders vorteilhaften Ausfiihrungs-
form sind zwischen dem Fliissigkeitseinla® der Gasab-
scheidekammer und dem Rohr Umlenkmittel zum Um-
lenken der Flissigkeit angeordnet, die sich zumindest
fur einen Teil der Flissigkeit in dem direkten Weg zwi-
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schen dem Flissigkeitseinlal® und dem Rohr befinden.
Dadurch kann die Gasabscheideleistung weiter gestei-
gert werden. Durch das oder die Umlenkmittel wird zu-
mindest ein Teil der gefoérderten Flissigkeit, vorzugs-
weise der gesamte Fllssigkeitsstrom, ein- oder mehr-
fach umgelenkt. Die Umlenkmittel wirken dabei als Hin-
dernisse, an denen die Strdmungsgeschwindigkeit je-
weils reduziert wird, so dal® die in der Flussigkeit ent-
haltenen Gasblaschen besser ausgeschieden werden
koénnen.

[0017] Besonders glnstig ist es dabei, wenn die Um-
lenkmittel die Flussigkeit in Richtung zu einer oder meh-
reren Kammerwanden hin umlenken. Dadurch werden
weitere Umlenkungen und Geschwindigkeitsreduktio-
nen der FlUssigkeit hervorgerufen, was zu einer zusatz-
lichen Entgasung fihrt.

[0018] In einer bevorzugten Ausflihrungsform er-
strecken sich die Umlenkmittel von der dem freien Rohr-
ende gegenuberliegenden Kammerwand aus in die
Gasabscheidekammer hinein. Im Bereich der Umlenk-
mittel mul} die Flussigkeit dabei zunéchst um das oder
die freien Enden der Umlenkmittels herum und anschlie-
Rend durch die kleinen Offnungen in der Rohrwandung
oder durch die groRe Rohréffnung am freien Rohrende
hindurchfliel3en.

[0019] Die Umlenkmittel kdnnen dabei bis an die
Kammerwand gefihrt sein, von der aus sich das Rohr
in die Gasabscheidekammer erstreckt, oder sie kénnen
in einem Abstand von dieser Kammerwand enden.
[0020] Besonders vorteilhaftist es, wenn die Umlenk-
mittel einen kreisabschnittférmigen Querschnitt aufwei-
sen und in einem radialen Abstand konzentrisch zum
Rohr angeordnet sind. Vorzugsweise erstrecken sich
die Umlenkmittel dabei Gber einen Winkel zwischen 10°
und 90°.

[0021] In einer besonders bevorzugten Ausflihrungs-
form sind die Umlenkmittel durch ein zusammenhéan-
gendes Leitelement gebildet. Dabei erfolgen zwar we-
niger Umlenkvorgénge als bei mehreren von einander
getrennten Umlenkmitteln, aber diese Umlenkungen
sind groRer und damit besonders effektiv bezuglich der
beabsichtigten Gasausscheidung.

[0022] Das Leitelement kann vorzugsweise einen
halbkreisférmigen Querschnitt aufweisen und in einem
radialen Abstand konzentrisch zum Rohr angeordnet
sein. Insbesondere an den beiden Endkanten des Leit-
elementes erfolgt eine besonders starke Umlenkung
der geforderten Flissigkeit nach innen zum Rohr hin,
so daB hierbei besonders viele Gasblaschen ausge-
schieden werden.

[0023] Besonders vorteilhaft ist es ferner, wenn die
Umlenkmittel eine Vielzahl von Offnungen aufweisen,
durch die ein Teil der Flissigkeit hindurchtreten kann.
Ebenso wie bei dem Durchtritt durch die Offnungen in
der Rohrwandung wird hierbei eine Ausscheidung von
in der Flissigkeit enthaltenen Gasblaschen erreicht, so
daf die Gasabscheideleistung insgesamt nochmals ge-
steigert werden kann.
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[0024] Besonders vorteilhaft ist es ferner, wenn die
Oberflachen der Umlenkmittel nicht glatt, sondern mit
einer Oberflachenrauhigkeit mit kleinen Vorspriingen
und/oder Vertiefungen ausgefihrt sind. Dadurch blei-
ben kleinste Gasblaschen in der rauhen Oberflache
hangen und verbinden sich miteinander zu gréReren
Gasblaschen, die leichter aufsteigen und somit besser
ausgeschieden werden kénnen.

[0025] In einer besonders bevorzugten Ausfiihrungs-
form ist das Rohr durch einen unteren durchgehend ge-
schlossenen oder mit Offnungen versehenen Rohrbe-
reich gebildet, auf dem ein oberes, mit einer Vielzahl von
Offnungen versehenes Gitterelement, vorzugsweise
ein Sieb oder Drahtgeflecht angeordnet ist. An der Viel-
zahl von kleinen Offnungen des Gitterelementes kon-
nen sich zusatzlich Gasblaschen aus der Fliissigkeit ab-
scheiden, so daR die Gasabscheideleistung noch weiter
gesteigert werden kann.

[0026] Besonders vorteilhaft ist es dabei, wenn der
untere Rohrbereich im Querschnitt in Form eines Kreis-
abschnitts ausgebildet ist und das Gitterelement im we-
sentlichen zwei in einem Winkel zueinander angeord-
neten gerade Gitterflachen aufweist, die auf den unte-
ren Rohrbereich aufgesetzt sind.

[0027] Dabei ist weiterhin besonders glnstig, wenn
die zwischen den beiden geraden Gitterflachen befind-
liche Kante schrag nach innen geknickt ist, wobei das
der Kammerwand der Pumpenkammer zugewandte En-
de der Kante in Richtung zur Laufradachse nach innen
hin versetzt ist.

[0028] Eine besonders einfache Befestigung und zu-
gleich eine exakte Positionierung des Gitterelementes
kann dadurch erreicht werden, daf® das Gitterelement
form- und/oder kraftschlissig an dem unteren Rohrbe-
reich gehalten ist.

[0029] Besonders vorteilhaft ist es auRerdem, wenn
das Gitterelement an seinem der dem Laufradeinlaf} ge-
genuberliegenden Kammerwand zugewandten freien
Ende nach innen gebogene Randbereiche aufweist, an
denen sich ebenfalls Gasblaschen aus der Flissigkeit
abscheiden.

[0030] Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in
den Zeichnungen dargestellt und wird im folgenden na-
her beschrieben.

[0031] Es zeigen:

Figur 1: Teilweise aufgeschnittenen Ansicht einer
erfindungsgemafien Pumpe,

Figur 2: VergroRerte Darstellung einer bevorzugten
Ausbildung des Rohres,

Figur 3: Teilweise aufgeschnittene Ansicht einer
bevorzugten Pumpe,

Figur 4: Querschnitt durch die Pumpe aus Figur 3

Figur 5: Dreidimensionale Ansicht einer aufge-
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schnittenen Gasabscheidekammer einer

Ausfiihrungsvariante

Figur 6: Gitterelement der Variante aus Figur 5 aus
einer ersten Richtung, und

Figur 7: Gitterelement der Variante aus Figur 5 aus
einer anderen Richtung.

[0032] Die in Figur 1 gezeigte Kreiselpumpe insbe-

sondere fir den Wasserkreislauf einer Heizungsanlage
weist ein Pumpengehause 1 auf, mit einem Saugstut-
zen 2 und einem dazu koaxial auf der gegenuberliegen-
den Seite angeordneten Druckstutzen 3, zwischen de-
nen die Pumpenkammer 4 angeordnet ist. In der Pum-
penkammer 4 ist ein Laufrad 5 drehbar gelagert, das
von einem nicht gezeigten Elektromotor angetrieben
wird, der am Pumpengehause angeflanscht ist.

[0033] Auf der dem Elektromotor gegeniiberliegen-
den Seite des Laufrades 5 ist ein koaxialer Laufradein-
lafl 6 angeordnet, der aus einem kurzen Rohrstutzen 12
besteht. Dieser Rohrstutzen 12 reicht in eine Gasab-
scheidekammer 7 hinein, die auf der dem Elektromotor
gegenuberliegenden Seite am Pumpengehause 1 dreh-
bar angeflanscht ist. Der Rohrstutzen 12 endet in einem
Abstand von der gegenuberliegenden Gehdusewand
20 der Gasabscheidekammer 7, der anndhernd dem
halben Radius des Rohrstutzens 12 entspricht.

[0034] Der Rohrstutzen 12 ist als Sieb mit einer Viel-
zahl kleiner Offnungen 13 ausgefiihrt, die einen mittle-
ren Durchmesser von 1 Millimeter haben.

[0035] Ein Gehause 9 bildet die Gasabscheidekam-
mer 7, das an der obersten Stelle eine Gasaustrittsoff-
nung 10 aufweist, an der ein Entliftungsventil ange-
schlossen ist. Die Gasabscheidekammer 7 ist Gber eine
ringférmige Verbindungsoéffnung 8 mit dem Pumpenge-
hduse 1 bzw. mit dem Saugstutzen 2 verbunden. Die
Verbindungséffnung 8 umgibt den Rohrstutzen 12 ko-
axial und bildet den Einlal der Kammer 7. Der AuslaR
der Kammer 7 ist durch den Rohrstutzen 12 gebildet.
[0036] Da der Querschnitt der Offnung 8 groRer ist als
der des Saugstutzens 2, fliel3t die durch die Pumpe an-
gesaugte Flussigkeit mit geringerer Geschwindigkeit
durch die Offnung 8 und durch die Kammer 7 als inner-
halb der Leitungen des Wasserkreislaufs und der Stut-
zen 2 und 3.

[0037] Ein Teil der vom Saugstutzen 2 durch den ring-
férmigen Kammereinla® 11 geférderten Flissigkeit tritt
bei der relativ geringen Strdmungsgeschwindigkeit
durch die vielen kleinen Offnungen 13 in den Rohrstut-
zen 12 ein, wobei sich kleine Gasblaschen 16 an der
AuBenseite des Rohrstutzens 12 abscheiden und nach
oben aufsteigen.

[0038] Da schon ein erheblicher Teil der Flissigkeit
im Laufradeinlal® 6 sich befindet, flie3t der restliche Teil
der Flissigkeit mit nochmals verringerter Geschwindig-
keit bis zum freien Ende des Rohrstutzens 12 und tritt
dort in den Laufradeinla® 6 ein. Diese langsame Stro-
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mungsgeschwindigkeit beglinstigt das Aufsteigen der
Gasblaschen 16 zuséatzlich.

[0039] Im oberen Teil 17 der Gasabscheidekammer
7, in der die FlieRgeschwindigkeit am geringsten ist,
sammeln sich die Gasblasen 16, vereinigen sich und
treten durch die Offnung 10 aus der Kammer 7 aus.
[0040] In Figur 2 ist eine bevorzugte Ausbildung des
Rohrstutzens 12 gezeigt, bei der die Rohrwandung in
zwei Rohrlagen 14 und 15 ausgebildet ist. Zwischen der
aullerern Rohrlage 14 und der koaxial hierzu angeord-
neten inneren Rohrlage 15 ist einer radialer Abstand A
vorgesehen, so daf die geforderte Flissigkeit auch zwi-
schen den beiden Rohrlagen 14 und 15 flieRen kann.
Dabei haben die Offnungen 13a der duReren Rohrlage
14 einen groReren Durchmesser als die Offnungen 13i
der inneren Rohrlage 15.

[0041] Beiderin den Figuren 3 und 4 gezeigten Krei-
selpumpe ist zwischen dem Saugstutzen 2 als Flissig-
keitseinlall der Gasabscheidekammer 7 und dem
Rohrstutzen 12 ein Leitelement 18 als Umlenkmittel
zum Umlenken der Flissigkeit angeordnet. Das Leitele-
ment 18 hat einen halbkreisférmigen Querschnitt und
ist zumindest annahernd koaxial zum Rohrstutzen 12
angeordnet. Die oberen Kanten 19 des Leitelements 18
befinden sich dabei zumindest annahernd auf Héhe der
Achse des Rohrstutzens 12 und des Laufrads 5.
[0042] Das Leitelement 18 erstreckt sich von der dem
freien Ende des Rohrstutzens 12 gegentberliegenden
Kammerwand 20 aus in die Gasabscheidekammer 7
hinein. Dabei verbleibt zwischen dem freien Ende des
Leitelements 18 und der Kammerwand 21, von der aus
sich der Rohrstutzen 12 erstreckt, ein Spalt 22, durch
den ein Teil der geférderten Flissigkeit hindurch ge-
saugt wird.

[0043] Der restliche Anteil der Fllssigkeit wird in den
Kanalen 24 zu beiden Seiten zwischen dem Leitelement
18 und der Gehdusewand 9 nach oben gefiihrt. Ober-
halb der oberen Kanten 19 werden die Flussigkeitsteil-
strdme in Richtung des Rohrstutzens 12 umgelenkt. Bei
jedem Umlenkvorgang treten weitere Gasblaschen aus
der FlUssigkeit aus und steigen nach oben zu der Gas-
austrittséffnung 10 bzw. zu dem dort vorgesehenen Ent-
luftungsventil auf.

[0044] Die Oberflaichen des Leitelements 18 sind mit
einer Oberflachenrauhigkeit mit einer Vielzahl kleiner
Vorspriinge und Vertiefungen ausgefiihrt. Dadurch ver-
binden sich kleinste Gasblaschen, die in der rauhen
Oberflache hangen bleiben, miteinander zu gréfReren
Gasblaschen, die leichter aufsteigen und somit besser
ausgeschieden werden kénnen.

[0045] Bei der in Figur 5 dargestellten Ausflihrungs-
form der erfindungsgemafRen Pumpe ist das Rohr 12
durch einen unteren durchgehend geschlossenen
Rohrbereich 25 gebildet, auf dem ein oberes, mit einer
Vielzahl von kleinen Offnungen 13 versehenes Gitter-
element 26 angeordnet ist. Der untere Rohrbereich 25
hat im Querschnitt die Form eines Halbkreises, auf den
das durch ein Drahtgeflecht gebildete Gitterelement 26
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kraftschlissig aufgesetzt und daran befestigt ist.
[0046] Das Gitterelement 26 besteht im wesentlichen
aus zwei in einem Winkel von ca. 100° zueinander an-
geordneten geraden Gitterflachen 27, deren freie En-
den als Laschen 30 nach innen abgebogen sind und die
oberen Rander des unteren Rohrbereiches 25 aulen
umfassen. Die zwischen den beiden geraden Gitterfla-
chen 27 befindliche Kante 28 ist schrag nach innen der-
art abgeknickt ist, dal das der Kammerwand 21 der
Pumpenkammer 4 zugewandte Ende der Kante 28 nach
innen in Richtung zur Achse des Laufrades 5 hin ver-
setzt ist. Dadurch ergeben sich zwei kleine Gitterflachen
31, die im wesentlichen die Form eines Dreiecks haben
und die die Kante 28 mit den beiden groRen Gitterfla-
chen 27 verbinden.

[0047] Inden Figuren 6 und 7 ist ein durch ein Draht-
geflecht gebildete Gitterelement 26 aus verschiedenen
Ansichten dargestellt, das demjenigen aus Figur 5 dhn-
lich ist. Die in Figur 7 oberer Kontur ist dabei der Form
des oberen Bereichs der Kammerwand 21 entspre-
chend ausgebildet, an der sie anliegt.

[0048] Selbstverstandlich kann die Ausflihrungsform
aus Figur 5 mit einem Gitterelement 26 auch mit der
Ausfiihrungsform aus Figur 3 oder 4 mit einem Leitele-
ment 18 kombiniert werden.

[0049] Auch kénnen die zuvor beschriebenen Aus-
fuhrungsformen der Erfindung besonders gut in sepa-
raten Verbindungsgehausen Verwendung finden, die
als Interface zwischen eine Pumpe und die Entliftungs-
vorrichtung angeordnet sein kénnen. Ein besonders ge-
eigneter Einsatzbereich der Erfindung ist das Gebiet der
sogenannten Hydro-Units, in denen Pumpen der erfin-
dungsgemaflen Bauart zum Pumpen und Entliften von
Heizungswasser und/oder von Brauchwasser in einer
kompakten Einheit eingesetzt werden kénnen.

Patentanspriiche

1. Kreiselpumpe, mit einer eingangsseitig angeordne-
ten Gasabscheidekammer zum Abscheiden von in
der geforderten Flissigkeit enthaltenem Gas, ins-
besondere Luft, (iber einen oben an der Gasab-
scheidekammer angeordneten Gasauslal®, wobei
der Flussigkeitsauslal® der Gasabscheidekammer
ein zur Laufradmitte filhrendes Rohr ist, das in die
Gasabscheidekammer hineinreicht und in einem
Abstand von der dem freien Rohrende gegeniiber-
liegenden Kammerwand endet,
dadurch gekennzeichnet,
daR das Rohr (12) mit einer Vielzahl von Offnungen
(13) ausgefiihrt ist.

2. Pumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dal} das Rohr (12) von einem Gitter, Geflecht
oder siebférmigen Material oder von einem Filter
oder porigen Material gebildet ist.
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3.

10.

1.

12.

13.

Pumpe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dafl das Rohr (12) mehrlagig, insbeson-
dere zweilagig ausgefiihrt ist.

Pumpe nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
net, dal® zwischen den einzelnen Rohrlagen (14,
15) ein Abstand (A) vorgesehen ist.

Pumpe nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daR die Offnungen (13a) einer duleren
Rohrlage (14) gréRer sind, als die Offnungen (13i)
einer inneren Rohrlage (15).

Pumpe nach einem der vorherigen Anspriche, da-
durch gekennzeichnet, dall zwischen dem Flis-
sigkeitseinlal® der Gasabscheidekammer und dem
Rohr (12) Umlenkmittel (18) zum Umlenken der
Flissigkeit angeordnet sind, die sich zumindest fir
einen Teil der FlUssigkeit in dem direkten Weg zwi-
schen dem Flissigkeitseinlal® und dem Rohr (12)
befinden.

Pumpe nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich-
net, dal} die Umlenkmittel (18) die Flussigkeit zu ei-
ner oder mehreren Kammerwanden (20, 21) umlen-
ken.

Pumpe nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dal die Umlenkmittel (18) sich von der
dem freien Rohrende gegeniberliegenden Kam-
merwand (20) aus in die Gasabscheidekammer (7)
hinein erstrecken.

Pumpe nach einem der Anspriiche 6 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dalk die Umlenkmittel (18) einen
kreisabschnittférmigen Querschnitt aufweisen und
in einem radialen Abstand konzentrisch zum Rohr
(12) angeordnet sind.

Pumpe nach einem der Anspriiche 6 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dal die Umlenkmittel durch ein
zusammenhangendes Leitelement (18) gebildet
sind.

Pumpe nach einem der Anspriiche 6 bis 10, da-
durch gekennzeichnet, dak die Umlenkmittel (18)
eine Vielzahl von Offnungen aufweisen.

Pumpe nach einem der vorherigen Anspriche, da-
durch gekennzeichnet, dafl die Oberflachen der
Umlenkmittel (18) und/oder der innenseitigen Kam-
merwande (20, 21) der Gasabscheidekammer (7)
eine Rauhigkeit mit kleinen Vorspriingen und/oder
Vertiefungen aufweisen.

Pumpe nach einem der vorherigen Anspriche, da-
durch gekennzeichnet, dal das Rohr (12) durch
einen unteren durchgehend geschlossenen oder



14.

15.

16.
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mit Offnungen versehenen Rohrbereich (25) gebil-
det ist, auf dem ein oberes, mit einer Vielzahl von
Offnungen versehenes Gitterelement (26), insbe-
sondere ein Sieb oder Drahtgeflecht angeordnet ist.

Pumpe nach Anspruch 13, dadurch gekennzeich-
net, dal} der untere Rohrbereich kreisabschnittfor-
mig ausgebildet ist und das Gitterelement (26) im
wesentlichen zwei in einem Winkel zueinander an-
geordneten gerade Gitterflachen (27) aufweist.

Pumpe nach Anspruch 14, dadurch gekennzeich-
net, dal} die zwischen den beiden geraden Gitter-
flachen (27) befindliche Kante (28) schrag nach in-
nen geknickt ist, wobei das der Kammerwand (21)
der Pumpenkammer (4) zugewandte Ende der Kan-
te (28) in Richtung zur Laufradachse nach innen hin
versetzt ist.

Pumpe nach einem der Anspriiche 13 bis 15, da-
durch gekennzeichnet, dafl das Gitterelement
(26) form- und/oder kraftschliissig an dem unteren
Rohrbereich (25) gehalten ist.
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