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Wynew.zek dotyczy urzadzenia do gaszenia

lampy wyladowczej, wypelnionej gazem -albo pa- -

rg metalu i zaopatrzonej w katode rteciows, w
szczegllnoSei do uzytku w urzadzeniach wyso-
kiego napiecia i wielkiej mocy, zasilanych pra-
dem statym.

Przedmiotem wynalazku jest ulepszenie urza-

dzenia do gaszenia, przy ‘pomocy ktorego gasze-.

‘nie uskutecznia si¢ przez impuls napigciowy, u-
zyskany z uprzednio natadowanego kondensato-
ra, ktéory w chwili gaszenia przekazuje za posre-
dnictwem nariadu laczeniowego impuls wytado-
wujacy poprzez lampe wyladowcza i do jednej
albo wigcej jej pomocniczych elektrod. Ten spo-
s6b gaszenia jest z reguly bardzo odpowiedni do
gaszenia lamp z katoda rteciowa w zwigzku z
tym, ze podczas nadzwyczaj krétkiego czasu, sto-
jacego do dyspozycji, mozna spowodowaé zanik
plamki katodowej, tak ze wyladowanie zostaje
przerwane.

Sposéb ten jednak wykaZuJe czesto te wade,
7e anlQCle, ktorg powraca do lampy wyladow-
czej po jej zgaszeniu i ktore zazwyczaj jest zna-
cznie wyZzsze niz napiecie ‘robacte, panujgce przed

zgaszemem, dochodzi réwniez do réwnoleglego od-

galemema, ktore Jest utworzone przez szerego-

we polaczenie wyzej wspomnianego narzadu lg-
czeniowego i kondensatora gaszacego. Powodu-
je to, ze kondensator gaszacy musi byé zbudowa-
ny na znacznie wyzsze napigcie niz jest ‘to po-
trzebne ze wzgledu na jego dzialanie w czasie
okresu gaszenia. Niedogodno§é ta zachodzi w
Szczegdlnosci, gdy stosuje si¢ lampe, majaca ka- .
tode rteciowa, ktbéra jest bardzo odpowiednia do
przewodzema stosunkowo wielkich pradéw, rzedu

~ setek amperéw, przy bardzo wysokich napieciach,

fip. rzedu dziesiatkéw kilowoltéw. Poza tym mo-
ze sie zdarzyé, ze bezpoérednio po zgaszeniu, na- ,
rzad laczeniowy, kondensator i przyrzad zasi-
lajacy, przylaczony don réwnolegle, musza przej-
mowacé ,uderzenia pradu, mogace wynosié¢ wielo-

" krotnosé pradu . gaszenia, np. byé sto razy wie-

ksze. NiedogodnosSci tej mozna wprawdzie uni-
kna¢ w odniesieniu do przyrzadu za,_silajaéegjo
przez ' czasowe Wwylaczenie go, lecz wymaga to
dodatkowej manipulacji. Poza tym pociaga to za
soba te niewygode, ze kondensator gaszacy jest
wniej\lub wiecej wyladowany, w pewnych przy-'
padkach moze mieé nawet tadunek przeclwny

i nie mozna go uzyé do nastgpnego zgaszenia.
Ten ostatni stan jest niedopuszezalny, szczegél-
nie wtedy, jezeli lampa wyladowcza, ze wzgledu . .



-

na swe dzialanie w okreslonym ukladzie pola-
czenn, ma by¢ okresowo zapalana i gaszona.

Udoskonalenie wedlug wynalazku polega na
g . tym, %e SzZeregowo z kondensatorem gaszacym i

narzadem laczeniowym polaczony jest drugi kon- _

densator (pomocniczy), ktérego pojemnosé Qbra-

_ na jest w stosunku do pojemnogei kondensatox:a
gaszacego tak, azeby mée przejaé istotna _czesc"'
napiecia, powracajacego dp'lampy wyladm.wcze]
po jej zgaszeniu. Z wWyzée]j powiedzianego. Ja§n0
wynika, ze w danym przypadl:m pod wyrazelmem
,Jistotna cze§¢” nalezy rozumieé taka czeéc.na-
piecia, Ze nie moga ‘powstaé wyZej wspomniane
niedogodnoséci.

Gdy na przyktad napiecie, powracajace ('io
lampy wytadowezej po jej zgaszeniu, dosiega kil-
ku kilowoltéw, co moze zachodzié przy przekazy-
waniu energii za pomoca pradu stalego o wyso-

" kim napieeiu, a napiecie, wytworzone do zgasze-
nia na kondensatorze gaszacym, jest rzedu kil-
kuset woltéw, np. 500 V, napigcie, powstajace
na tym kondensatorze, bedzie co najwyzej tfaglo
samego rzedu po zgaszeniu. Mozna powiedzxecz'
7e z reguly stosunek pomiedzy pojemnosciami
kondensatora gaszacego i pomocniczego docho-
dzi¢ bedzie do 50 — 100, przy czym pojemnosc
.kondensatora gaszacego jest wyznaczona O0CzZy-

wiécie iloScia energii, wymagana do zgaszenia..:

Jakkolwiek kondeénsator pomocniczy musi by¢ izo-
lowany na wysokie napiecie, nie stanowi to jed-
nak zadnej wady ze wzgledu na niska pojemnos§é
w - stosunku do pojemnosci kondensatora gasza-
cego. Przeciwnie, jest to w poréwnaniu z przy-
padkiem, w ktorym nie zastosowano kondensato-
ra pomocniczego i gdzie stosunkowo wielki kon-
densator gaszacy musial byé izolowany na to sa-
mo - wysokie napiecie, lgorzystne, poniewaz w ce-
lu uzyskania odpowiedniej izolacji, objeto§¢ kon-
densatora jest mniej wiecej proporcjonalna do
kwadratu napiecia. ' '

Azeby zapobiec w pewnych przypadkach po-
nownemu zapaleniu si¢ lampy, spowodowanemu
zjawiékami drgan (niestateczno$é wytadowania),
ktére wystepuja po zgaszeniu lampy, gdyby na-
piecie, powracajace do lampy, wystapito na przy-
Yaczonych do niej réwnolegle kondensatorach, po-
leca sie by narzad laczeniowy zostal otwarty bez-
posrednio po zgaszeniu, co moze byé uskutecznio-
ne bez przeptywu pradu, jak tylko pomocniczy
kondensator zostat natadowany przez powraca-
jace napiecie, a prad ladujacy przestal praktycz-
nie wzigwszy plynaé. Jakkolwiek zasadniczo kaz-
.dy odpowiedni wylacznik moze byé uzyty jako
_narzad laczeniowy, poleca si¢ stosowaé sterowa-
na (pomocnicza) lampe wyladowcza, napelniona
. gazem albo para metalu, ktéra moze byé zablo-

kowana w miarg¢ Zyczenia przy pomocy pomocmni-
czej elektrody, gdyz przez dzialanie zaworowe

lampy mozna zawsze zapbbiec powstawikniom

drgan.

W wielu przypadkach kondensator pomocni-
czy po zgaszeniu jest po pewnym czasie tak da-
lece wyladowany, Ze gltéwna lampa, po nawrot-
nym zapaleniu sig, moze byé na nowo zgaszona
przez spowodowanie wyladowania si¢ natadowa-
nego kondensatora gaszacego'za posrednictwem
kondensatora pomocniczego poprzez iampe przy
pomocy -narzadu laczeniowego. Jezeli zgaszenia
nastepuja w czasie, dostateeznie odlegtym od sie-
bie, nie powstana zadne trudnosci przy gaszeniu.
Zdarza si¢ jednak czesto, Ze lampa musi byé
szybko kolejno zapalana i gaszona z taka szybkos-
cig, ze wyladowanie si¢ kondensatora pomocni-
czego' nastepuje zbyt wolno. W takich przypad-
kach kondensator w urzadzeniu wedlug wynalaz- -
ku jest zwierany zmiennym opornikiem, ktéry
moze byé dolaczony i posiada taka wielkosé, by

A\l

‘dozwoli¢ na wyladowanie sie kondensatora w na-

stawialnym okresie czasu. Posiada to szczegélne
znaczenie jezeli gléwna lampa ma by¢ okresowo
i samoczynnie zapalana i gaszona, np. 50 razy
na sekund¢. W tych przypadkach osiaga sie po-

' zadany skutek przez przylaczenie réwnolegle do

kondensatora pomocniczego opornika takiej wiel-
kosci, ze wyladowanie kondensatora postapilo w
stojacym do dyspozycji ezasie dostatecznie na-
przéd. W tym celu stala czasu RC musi byé tego
samego rzedu, co czas pomiedzy dwoma kolejny- -
mi zgaszeniami.

Nalezy zauwazyé, ze dzigki obecnosci oporu
wytwarza si¢ po zgaszeniu gléwnej lampy wyso-
kie napigcie réwniez i. na lampie pomocniczej,
co moze spowodowaé wbrew oczekiwaniom wyla-
dowanie lukowe w lampie pomocniczej. Jezeli jed-
nak stosuje si¢ lampe pomocnicza o katodzie rte-
ciowej, mozna z cala pewno$cia uniknaé tego -
przez taki dobor wielkosSei oporu, Ze prad, jezeli
takowy w ogéle pltynie, lezy znacznie ponizej mi-
nimalnego pradu katody rteciowej. Dzieki temu
nie moga powstaé przy procesie gaszenia zabu-
rzenia, spowodowane zlym dzialaniem pomocni-
czej lampy wyladowezej. Przy stosowaniu innego
rodzaju narzadow laczeniowych, na przyktad po-
mocniczej lampy z zarzong katods, opér upusto-
wy nie powinien byé wlaczony przed zakoricze-
niem procesu gaszenia i przerwaniem rownoleg-
tego odgalezienia. Wtedy napiecie, wytwarzaja-
ce si¢ poprzez opér na lampie, nie powstaje, za-
nim prad, ptynacy przez lampe, nie zostal przer-
wany. Jest to potrzebne w zwigzku z dobrze zna-
nym zjawiskiem, ze w gazowanej ‘lampie wyla-
dowczej z zarzona Katoda nie istnieje minimalne



Tnatezenie pradu, przy ktéorym wyladowanie sig
przerywa. Wskazane to jest réwniez przy lampie
7z katoda rteciowa, jezeli pod wplywem cisnienia

gazu i napiecia mialoby powstaé nie wyladowa--

nie lukowe, lecz §wietlace.

Gléwna lampa wyladoweza dozwala zasadni-
.czo réwnie dobrze na przerywanie zmiennego jak
i stalego napiecia. Uklad polgczen wedlug wyna-
lazku okazal si¢ dobrym szczegélnie przy wyla-
.czaniu wielkich mocy przy wysokim stalym na-
pigciu kilkudziesieciu kilowoltow. \

Najlepsza postaé konstrukcyjna urzadzenia
wedlug wynalazku do wylaczania pradu statego
0" wielkiej mocy zawiera lampg pomocniczg z ka-
‘toda rteciowa, albowiem zaplonu powrotnego ta-
‘kiej lampy, po zgaszeniu lampy gléwnej, mozna
z cala pewno$cia unikngé, gdyz plamka katodo-
wa zanika w nadzwyczaj krétkim czasie 10-°
sekund, nawet jezeli pomocniczy kondensator jest
trwale zwarty oporem. Wskuték'tego nawet przy

najwyzszych napieciach mozna samorzutnie uni-

knaé drgain w gléwnej lampie, spowodowanych
réwnolegla pojemnoscig. .

Azeby donoSno§é wynalazku. wylaczania sta-
tych pradéw wysokiego napiecia przy pomocy im-
pulsu gaszgcego, doprowadzonego do lampy wy-
tadowezej, przylaczonej rownolegle do wylaczni-
ka, mogla byé lepiej oceniona, nalezy w zwiazku
z tym zauwazy¢é, zZe jeden z powodéw, dlaczego
w technice silnych pradﬁw prady wysokiego na-
piecia nie mogly byé dotychczas wylaczone, a tym
samym odpowiednie urzadzenia wylacznikowe nie
sa sprzedawane w handlu, polega na tym, ze do-
tychczas nie mozna bylo uniknaé zjawiska drgan.
Utzycie pomocniczego kondensatora zgodnie z wy-
nalazkiem daje rozwigzanie, ktére tworzy w po-
taczeniu z pomocnicza lampa o katodzie rtecio-
wej idealna konstrukecje wylacznika. Przy uZyciu
opornika odpowiedniej wielkoSci, potgczonego
réwnolegle z kondensatorem pomocniczym, mozli-
we jest rowniez zasadniczo po raz pierwszy, wy-
' laczaé staly prad wysokiego napiecia o nateze-

niu setek amperéw z czgstotliwo$cia nawet 50
okresow na sekunde. To ostatnie okazato sie waz-
"nym dla ukladu kaskadowego, opisanego w fran-
cuskim patencie nr. 847401 a sluzacego do prze-
twarzania pradu stalego wysokiego napiecia na
prad zmienny o nizszym napigciu w celu przesy-
Tania energii na wielkie odlegloici, albowiem w
tym przypadku okresowe gaszenie lampy wyla-
dowczej, uzytej do przetwarzania, gra wielka ro-
le.

Na rysunku cyfra I oznacza gltéwna lampe
wyladowezg, ktéra nalezy okresowo gasié na
przyklad pieédzi_esiat razy na sekunde i ktéra

moze byé dotaczona na przyklad'dé irédla pradu
statego mocy kilkudziesieciu kilowatéw za posre-

" dnictwem odbiornika pradu. Lampa, ktéra w po-

danym jako przyklad sposobie wykonania. jest
tzw. lampa ,,ignitronowa”, jest zapalana w zna-
ny sposéb okresowo przez doprowadzenie impul-
s6w napieciowych pomiedzy katoda rteciows 3 i
elektroda zaplonowa 4, utworzona z pdétprzewod- .
nika i zanurzona we wspomnianej elektrodzie
rteciowej. . .

Urzadzenie gaszace zgodne z wynalazkiem jest
polaczone réwnolegle z lampa wyladowczg, to
znaczy. jest wlaczone pomiedzy katode 3 i anode
5. Zawiera ono kondensator gaszacy 6, stale ta-
dowany ze Zrédta 7 pradu stalego, przy czym bie-
gunowo$¢ kondensatora jest zaznaczona na ry-
sunku.

Szeregowo z kondensatorem gaszacym 6 po-
laczony jest pomocniczy kondensator 12, zawie-
rajacy réwnolegle don przylaczony opornik 183,
oraz (pomocnicza) lampa wyladoweza 8 typu
mignitronowego” z katoda rteciows i anodg 10
oraz elektroda zaplonowa 11. Jak powyzej wy-
jasniono, opornik 18 mozna w zasadzie opuscié,
jezeli nie jest wymagane okresowe gaszenie.

Dzialanie wyzej przedstawionego urzadzenia
bez opornika I8 podano ponizej. Gdy lampa 8
s:cala si¢ przy pomocy elektrody zaplonowej 11
przewodzaca, przy czym lampa 1 przewodzi prad,
kondensator 12 jest wyladowany, podczas gdy
kondensator gaszacy 6 jest natadowany w opisa-
ny sposob, kondensator gaszacy wyladuje sie
gwa\{townie czeg§ciowo, przy czym nie natadowa-
ny kondensator 12 jest w moznosci przenie§é ten
impuls na anode lampy 1, Przy czym pomiedzy
ta anoda i katoda panuje w tej chwili stosunko-
wo niskie napiecie robocze, wynoszace kilkadzie-
sigt woltéw. Pomocnicza lampa wyladoweza 8
przewodzi prad jedynie przez bardzo krétki czas,
wymagany do naladowania kondensatora 12, po
czym prad zostaje przerwany.

W ten sposéb uzyskany z gléwnego kondensa-
tora impuls pradu wytwarza w obwodzie: kon-
densator 6, lampa 8, kondensator 12, 1ampa’ 1,

‘krétkotrwaly spadek napiecia na anodzie 5 lam-

py 1 (czasami napiecie ujemne), przy czym lam-
pa 1 zostaje zgaszona. Wiadomo ze wystdrezy
spadek napiecia trwajacy 10-° sékundy, by
plamka katodowa w lampie wyladowczej z kato-

‘da rteciowg zniknela. -

W tej chwili napiecie powracajace np. o wy-
sokoéci kilkudziesigtkéw kilowoltéw wytwarza sig
pomigdzy anodg i katoda lampy 1. Stosunek po-
jemnosci kondensatoréw 6 i 12 jest tak dobrarny
Ze napiecie to powstaje gléwnie na kondensato-'
me 12. '



+ W omawianym przypadku. bez (’)pqrnika 13
nastepne zgaszenie po ponownym zapaleniu si¢
Jampy 1 przy pomocy elektrody zaplonowej 4 mo-
ze nastapié dopiero, gdy kondensator 12 zostal
w jakiskolwiek sposéb roztadowany. Bez oporni-
‘ka 13 gaszenie okresowe np. 50 razy na sekundg
jest niemozliwe. Warto§é oporu opornika 13 jest
tak dobrana, ze wielko§¢ iloczynu RC jest rzedu
czasu trwania jednego okresu albo mniejsza, co
powoduJe, ze kondensator 12 rozladowal si¢ po
zgaszemu dostatecznie, by spowodowaé nastepne
zgaszenie.

Zawdzieczajac obecnodci opornika 18 wytwa-
rza sie wprawdzie na lampie 8 po zgaszeniu wy-
sokie napiecie, z dtugiej strony jednak wartosé
- oporu opornika jest w ten sposéb dobrana, Ze
gdyby lampa .8 miala znowu przewodzi¢ prad,
to natezenie jego w lampie pozostaloby znacznie
ponizej minimalnego pradu katody rteciowej, tak
Ze nie: moga powstaé jakiekolwiek zaburzenia,
spowodowane wyladowaniami tukowymi w lam-
pie 8.

Po zgaszeniu lampy 1 kondensator gaszacy 6
zostal znowu naladowany z przyrzadu zasilaja-
cego 7 do pelnego napiecia i po zapaleniu si¢ z
powrotem lampy 7 moze nastapié nastepne okre-
sowe zgaszenie jej. -

Jezeli lampa 8 jest zastapiona innym narza-
dem laczeniowym, np. drogy iskrowa, omawiane
dzialanie pozostaje zasadniczo takie same. Przy
zastosowaniu drogi iskrowej, napiecie kondensa-
tora 6 musi byé na ogdét wyzsze ze wzgledu na
napigeie przebicia’ przestrzeni iskrowej albo tez
nalezy przewidzieé¢ odpowiedni przyrzad np. cew-
ke indukeyjna, do spowodowania przebicia. Mozna
réwniez uzy¢ inne narzady laczeniowe, nadajace
sie do bkresowego wlaczania i wylaczania z wy-
magang.szybkos$cia, chociaz nalezy daé pierwszen-
stwo lampie wyladowczej z katoda rteciowa réw-
niez ze wzgledu na dzialanie jej prawie ze bez

bezwladnosci. Kazdy typ lampy wyladowezej  z
katoda rteciowa moze byé uzyty. Poleca sie sto-

sowaé lampy, pomadaJace po_]emnoscwwa elektro-
de zaplonows, gdyz energia zaplonowa tych lamp
jest w stosunku do innych lamp wytadowczych
bardzo niska. Lampy tego typu mozna réwniez
zastosowaé jako gléwna lampe wyladoweza. ’

Przy wylaczaniu stalego pradu o natezeniu
6 A i napieciu 20 kV przy pomocy ukladu, przed-
stawionego na rysunku, pojemno$é kondensatora
12 dochodzila do okoto 0,1 — 0,056 mikrofaradéw,

.

a pOJemnosc gléwnego kondensatora do

mikrofaradéw. Wielkosé oporu opornika 13 byla,
rzedu 50000 — 100000 €. Napigcie na kondensa-
torze 6 dosiegalo okolo 600 V.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do gaszenia lampy wyladowczej
z katoda rteciowa, wypelnionej gazem albo
para metalu przy pomocy impulsu napigcio-

wego z poprzednio naladowanego konden-

satora, ktéry w chwili gaszenia dostarcza im-
puls wyladowczy za poSrednictwem narzadu
taczeniowego poprzez lampe \;vyladowcza i do
jednej albo wigcej pomocniczych elektrod tej
lampy, zwlaszcza do zastosowania w ipstala-
cjach pradu statego wielkiej mocy i wysokie-
go napiecia, znamienne tym, e szeregowo z.
kondensatorem gaszacym i narzadem lacze-
-niowym polaczony jest drugi (pomocniczy)
kondensator, ktérego pojemno$é jest obrana
w stosunku do pojemno$ci kondensatora ga-
szacego tak, azeby mégl on przejaé istotna
czg8¢ napiecia, powracajacego do lampy wy-
ladowcze] po jej zgaszeniu.
2. Urzadzenie wedlug zastrg. 1, zwiaszeza do
okresowego gaszenia lampy wyladoweczej, zna-
. mienne tym, ze pomocniczy kondensator
zwarty jest opornikiem, ktérego warto$é opor,
nosci moze byé¢ zmieniana i ktéry moze byé:
wylaczony albo wlaczony.

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 2, znamienne tym,
ze opornik ma taka wartosé, ze z jednej stro--
ny kondensator wyladowuje sie wystarczaja-
co W ciagu okresu czasu miedzy zgaszeniami,.
a z drugiej strony prad, jezeli takowy w 0g6-
le ptynie przez narzad laczeniowy po zgasze-
niu, jest ograniczony do wartosei dopuszczal-
nej.

" 4. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 — 3, znamienne
tym, Ze jako narzad laczeniowy zastosowano: -

sterowana lampe wyladowcza (pomocnicza),.
wypelniona gazem albo para metalu.
5. Urzadzenie wedlug zastrz. 4, znamienne tylm,
ze lampa pomocnicza posiada katode rteciowa
a opornik ma taka wartoée, iz prad, ktéry
powstaje po zgaszeniu i plynie w danym przy-
padku przez pomocnicza lampe wyladoweza,
jest mniejszy niz najmniejszy prad katodo-
wy. .
N. V. Philips’ Gloellampenfabrleken
Zastepca: inz. W. Zakrzewski

rzecznik patentowy

’
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