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Henkil8st8n suojaamiseksi si¥hk8laitteistojen tarkastustdissi
on mn, s#idetty, ett¥ eri vaihejohtimet on maatettava ja oikosuljet-
tava ty®paikalla. TZtH4 tarkoitusta varten on tavalliste kHytti# eri-
laisia runviliittimi# tai pallokosketusliittimi¥, jotka sovitetaan
eri vaihejohtimiin ja oikosuljetaan ja scatetasan maan potentiaaliin
taipnisalla johtimella. N#m4 liittimet koostuvat tavallisesti kahdes-
ta osasta, joista toinen on tarkoitettu ruuvattavaksi pysyvisti kiinni
asianomaiseen vaihejohtimeen, kun taas toinen osa, joka on kiinte#sti
kiinnitetty maattamisjohtimeen, on tarkoitettu tilaplisesti, siksi
ajaksi jona tyd asetinlaitteistossa on kiynnissi, kiinnitett&viksi
kiinni olevaan osaan irroitettavan, erist#v#n ohjailutangon avulla.
Tuotettavan maayhteyden saavuttamiseksi n#iden liittymiéen avulla on
vilttimitdnts, ett& niiden kiristiminen suoritetaan tietylld viHint®-
momentilla, mik¥ merkitsee sit#, ett# suojatoimenpiteen tehokkuus.
suuresti jH4 riippuvaksi siit4 henkil8sti, joka ty¥n suorittaa. Toi-
nen néiden liitinten varjoouoli on se, etti niiden asentaminen on ver-
raten paljon aikaa vaativaa, mik# tietenkin suurentaa siti vaaraa,
ettd maattamista ei suoriteta riittivin huolellisesti. Maattamisjoh-
timen ja liitinten paikoilleen sovittamiseen tarvitaan sit& pnaitsi
verraten paljon tilaa asetinlaitteistossa, ja erityisesti uudenaikai-
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sissa ahtaasti rakennetuissa sisli-asetinlaitteistoissa on osoittautunut
melkein mahdottomaksi jirjestii maattamismahdollisuutta tyydyttivisti
tavanomaisilla maattamistyBkaluilla.

T#min keksinn®n tarkoituksena on saada aikaan maattamislaite,
jota voidaan k#ytt## ahtaissa tiloissa ja joka sit# paitsi on luotet-
tavampi ja helpompi asentaa kuin ennest##n tunnetut maattamisliittimet,
Timi saadaan aikaan keksinn®n mukaisella maattamislaitteella, jolle
on tunnusmerkillist¥ se, ett# siihen kuuluu sanka, jossa on kaksi toi-
siinsa n#hden joustavaa haaraa, joista toinen on sovitettu kiinnitet-
tiviksi pysyvisti yhteen asetinlaitteiston vaihejohtimista, ja vaihejoh-
timen tilapiists maattamista varten on jHykki maattamisjohdin, joka on
tarkoitettu sovitettavaksi sangan haarojen vi#liin, jotka kumpikin
xannattavat ferromagneettista ainetta olevaa syd#nt#, jotka on sovi-
tettu sill¥ tavoin, etti ne vet#vH#t toisiaan puoleensa silloin kun san-
gan 1#pi virtaa oikosulkuvirta, jolloin j¥yk#n maattamisjohtimen ja
haarojen vilinen kosketuspaine suurenee. KHyttim#lls jHykk#4 maatta-
misiohdinta, joka tarvitsee ainoastaan tydnt#4 sangan sisf#n, saavu-
tetaan se, ettd maayhtevden asentaminen voidaan suorittaa varsin no-
peasti ja ett#d t#hin tarkoitukseen tarvitaan vain minimaalisesti ti-
laa. FKoska kosketuspaine kytkentikohdissa lis#ksi suurenee oikosulku-
virran marnetoimien sydinten ansiosta, saavutetaan vksinkertaisella
tavalla suuri kosketuspaine, joka, piinvastoin kuin tavanomaisissa
ruuviliittimisss, on riippumaton asennuksen snorittavasta henkil#stA.

Sanka tehd#i#n sopivasti niin, etti sen haarat ovat yhdensnuun-
taiset, ja tilantarpeen edelleen pienentimiseksi se on edullista muo-
dostaa siten,etti se vaihekiskoon kiinnitettyn# muodostaa t&mdn kanssa
vinon kulman.

Sydimet ovat sopivimmin avoimia rengassydfmi#, jotka asennettaes-
sa rmuodostavat kahdella ilmaraolla varustetun renkaan molemnien haaro-
jen vmpirille.

"aattamisjohtimen sangan sis#fnviemisen helpottamiseksi on sopi-
vaa tehdi sangan vapaa haara sen verran lyhemm#ksi kuin vaihekiskoon
kiinnitettivd haara, ett# jHykk#4 maattamisjohdin voidaan vied# sis#in
sancan aukosta ja tv®nt#4 yhdensuuntaisena sangan pohjaa kohti. THl-
lainen asennustapa on erityisen edullinen silloin kun johtimen tulee
vhdist44 useita vierekk#in eri vaihejohtimiin monivaihejirjestelméssd
sovitettuja sankoja.

Jiykk4ni maattamisjohtimena voidaan edullisesti kdyttAd pitkdn-
omaista kiskoa tai pulttia, joka toisesta p#fst##n on yhdistetty tai-
puisaan maattamisjohtimeen ja varustettu erist&v#1l4 kahvalla.
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Keksint8% selitet##n seuraavassa oheisen piirustuksen nmukaisen
sovellutusesimerkin yhteydesss. Kuvio 1 esitt#4 keksinn®n mukaista
maattamislaitetta sivulta ndhtynd. Xuvio 2?2 esittk¥ samaa maattamislai-
tetta takaa nihtynd. Xuvio 3 esittii erlsti toista keksinn8n mukaisen
maattamislaitteen sovellutusmuotoa sivulta ni¥htvn#. Xuvio U4 vihdoin
esittdd kaaviollisesti, miten keksinn®n mukaisella maattamislaitteella
voidaan suorittaa m#sr#ysten mukainen oikosuljenta ja maattaminen kol-
mivaihejédrjestelmissi.

Kuvioissa 1 ja 2 esitetty maattamislaite koostuu s#hk8Xjohta-
vasta aineesta, esim. kuparista tehdysti joustavasta sangasta 1, jossa
on kaksi yhdensuuntaista haaraa 2 ja 3. Haarassa 2 on kulmaan taitet-
tu pHiteosa U, jossa on kiinnitysrei#it 5, niin ett# sanka 1 voidaan
ruuviliitoksella 6 kiinnitt44 pysyvisti sHhkBasetinlaitteiston sihk¥-
virtaiseen kiskoon 7. Kumpaankin haaraan 2 ja 3 on kiinnitetty pX4-
asiassa U-muotoinen, tavallista rakenneter#sti oleva massiivi syd#n 8
ja vast. 9, jolloin sydinten v&liin muodostuu ilmarako 10. Kiskon 7
maahan yhdistdmist# varten asetinlaitteiston tarkistust8iden ajaksi
sankaan 1 vied&in sis#in suorakulmion muotoinen maattamiskisko 11.
T&md maattamiskisko voidaan, niin kuin kuvasta n#kyvy, viedi sangan
sisffn sek& ylh#31t# pHin (suunnasta A) ettd sivulta piin (suunnasta
B). Oikosulkuvirran knlkiessa sankaa 2 my&ten svdimet 8 ja 9 magne-
toituvat, jolloin ne vet#vit toisiaan puoleensa ja saavat t#118in
aikaan suuren kosketuspaineen maattamiskiskon 11 ja haarojen 2 ja 3
vdlille.

Kuvio 3 esitts¥d erist¥ toista maattamislaitteen sovellutusmuo-
toa, jossa suorakulmaisen maattamiskiskon sijasta kiytet#4n pydre#t4
pulttia 12. Pultin 11 sangan 1 sis4#n viemisen helpottamiseksi edell}
vietdviksi tarkoitettu pultin p#4 voi sopivasti olla kartion muotoi-
nen.

Kuvio 4 esitt#4 miten keksinndn mukaista maattamislaitetta voi-
daan k8ytt84 kolmivaihejirjestelmén kolmen vaihejohtimen 7a, 7b ja Tc
maattamiseen ja oikosulkemiseen. Kuhunkin vaihejohtimeen on t%118in
kiinnitettynd sanka la vast. 1lb ja lc, ja sangat ovat oikosuljettuina
Jdyk81l1l4 maattamisjohtimells 11, jonka toisessa p44ssi on eristivi
kahva 13. “aattamisjohdin 11 on yhdistetty taipuisaan maattamiskytken-
t4djohtimeen 14, joka kuvassa n¥kym#tt8m4114 maaliittimellX on yhdis-
tetty johonkin maatettuun esineeseen.

Edelld esitetyistd sovellutusesimerkeist# k#y ilmi, ett4 seli-
tyksen mukainen maattamislaite on erityisen k#vtt8kelpoinen ahtaissa
tiloissa, esim. uudenaikaisissa, kompaktisti rakennetuissa asetinlaite-
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lokeroissa, ja erityisesti siin# tapauksessa, ett# lokeron kokoojakis-
kot ovat tasossa, joka on kohtisuorassa lokeron etusivuun n#hden. Suo-
ritetuista laboratoriokokeista kiy lis#ksi ilmi, ett¥ maattamislait-
teella on erinomaiset s#hk8iset ominaisuudet. Niinp4 on osoittautunut,
ettd laite on moitteettomasti pystynyt kestdm##n oikosulkuvirran,

jonka huippuarvo on ollut 70 kA, jota arvoa kuitenkaan el miss#¥n
tapauksessa oleteta miksikH#n yl#rajaksi.

Patenttivaatinukset
1. Maattamislaite asetinlaitteiden s#hk8njohtimia varten, t u n-
nettu siit 4, etti siihen kuuluu sanka (1), jossa on kaksi
toisiinsa n#hden joustavaa haaraa (2, 3), joista toinen (2) on sovitetr
tu kiinnitettiviksi pysyvisti asetinlaitteiston vaihejohtimeen (7),
jolloin vaihejohtimen (7) tilap#ist# maattamista varten on jiykk¥ maat-
tamisjohdin (11, 12), joka on tarkoitettu viet#v#ksi haarojen (2, 3)
v#liin, jotka kumpikin kannattavat omaa, ferromagneettista ainetta
olevaa sydint#%n (8, 9), jotka on sovitettu siten, ett#i ne vetHvit
toisiaan puoleensa silloin kun sankaa (1) my¥8ten virtaa oikosulku-
virta, jolloin maattamisjohtimen (11, 12) ja haarojen (2, 3) vHlinen
kosketuspaine suurenee.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen maattamislaite, t unne t t u

s i it 4, ettd sangan haarat (2, 3) ovat olennaisesti yhdensuuntaiset.
3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen maattamislaite, t u n-
nettu siit 4, etti vaihejohtimeen (7) kiinnitettiviksi tarkoi-
tetussa haarassa (2) on kiinnitysrei'ill# (5) varustettu pHiteosa (4),
joka muodostaa vinon kulman haaran (2) muun osan kanssa.

b, Patenttivaatimuksen 1, 2 tai 3 mukainen maattamislaite, t u n-
nettu siit 4, ettd syddmet (8, 9) muodostavat kaksiosaisen,
haarojen relatiivista liikett# varten tarpeellisilla ilmaraoilla (10)
varustetun renkaan molempien haarojen (2, 3) ympirille.

5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen maattamislaite,
tunnettu siit 4, ettd sanka (1) on sovitettu siten, ettd
j4ykk4 maattamisjohdin (11) voidaan vied4 haarojen viliip siirt#mills
maattamisjohdinta sivusuunnassaan haarojen suuntaan.

6. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen maattamislaite,
tunnettu siit ¥4, ettd sanka (1) on sovitettu siten, ettd
j8ykk4 maattamisjohdin (11, 12) voidaan vied4 sankojen (2, 3) vdliin
siirtimills maattamisjohdinta (11, 12) p##asiassa pituussuunnassaan
kohtisuoraan haarojen suuntaan n&hden.

7. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen maattamislaite,
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tunnettu siit 3, etti maattamisjohtimena (11, 12) on pitkin-
omainen kisko tai oultti, joka toisesta piistiin on yhdistetty taipui-
saan maattamisjohtimeen (14) sek#i varustettu eristivil1l4 kahvalla (13).

Petentkrav
1. Jordningsdon for elektriska ledare i stédllverk, k € n n e -
tecknat d &drav, att det omfattar en bygel (1) med tv} rela-
tivt varandra fjiddrande skdnklar (2, 3), av vilka den ena (2) &r
anordnad att permanent fédstas vid en fasledare (7) i stdllverket
for ti11fdllig jordning av fasledaren (7) en styv jordningsledare
(11, 12) dr avsedd att inféras mellan skénklarna (2, 3), vilka upp-
bdr var sin kdrna (8, 9) av ferromagnetiskt material, anordnade p&
sddant sitt att de attraheras nir en kortslutningsstrom flyter genom
bygeln (1), varvid kontakttrycket mellan jordningsledaren (11, 12)
och skidnklarna (2, 3) forstidrkes.

2. Jordningsdon enligt patentkravet 1, k € nne tecknat
d drav, att bygelns skdnklar (2, 3) #&r i huvudsak parallella.
3. Jordningsdon enligt patentkravet 1 eller 2, k Enne t e c k-

nat d drav, att den fr fastsdttning vid fasledaren (7) av-
sedda skdnkeln (2) har ett med fdsthd8l (5) f6rsett @ndparti (4),

som bildar en sned vinkel med skinkelns (2) dvriga del.

4, Jordningsdon enligt patentkraven 1, 2 eller 3, k 8 nne -
tecknat dé&drav, att kdrnorna (8, 9) bildar en tudelad med
for skidnklarnas relativa rorelse erforderliga luftspalter (10) fdrsedd
ring runt de bada skinklarna (2, 3).

5. Jordningsdon enligt ndgot av foreglende patentkrav, X & n n e-
tecknat d 4r av, att bygeln (1) #r sd anordnad, att jord-
ningsledaren (11) kan infdras mellan skinklarna genom sidofdrskjutning
av jordningsledaren i sk&nkelriktningen.

6. Jordningsdon enligt négot av foregldende patentkrav, k 4 n n e-
tecknat d drav, att bygeln (1) &r si anordnad, att jord-
ningsledaren (11, 12) kan inf®ras mellan skiénklarna (2, 3) genom
léngsforskjutning av jordningsledaren (11, 12) i huvudsak vinkelritt
mot skénkelriktningen.

7 Jordningsdon enligt négot av foreglende patentkrav, k 4 n n e~
tecknat ddrav, att jordningsledaren (11, 12) utgdres av
en lédngstrdckt skena eller bult, vilken vid sin ena &nde &r fdrenad
med en flexibel jordningslina (14) samt forsedd med ett isolerande
handtag (13).

Viitejulkaisuja-AnfSrda publikationer

Industriell teknik 3/1967, p. 56 patentprofylax 1L4/67.
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