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Vynalez se tiké zapojeni zesilova&d pro zaznam
a sniméni informace prostfednictvim magnetické-
ho media s galvanickou vazbou mezi zdznamovym

a snimacim zesilovadem a s kombinovanou magne-

tickou hlavou.

Pro zdznam ¢&islicové informace na magnetické

medium, napf¥. na $titek s magnetickou vrstvou, se
pouZiva riiznych zplisobd zdznamu. Pro jednodu-

ché zafizeni s malou hustotou zaznamu se &asto

uziva zpisobu bez ndvratu k nule, oznaéovaného
v literatufe NRZ. Podstatou tohoto zptsobu je
zdsada, Ze Cislice ,,1¢ je zaznamendvina proudem

jedné polarity, &slice ,,04 pak proudem opaéné
polarity. Na snimaci stran& se objevi impuls pouze ‘

pfi pfechodu magnetického toku z magnetické
vIstvy z ,,0“ na ,,1 nebo naopak pf¥i prechodu

. tohoto magnetického toku z »1“na,,0¢ Vzhledem

k tomu, Ze se pozaduje, aby pfi sniméani byl signal

zobrazujici zaznamenanou informaci trvale pfito-

men, musi byt v obvodu zafazen bistabilni klopny
obvod, ktery se pfekldpi snimanymi impulsy st¥ida-

v€ do jednoho nebo druhého stavu. Klopny obvod

tedy neustile sleduje posledni snimanou ¢islici.

Vyhodou tohoto zpiisobu sniméni NRZ s pouZitim .

prouddi obou polarit je dvojnédsobnd amplituda
vystupniho snimaného napéti snimaného signalu
oproti ziznamu systémem s nivratem k nule, ktery
se obvykle oznaduje RZ. e
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Pro zizmam a sniméni informace prostrednictvim

U systému sniméni NRZ je také moZné vyuzit -
zaznamové demagnetizace k pfepisu zaznamenané
informace. Tento zpiisob ziznamu nevyzaduje
uZiti mazaci hlavy, nebot zaznamenanou informaci
je moZné pfepsat piimo novou informaci.

Dosud uZivan4 zapojeni pro zdznam magnetické
informace systémem NRZ uZivaji magnetickou
hlavu s dvojim vinutim, pfi¢emZ jeden vyvod je
obvykle spole¢ny. Uziti takovych magnetickych
hlav vyZaduje dobrou symetrii obou vinuti, Nevy-
hodou takto uspofddané magnetické hlavy je jeji
vétsi objem i v&tsi hmotnost. Proto se uriv4
magnetické z4dznamové hlavy s jednim vinutim,
pfifem? toto vinuti je zapojeno v diagonale mistku

“tvofeného dvojici omezovacich odport a dvojici

spinai, které jsou ovlddany potfebnymi vstupnimi

signdly. Casto se také uzivg zapojeni, kde vinuti

zéznamové hlavy je zapojeno mezi vystupy klopné-

ho obvodu, tvofeného napf. logickymi obvody.
Snimaci magnetick4 hlava, kters se pfipojuje na

vstup snimactho zesilovade je svymi parametry

-odli$nd od zapisové hlavy. Nevyhodou je, Ze takto

uspofddany systém pro zapis a snimani na magne-
tické medium obsahuje dvé prostorové oddélené
magnetické hlavy, které vSak mohou byt kon-
strukéné uspotiddny na jednom magnetickom

.jadru.

Pro méné ndrotn4 zafizeni, jako je nap. pamétova
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jednotka s magnetickymi 3titky, kde informace se
zaznamendvd malou hustotou nékolika bitd na
jeden délkovy milimetr, byl vyvinut systém s uZitim
kombinované magnetické hlavy pro zdznam i sni-
méni informace. Takovy systém je napfiklad pied-
métem &s. autorského osvédéent €. 162 339, kde je
uZito galvanické vazby mezi zdznamovym a snima-
cim zesilovadem ve spojeni s kombinovanou mag-
netickou hlavou. Toto zapojeni ma getné vyhody,
napf. jednoduchost, zmendeni rozmér zafizeni,
zmen$eni hmotnosti a zjednoduseni servisnich
praci.

Dalii zvyhodnéni tohot‘ systému, zejména zvy-
Seni frekvenéniho rozsahulzapisového i snimaciho
zesilovage, dal§i zmenSeni objemu, sjednoceni
obvodovych prvkii a zjednoduseni obvodové tech-
niky p¥inasi zapojeni zesilova&il pro zdznam a sni-
méni informace prostfednictvim magnetického
media podle vyndlezu, jehoZ podstata spotiva
v tom, Ze vystup nahrdvaciho zesilovade je spojen
s prvnim vyvodem omezovaciho odporu, pfi¢emz
druhy vyvod tohoto omezovaciho odporu je spojen
s prvnim vyvodem kombinované magnetické hlavy
ve spoleéném uziu, do n&hoZ je rovnéZ pfipojen
prvni vyvod tlumiciho odporu a prvni vyvod
&tvrtého odporu a déle druhy vyvod kombinované
magnetické hlavy, tlumiciho odporu a prvni vjvod
pétého odporu jsou spojeny v patém uzlu, zatimco
druhy vyvod pitého odporu je v sedmém uzlu
spojen s prvaim vstupem snimaciho zesilovace

-a druhy vyvod &tvrtého odporu je v Sestém uzlu
spojen s druhym vstupem snimactho zesilovade
a prvnim vyvodem zpétnovazebniho odporu, pfi-
gemz v prvnim napdjecim pfivodu nahréavaciho
zesilovage je zapojen prvni spinag, jehoZ druhy
vyvod je pfipojenna prvni napdjeci napéti, zatimco
v druhém napéjecim pfivodu nahravaciho zesilova-
Ze je zapojen druhy spinat, jehoZ druhy vyvod je
pfipojen na druhé napéjeci napéti a prvni i druhy
spina¢ jsou pfipojeny na zdroj ovladaciho sig-
nalu. .

Vyhodou zapojeni podle vynélezu je mimo jiné
i to, ¥e nahrévaci zesilovac¢ pro kazdy zdznamovy
kandl obsahuje pouze jeden operaéni zesiloval
integrovaného provedeni, pti¢emz prvni i druhy
spina¢ jsou pro nahravaci zesilovage viech zdzna-
movych kanalG spole¢né. ‘Vyhodou galvanického
spojeni kombinované magnetické hlavy s vystu-
pem nahravaciho zesilovade a soudasné se vstupem
snimacfho zesilovade je maximdlné dosaZitelni

gitka pasma jak pro zadznam tak i pro sniméni.

Priklad zapojeni zesilova&li pro zdznam a snima-
ni informace prostfednictvim magnetického media
podle vyndlezu je znézornén na ptilozeném vykre-
su, kde obr. 1 pfedstavuje schematické zapojeni
nahrévactho a snimactho zesilovale s galvanickou
vazbou, obr. 2 ukazuje schematické zapojeni
spinalt pro napéjeni nahrévaciho zesilovace zapo-

‘jeni podle obr. 1.

Na obr. 1 zna& Z, nahrdvaci zesilovat, Z,
snimaci zesilovag, z nichZ kazdy je tvofen integro-
vanym operaénim zesilovalem. Prvni vstup 01

nahrévaciho zesilovage Z; je napdjen Z neznazor-
néného zdroje vstupniho signélu, ktery generujena
piiklad seriové uspofddany sled signéli &islicové
informace DAT, jenZ mé byt zaznamendn pies
nahrévaci zesilovat Z1, Mezi timto zdrojem vstup-
ntho signdlu a prvnim vstupem 01 nahrévaciho
zesilovage Z1 je zapojen prvni odpor R1. Druhy
vstup 02 zesilovate Z1 je spojen se zdrojem
referenéniho napéti UR, jehoZ druhy vyvod je
spojen s nulovym potencidlem. Vystup 03 nahrava- .
ciho zesilovate Z1 je pfes omezovaci odpor R2 -
spojen v uzhi 04 s prvnim vyvodem kombinované
magnetické hlavy KMH, kam je rovné&Z pfipojen
prvni vyvod tlumiciho odporu R3 a prvni vyvod
&tvrtého odporu R4. Druhy vyvod kombinované
magnetické hlavy KMH, druhy vyvod tlumiciho
odporu R3 a prvni vyvod péatého odporu RS jsou
v uzlu 05 spojeny nulovym potencidlem. Druhy
vyvod étvrtého odporu R4, prvni vyvod zpétnova-
zebniho odporu R6 a druhy vstup snimactho
zesilovade Z2 jsou spojeny ve spoleném Sestém
uzlu 06. Druhy vyvod pitého odporu RS a prvai
vstup snimaciho zesilovae Z2 jsou spojeny v sed-
mém uzlu 07. Vystup snimaciho zesilovade Z2 je
v osmém uzlu 08 spojen s druhym vyvodem
zpétnovazebniho odporu R6. Prvni napdjeci pfi-
vod 30 nahrivaciho zesilovate Z1 je spojen
s prvnim vyvodem 31 prvniho spinace S1. Druhy
vyvod 32 spinace S1 je pripojen na prvni napajeci
napéti Ul. Podobné druhy napajeci pfivod 40
nahrévaciho zesilovate Z1 je spojen s prvnim
vjvodem 41 druhého spinage S2, jehoZz druhy
vyvod 42 je pfipojen na druhé napajeci napéti U2.
Napéti Ul a U2 jsou volena tak, aby byla symetric-
k4 vzhledem k nulovému potencialu. Prvni i druhy
spina& S1, S2 jsou ovlddény z neznézornéného
zdroje povelového signélu, ktery generuje napf. -
ovlddaci signél ZAP.

Prvni spina¢ S1 (obr. 2) je tvofen prvnim
komparatorem K1, na jehoZ prvni vstup 10 je
pripojen ptes sedmy odpor R7 ovlddaci signél
Z AP, Druhy vstup 11 prvniho komparétoru K1 je
spojen ve spole¢ném uzlu 09 s prvnim vstupem 12
druhého komparétoru K2, ktery je soudasti druhé-
ho spinage 82. Do spoleného uzlu 09 je pfipojen
také prvni vyvod zdroje referen¢niho napéti UR,
zatimco druhy vyvod tohoto zdroje UR je spojen
s nulovym potencidlem. Vystup 14 prvniho kompa-
rétoru K1 je pres devity odpor R9 spojen s kato-
dou prvni ochranné diody D1 a se vstupem 16
tfetho zesilovage Z3. Vystup 18 zesilovace Z3 je
spojen s prvnim vyvodem jedendctého odporu R11
a tvoH prvni napéjeci pfivod 30 nahrévaciho
zesilovate Z1. Podobné druhy vstup 13 druhého
komparitoru K2 je pies osmy odpor R8 pfipojen
na ovl4daci signdl ZAP. Vystup 15 komparitoru
K2 je pfes desity odpor R10 spojen s anodou
druhé ochranné diody D2 a se vstupem 17 &vrtého
zesilovate Z4. Vystup 19 zesilovade Z4 je spojen
s prvnim vyvodem dvandctého odporu R12 a tvoii
druhy napéjeci pfivod 40 nahrévactho zesilovaZe
Z1. Druhy vyvod jedenéctého odporu R11, druhy



vyvod dvanictého odporu R12, anoda prvni diody

- D1 a katoda druhé diody D2 jsou spojeny ve

" spole¢ném uzlu 20, ktery je na nulovém potenciilu.

Prvni napajeci pfivod 51 komparatoru K1 a druhy

vz

- napéjeci pfivod 62 komparstoru K2 jsou spojeny

§ nezndzornénym zdrojem kladného napéti. Druhy
napdjeci pfivod $2 prvniho komparitoru K1
a prvni napijeci pfivod 61 druhého kompariétoru
K2 jsou spojeny s neznézornénym zdrojem zapor-
ného napéti. '

Podet nahrdvacich zesilova&i odpovida poétu
zdznamovych kan4ld, p¥idemsz viechny prvni nap4-
jeci ptivody nahrivacich zesilovad jsou spojeny
navzdjem a pfipojeny na vystup 18 t¥etiho zesilo-
vade Z3. Viechny druhé napéjeci pfivody nahrava-
cich zesilovaci jsou spojeny navzijem a pfipojeny
na vystup 19 &tvrtého zesilovade Z4. _

Zapojeni podle vynélezu pracuje takto:

Referenéni napéti m4 stélou hodnotu, kter4 je
zvolena mezi napétovou hladinou log. ,,1¢ a log.
»0 signdlu &islicové informace DAT, napt. pro
odvody TTL logiky asi +1,5 V. Pfedpoklidejme,
Ze ovlddaci signal m4 hodnotu log. ,,1¢a spinade S1
a 82 jsou zapnuty, &m? je na prvni napéjeci piivod

130 nahrévaciho zesiloyate Z1 pfipojeno prvni
j napdjeci napéti Ul a na druhy napiéjeci pfivod 40
nahrivaciho zesilovade Z1 je pfipojeno druhé
napdjeci napéti U2, Je-li &islicov4 informace DAT
na prvnim vstupu 01 zesilovage Z1 vlog. ,,1, pak
na vystupu 03 zesilovade Z1 je napéti blizké
hodnoté druhého napisjeciho napéti U2 a pfes
omezovaci odpor R2 a vinuti kombinované magne-
tické hlavy KMH proték4 proud uréitého sméru.

Pfi zméné &islicové informace DAT do stavu log. -

»0% je na vystupu 03 zesilovade Z1 napéti blizké

. hodnoté prvniho napiéjeciho napéti UL. Pfes ome-

zovaci odpor R2 a vinuti kombinované magnetické

* hlavy KMH proték4 proud opaény. Vyhodou takto
' zapojeného nahrévaciho zesilovade Z1 je skuteg-

nost, Ze pfi dodrZeni symetrie prvniho a druhého
napdjeciho napéti Ul a U2 vii&i nulovému poten-
cidlu dosshneme symetrické hodnoty nahravaciho
proudu v obou smérech. '

Nahrévaci zésilova¢ Z1 budi souéasné i snimaci

* zesilova& Z2, ktery je pres nenaznadeny tvarovaci

obvod oddélen od daKich obvodi Pro zpracovani

" logickych signdlt nenaznaenych oddélovacim

hradlem. Pfi sniméni signélu z magnetického mey
dia je ovladaci signal ZAP v Grovni log. ,,0%,
spinade S1 a S2 jsou ve vypnutém stavu, &fmz jsou
prvni napdjeci pfivod 30 zesilovade Z1 i druhy
napdjeci pfivod 40 zesilovade Z1 odpojeny od
prvniho i druhého napdjeciho napéti Ul a U2,
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Vystup 03 zesilovade 21 je na nulovém potencidin
a chovd se jako vystup s vysokjym vystupnfin
odporem, ktery impedanéné oddsli obvod kombi-
nované magnetické hlavy KMH od zesilovade Zi.
Snimany signdl, indukovany ve vinuti magnetické
hlavy KMH pohybem magnetického media, je
Pfivadén ptes &tvrty odpor R4 do druhého vstupu
snimaciho zesilovage 22, Zesileny snimany signdl
na vystupu 08 snimaciho zesilovade Z2 se plivadi .
do dalgich, v obr. 1 nenaznadenych obvoda.

Funkce spina&i $1, §2 {obr. 2) je tato:

Bude-li ovlddaci signil ZA¥ ve stavu log. ,,1%,
pak prvni komparitor K1 bude mit na svém
Vystupu 14 troveii hladiny blizké hodnoté prvniho
hapdjeciho napéti Ul, napf. kladné hodnoty.
[Druhy komparitor K2 bude mit na svém vystupu
15 droveti hladiny blizké hodriotd druhého napije-
ictho napéti U2, napf. zdporné hodnoty. Prvni

idioda D1 i druhi dioda D2 jsou v nevodivém stavu.

Zesilovate Z3 a Z4 jsou neinvertujiciho charakte-

. I'u, o znamend, Ze na vystupu 18 tfetiho zesilovace
" Z3 bude v tomto p¥ipadé kladnd hodnota napéjeci-

ho napéti, zatimco na vystupu 19 &vrtého zesilova-
¢e Z4 bude zdporna hodnota napdjeciho napéti.
Je-li ovlddaci signdl ZAP ve stavu log. ,,0%, pak
prvni komparator K1 bude mit na svém vystupu 14
urovei hladiny blizké hodnoté druhého napdjecitho
napéti U2, v daném ptipadg zdporné hodnoty. Pfes
devaty odpor R9 a prvni diodu D1, kter4 je nyni ve
vodivém stavu, se napéti na vstupu 16 tfetiho
zesilovace Z3 omezi na hodnotu blizkou nulovému
potencidlu. Na vystupu 18 zesilovade Z3 se objevi
napéti velmi blizké nulovému potencidlu. Druhy
komparitor K2 bude mit na svém vystupu 18
uroveii hladiny blizké hodnoté& prvniho napdjeciho
napéti Ul, to znamen4 kladnou hodnotu, Pfes
desity odpor R10 a druhou diodu D2, ktera je
rovnéz ve vodivém stavu, se napé&ti na vstupu 17
&tvrtého zesilovade Z4 omezi na hodnotu blizkou
nulovému potencidlu. Na vystupu 19 &tvrtého
zesilovace Z4 se objevi napéti velmi blizké nulové-
mu potenciilu.

V jednoduchych ptipadech mise byt zesilovad
Z3 tvofen tranzistorem typu n-p-n v zapojeni se
spoleénym kolektorem, zesilova¢ Z4 pak tranzisto-
rem p-n-p v zapojeni se spoleénym kolektorem.

Zapojeni podle vyndlezu je vhodné zejména pro
vicestopy ziznam a sniméni &islicové informace
v oblasti vypodetni, m&¥ici a kanceld¥ské techniky,
kde hustota magnetického zdznamu je pomérné
mala. Zvlast& vihodné je toto zapojeni tam, kde

 jsou vyZadoviny malé rozméry a jednoduchost
' zafizeni,

PREDMET VYNALEZU

1. Zapojeni zesilova&d pro zdznam a sniméni
informace prostfednictvim magnetického media
s galvanickou vazbou mezi zédznamovym a snima-
cim zesilovadem a s kombinovanou magnetickou

hlavou, vyznadené tim, Ze vystup (03) nahravaciho _

zesilovate (Z1) je spojen s prvnim vyvodem

" omezovaciho odporu (R2), pfiem druhy vyvod

tohoto omezovaciho odporu (R2) je spojen
s prvaim vyvodem kombinované magnetické hlavy
(KMH) ve spoleném uzlu (04), do kterého je
rovnéZ pfipojen prvni vyvod tlumiciho odporu
(R3) a prvni vyvod &vrtého odporu (R4), dile
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druhy vjvod kombinované magnetické hlavy
(KMH) spolu s druhym vyvodem tlumiciho odporu
(R3) a prvnim vyvodem pétého odporu (R5), které
jsou spojeny v patém uzlu (05), zatimco druhy
vyjvod pétého odporu (RS5) je v sedmém uzlu (07)

spojen s prvnim vstupem snimacfho zesilovate

(Z2) a druhy vyvod &tvrtého odporu (R4) je
v festém uzlu (06) spojen s druhym vstupem
snimacfho zesilovade (Z2) a prvnim vyvodem
zpétnovazebnfho odporu (R6), pfitemZ v prvnim
napéjecim piivodu (30) nahrévactho zesilovade
(Z1) je zapojen prvni spinat (S1), jehoZ druhy
vyvod (32) je pfipojen na prvni napéjeci napéti
(U1), zatimco v druhém napéjecim ptivodu (40)
nahrévaciho zesilovate (Z1) je zapojen druhy
spina¢ (S2), jehoZ druhy vyvod (42) je pfipojen na
svorku druhého napéjeciho napéti (U2) a prvni
i druhy spina& (S1, S2) jsou ptipojeny na zdroj
ovlédaciho signélu (ZAP).

2. Zapojeni zesilovatii podle bodu 1, vyznatené
tim, Ze prvni i druhy spina& (S1, §2) jsou bezkon-
taktni.

3. Zapojen zesilovath podle bodu 1 a 2, vyzna-
&ené tim, Ze prvni spina¢ (S1) je tvofen prvnim

komparaénim obvodem (K1) a tfetim zesilovatem
(Z3) a druhy spina& je tvofen druhym kompara&-
nim obvodem (K2) a &tvrtym zesilovalem (Z4),
ptitemZ do prvnfho vstupu (10) prvniho kompa-
raéntho obvodu (K1) a druhého vstupu (13)
druhého komparatniho obvodu (K2) je pfipojen
ptes sedmy odpor (R7) a osmy odpor (R8) ovlddact
signdl (ZAP), zatimco druhy vstup (11) prvatho
komparaéniho obvodu (X1) je spojen s prvnim
vstupem (12) druhého komparaénfho obvodu (K2)
a prvnim vyvodem referenénfho napéti (UR),
jehoZ druhy v§vod je spojen s nulovym potencié-

_lem, ptitemZ vystup (14) prvniho kompara¢niho

obvodu (K1) je pfes devéty odpor (R9) spojen
s katodou prvni ochranné diody (D1) a vstupem
(16) tretiho zesilovate (Z3), jehoZ vystup (18) je
spojen s prvnim napdjecim ptivodem (30) nahré-
vactho zesilovade (Z1), pfisemZ vystup (15) druhé-
ho komparanfho obvodu (K2) je pfes deséty
odpor (R10) spojen s anodou druhé ochranné
diody (D2) a vstupem (17) &tvrtého zesilovade
(ZA), zatimco vystup (19) &vrtého zesilovate (Z4)
je spojen s druhym ' napéjecim pfivodem (40)
nahrévaciho zesilovage (Z1).

2 vykresy
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Obr. 1
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