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N. V. Philips’ Gloeilampenfabrieken

(Eindhoven, Niderlandy)

Elektryczna lampa wyladowcza, wypelniona gazem albo para metalu,

w szczegblnosci para rteci, i zaopatrzona w warstwe szklistej albo

krystalicznej substanciji, wykazujacej luminescencje, oraz sposéb wy-
twarzania takiej substanciji

Udzielono z moca od dnia 30 grudnia 1947 r.

Pierwszenstwo: 22 lipca 1942 r. (Niderlandy)

~"Wynalazek dotyczy Zrédla promieniowania,
zawierajacego substancje, wykazujaca lumine-
scencje, tj. taka. substancje, ktéora pod wplywem
promieniowania o danej dlugesci fali wysyla pro-
mieniowanie o innej dlugo$ci fali. Poza tym wy-
nalazek. dotyczy rowniez sposobu wytwarzania
takiej substancji. '

Zgodnie z wynalazkiem zrédlo promieniowa-
nia stanowi elektryczna lampa wyladowcza, na-
pelniona gazern, w szczegélnosci lampa wyladow-
cza z parg rteci, oraz z substancja, wykazujaca
luminescencje, w postaci szklistej albo krystalicz-
nej, zlozong z tlenkéw krzemu i ‘réjwartosScio-
wego ceru oraz jednego ‘albo kilku tlenkéw spo-
"éréd tlenkéw wapnia, eynku, strontu, kadmu albo
baru i w niektérych przypadkach glinu.

Tlenki, zawarte w substancji, wykazujgce]j
luminescencje, oprécz tlenkéw krzemu, ceru i gli-
nu sa tlenkami metali, nalezacych do druglej
grupy periodycznego .ukladu pierwiastkow.

W substancji takiej catkowita ilo$é tlenku ce-
ru, wyrazona w gramoczasteczkach, wynosi zaw-
sze mniej niz suma gramoczasteczek tlenkéw
krzemu i glinu. Najmniejsza jego ilo§é wynosi
0,010/ molowych tej sumy. Najkorzystniej jednak
by substancja zawierala od 1 do 5% molowych,
gdyz ta ilo§¢ jest najodpowiedniejsza dla §wieca-
cej substancji.

Przy zastosowaniu takiej substancji, wykazu-
jacej luminescencje, stwierdzono, ze mozna uzy-
skaé §wiecace promieniowanie w zakresie dlugich
fal pozafioletowych oraz w przyleglej czeSci wi-
dzialnego widma. Zakres jest ograniczony mniej

o o
wiecej dlugo§ciami fal 3000 A i 6000 A. Przy
wiekszo§ei substancji, stosowanych w mys§l wy-
nalazku jako Zrddla promieniowania, maximum

o

emisji lezy w okolicy 4200 A.
Substancja $wiecgca jest pobudzana za po-
moca promieniowania pozafioletowego zaréwno



w zakresie fal krétkich, jak i fal diugich. Jezeli
stosuje sxg lampe wyladowcza rteciowa mzyskuje
sie bardzo intenisywne- promieniowanie substancji,
_wykaZUJace] luminescencje, gdyz, jak wiadomo,
w1dmo rtecl zawiera bardzo silne pasma ‘o diu-

gosei fal 2537 A i 3650 A

Zastosowanie ceru jako czynnika aktywujg-
cego znane juz jest z opiséw badan, przeprowa-
_.dzanych w celu wyjasnienia czy luminescencje

powoduje tréjwartosciowy, czy czterowartoSciowy
jon ceru. Wyniki tych badan bez wyjatku wska-
zujg, ze jezeli luminescencja ma powstaé, joh ce~
- ru musi byé tro_]wartoscwwy W literaturze sa

* réwniez opisane sposoby jak mozna uzyskaé $wie-

cace krzemiany przez stracenie ich z roztworu
estru etylowego kwasu krzemowego i chlorku ce-
Tu przy pomocy wodnege roztworu amoniaku.
Uzyskany osad suszy sie i ogrzewa do wysokiej
temperatury w redukujacej atmosferze.
\spo,séb uzyskana substancja §wieci niebiesko przy

wystawieniu jej na dzialanie promieniowania pa-

semka o dtugo$ei promieni 2537 A widma rteci.

W poréwnaniu z wyzej wspomnianymi sub-
stancjami, substancja uzyta w. mysl wynalazku
. wykazuje te korzy$é, ze jej wydajnos§é Swietlna
jest bardzo wielka. Poza tym mozliwe jest do-
braniu stosunku . skladnikéw w S§wiecacej sub-
staneji przy zachowaniu réwnocze$nie wysokiej

‘wydajnoéci $§wietlnej w taki sposéb, by mée za-

. spokoié pewne z gbry narzucone wymagama. Moz-
hwa jest na przyklad zmiana barwy w wyze]
podanych granicach, tj. od 3000 A do 6000 A ,
bez obnizenia* wydajnosci §wietlnej. .
Poza tym wydajnos§é Swietlna substancji, wy-
‘kazujacej luminescencje, ktéra stosuje sie .w

my$l wynalazku, jest znacznie mniej zalezna od

temperatury niz dotychczas' stosowanych - sup-

stancji. Znane substancje, na przyklad siarczek -

cynku, aktywowany za pomocg srebra, wykazuje
czasem bardzo wysoka wydajnosé
‘ zwyklych temperaturach, jednak przy wzroScie
temperatury wydaJnosc zmniejsza sig¢ tak 511n1e,
ze w wielu przypadkach nie mozna go uzyé. Za-
lezno§é od temperatury jest nadzwyczaJ wazna,
“albowiem substancje, wykazujace luminescencje,
muszg byé czesto umieszczone w takim polozemu
w stosunku do Zrddla p1erwotnego promieniowa-
nia, ze temperatura ich znacznie wzrasta. Stwier-
dzono na przyklad, ze WydaJnosc §wietlna sub-
stancji sw1ecace,] wedlug wynalazku, utworzonej
z tlenkow wapnia, krzemu.i tréjwartosciowego
. ceru.obniza sie¢ w zakresie pomiedzy 20 i 200°C
tylko o 180/¢. W poréwnaniu do meblesko Swieca-
cego siarczku cynku - polepszeme jest bardzo
znaczne, gdyz wydajno§é Swietlna siarczku cyn-

W ten.

. pozafioletowe, a substanCJa,

§wietlng w

ku w temperaturze 150°C wynosi jedynie 159,
wydajnoSeci §wietlnej 'w zwyklej temperaturze. W
przykladach_ przytoczonych na koficu opisu, po-
dano dla -niektérych substancji obnizke wyda]-

- no§ci Swietlnej dla réinych temperatur. .

W celu wytworzema substancji sw1ecacej spo-
sobem wediu wynalazku ogrzewa si¢ W nie utle-
niajacej, a najlepiej w redukujacej. atmosferze
mieszanine tlenkéw' ceru, krzemu oraz- ]edqegg\

“albo kilku tlenkoéw spos$rdd tlenkéw berylu, mag-

nezu, wapnia, cynku, stronty, kadmu albo baru,
w nlektorych przypadkach w polaczeniu z tlen-

kiem glinu albo materialami, z ktérych tlenki te -

powstaja w czasie og"rzewania.\W celu wytworze-
nia krystalicznej substancji, najlepiej przepro-
wadzié¢ ogrzewanie az do temperatury tuz poni-
zej temperatury topnienia substancji, podczas
gdy w celu wytworzenia szklistej substamcji o-

grzewa sie mleszamne powyzej temperatury top-

nienia. ‘

‘Substancja, wykazujaca luminescencje, mozé
byé uzyta w postaci warstewki na wewnetrznej -
§ciance banki lampy wyladowczej. Mozliwe jest
jednak réwniez umieszczenie jej w innym miej-
scu. Sama barika lampy wyladowczej moze, byé
na przyklad wykonana z kwarcu lub innego ma-
ter1a1u, latwo przepuszczajacego promlen(lowame
yka.zujaca lumi-
nescencje, moze byé w tym przypadku umieszczo-
na na wewnetrznej stronie zewnetrznej ostony, o-
taczajacej wlaSciwg lampe wyladowezg. Zamiast
na - zéwnetrznej ostonie, -substancja, wykazujaca
luminescencje, moze réwniez byé umieszczona na
reflektorze, potozonym tak, by' padaty nah pro-
mienie, wytworzone w lampie wyladowczej. W
celu unikniecia niepozadanego promieniowania o
malej dlugosei fali, moina’u‘iyé' filtrow. Na ogét
wlagciwoséci absorbeyjne i przepuszezalnosé réz-
nych czedci skladowych lampy wyladowczej sa

" tak dobrane, by osiagano pozadane promieniowa-

mie. W przypadku, gdy - pozadane jest jedynie

-#rédto widzialnego promieniowania moze okazaé

sie na przyklad rzecza konieczng obraé material:
pochtaniajacy promienie pozafioletowe.

Poniewaz wykazujaca luminescencj¢ sub-
stanCJa, wedlug wynalazku moze byé pobudzana
przez promlemowame o bardzo réznych dlugos-

‘ciach fal, mozna stosowac rteciowe lampy wyla-.

doweze albo o niskim cinieniu, albo o wysoklm

‘ciénieniu, przy czym w tych ostatnich' ciénienie

pary rteci jest tak wysokie, ze podezas pracy lam-
py wytadowanie zweza si¢ do niewielkiej $redni-
cy. W niektérych przypadkach moina réwnie
uzy¢ lampy wytadowcze, wypelmone gazami szla-
chetnymi albo parami cynku, kadmu, arsenu a.lbo

ich mieszaning. -



Substancja wedlug wynalazku, wykazujaca
luminescencje w barwie niebieskiej, moze by¢ po-
Taczona z innymi substancjami w celu uzyskania
pewnego zadanego promieniowania. W tym przy-
padku substancja moze byé zaréwno krystalicz-
na, jak i szklista.

Ponizej podano kilka przyktadéw wytwarza-

nia wedlug wynalazku substancji, wykazujacej'

Tuminescencje.’
Przyklad L
Wytwarza sie mieszanine z
90 g straconego weglanu wapnia,

36,6 g straconej krzemionki,
5 g weglanu ceru.

. Mieszanine te ogrzewa sie przez 1% godziny

w redukujacej atmosferze w temperaturze 1400°C.
Przy naswietlaniu promieniami pozaﬁoletowymi
7 rteciowej lampy wytadowezej, otrzymana w ten
sposéb substancja wykazuje silng emisje w bar-
o o
wie niebleskiej (dlugo$é fal od 3600 A.do 6000 A
[~}
Z maxXimum emisji przy 4250_A ).
Sktad uzyskanej substancji moze~byé przed-
stawiony wzorem:
3Ca0 : 2 Si0:2 : 0,03 Ce20s.
Zaleznoéé od temperatury wynika z ponizszej
tabeli:

_ Temperatura w °C. Wydaju;ééofwietlna
0 N 100
- 100 93
77777 200 | - 8
300 : 60 N
w0 | a0

Przyktad II.

Przygotowuje si¢ mieszanine z .

67 g weglanu wapnia,

34 g tlenku glinu,

20 g krzemionki,

5,5 g weglanu ceru. v

Mieszanine ogrzewa si¢ przez 1% godziny w
redukujacej atmosferze w temperaturze 1470°C.
Przy naswietlaniu promieniami pozafioletowymi,
wysylanymi przez rteciowa lampe wyladoweza,
otrzymana substancja promieniuje intensywnie w

barwie niebieskiej (dlugo$é fali od 3600 j& do

6000 A z maximum emisji przy 4200 A ). Po za-
przestaniu mnaswietlania substancja fosforyzuje
przez kilka minut. Sktad substancji mozna przed-
stawié nastepujacym wzorem:

2 CaO : 1 Si0: : 1 Al:0s : 0,08 Ce20s.

Zalezno$§é od temperatury wynika z ponizszej
tabeli:

Temperatura w oC. Wydajnosé $wietlna |
w 9%,
20 : 100
100 ' 72
I 200 a
300 o > 20

Przyktad IIL

Przygotowuje sie mieszanine z

49 g weglanu strontu,

34 g tlenku glinu,

40 g krzemionki,

9¢g wegla\nu ceru.

Mieszanine ‘ogrzewa si¢ przez 2% godziny w
redukujacej atlosferze w 1360°C. Po zbadaniu
otrzymanej w ten sposéb substancji naswietleniu
‘promieniami pozafioletowymi z rteciowej lampy
‘wyladowceze] uzyskuje sig¢ bialoniebieska - emisje
w zakresie od 3500 ;’A do 6000 Z , Z maximum
emisji przy 3500 A i 4300 A . -

Sklad otrzymanej substancji moze byé przed- -
stawiony wzorem: .

1 8r0 : 1 AlOs : 2 Si0:> : 0,05 Ce20s.

Przyktad IV. '

Przygétowuje sie¢ mieszanine z

30 g weglanu wapnia,

18 g krzemionki, !

20 g tlenku glinu,

3,3 g weglanu ceru.

Mieszaning stapia sie w redukujacej atmosfe-
rze w temperaturze 1500°C i po ochlodzeniu u-
zyskuje sie przezroczyste szkliwo, ktére po na-
Swietleniu promieniami’ pozafioletowymi z rtecio-

, ‘wej lampy wyladowczej §wieci silnym jasnonie-

bieskim &§wiatlem (dlugoéé fali od 3506 1{) do
o
6000 A ).

Zastrzezenia patentowe
/

1. Elektryczna lampa wyladowcza, wypelniona
gazem albo parg metalu, w szczegélnosci pa-
ra rteci, i zaopatrzona w warstwe szklistej
albo krystalicznej substancji, wykazujacej
luminescencj¢ pod wplywem' promieniowania,’
wytworzonego w lampie wyladowezej, zna-
mienna tym, Ze substancja jest utworzona z
. tlenkéw  krzemu i tréjwartoSciowego ceru
oraz jednego albo kilku tlenkéw sposréd tlen-
- k6w wapnia, cynku, strontu, kadmu albo ba-
ru, a w niektérych przypadkach glinu.

2. Elektryczna lampa wyladoweza wedlug zastrz



1, znamienna tym, ze zawarto§é tlenku ceru

" wynosi naJmmeJ 0 10/0 molowych sumy zawar-

tosei tlenkow krzemu i glinu.

Elektryczna lampa wyladowcza wedlug zastr'7
1, znamienna tym, ze zawarto$é¢ tlenku ceru
wynosi od 1 do 50/, molowych sumy zawartos-
ci tlenkéw krzemu i glinu.

Sposéb wytwarzania substancji, wykazu;ace]
luminescencje, stosowanej w elektrycznych

lampach wyladowczych wedlug zastrz. 1—3,l

znamienny tym, Ze mieszanine tlenkéw cera,
krzemu oraz jednego albo .kilku tlenkéw $po-
§réd tlenkéw wapnia, cynku, strontu, kadmu

albo baru, a w niektérych przypadkach w po-
laczeniu z tlenkiem glinu albo materiatami, z
ktérych tlenki te powstaja w czasie ogrzewa-

nia, ogrzewa sie w meutlema]ace], najlepiej

redukujacej atmosferze.
Sposéb wedlug zastrz. 4, znamienny tym, ze
ogrzewanie przeprowadza si¢ az do tempera-
tury, polozonej tuz ponizej temperatury top-
nienia substancji.
: s N. V. Philips” -
Gloeilanmipenfabrieken
Zastepea: inz. W. Zakrzewski

rzecznik patentowy
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