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| en magnetisk rulle (11), der har flere magneter (2, 3a, 3b, 3c, 3d,
del i bestemt

3e}, der er fastgjort integreret til en fastholdel
dele af en rulleaksels (1) periferi, og som derved danner en mag-
netkraftfrembringende del, er fastholdelsesdelen (5) fremstillet af stift
syntetisk harpiks eller harpiksskum, ligesom der i en del uden for den
magnetkraftfrembringende del kan vere udformet en belastningsab-
sorberende fordybning (5). Herved opnds en magnetisk rulle, der er
meget let at fremstille og har en meget simpel konstruktion, og som

garanterer en sikker fastholdelse af magneterne.
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Denne opfindelse vedrsrer en magnetisk rulle til et elektrostatisk
gengivesystem og med flere magneter, der er integreret fastgjort til
en fastholdelsesdel i bestemte dele af en rulleaksels periferi, og
som derved danner en magnetkraftfrembringende del, idet
fastholdelsesdelen er fremstillet af stift syntetisk harpiks eller

harpiksskum;

En sddan magnetisk rulle kan benyttes til magnetberstefrembringelse
eller -fremkaldelse, primert i elektrostatiske registreringsapparater
eller -indretninger, sdsom kopimaskiner, telefaxmaskiner, printere,

ete.

I overensstemmelse med den kendte teknik frembringes
magnetborstefremkaldelsen i et elektrostatisk registreringssystem ved
montering af et hylster af ikke-magnetisk materiale pa ydersiden af
en magnetisk rulle, der indeholder permamagneter, og som fir en
fremkalder, sisom en magnetisk toner til at hafte fast pd periferien
af hylsteret, hvorved der dannes en magnetisk berste, hvorefter
hylsteret bevages i forhold til et fotofslsomt materiale, hvorved det
frembragte elektrostatiske latente billede bringes til at blive

gnedet mod det fotofelsomme materiale.

Med henblik pi magnetberstefremkaldelsen, der er beskrevet ovenfor,
er der sadvanligvis blevet benyttet en magnetisk rulle, der har flere
skiver, som fastholder flanger, der er fastgjort til periferien af en
rulleaksel, samt flere stangformede sintrede ferritmagneter, der har
skiftevis modsatte poler, og som holdes pa plads pa

fastholdelsesflangerne.

Magnetrullen ifslge denne konstruktion skal imidlertid opfylde visse
krav til nejagtighed i henseende til magneternes anbringelse. Ved
fremstillingen af denne magnetiske rulle, specielt arbejdet med an-
bringelse af fastholdelsesflangerne pd rullens aksel og arbejdet med
anbringelse af magneterne pd fastholdelsesflangerne, kraves derfor
overordentlig megen tid og arbejde. Det er desuden vanskeligt at opni
fastgorelse af magneterne pd fastholdelsesflangerne med et
klzbemiddel. Den magnetiske rulle, som sadan, er kompliceret i kon-

struktion, tung og vanskelig at hindtere. Desuden er den dyr.



10

15

20

25

30

DK 156498B

Der er blevet foresliet forskellige forbedringer, som sigter pi at
eliminere de ovenfor nazvnte ulemper, se fx i JP-A-56-16905. Disse er

imidlertid ikke fri for forskellige problemer.

JP-A-55-100581 beskriver en magnetisk overferingsrulle, der har et
lag af elastisk materiale, som er formet pd periferien af rullens
aksel, samt et lag af magnetisk materiale, der er formet pa

periferien af laget af elastisk materiale.

Denne magnetiske rulle er ikke beregnet til elektrostatiske
registrerings- eller kopieringssystemer men i stedet beregnet til et
magnetisk overferingssystem. I et magnetisk overferingssystem skal
den magnetiske rulle vare i tat kontakt med en fotografisk felsom
tromle, pa hvilken en magnetisk toner er haftet fast i et givet
billede eller i givne karakterer. Mellem den magnetiske rulle og den
fotografisk folsomme tromle feres et stykke papir, hvorved den
magnetiske toner overfores til papiret ved det af den magnetiske
rulle frembragte magnetfelt. Da en siadan magnetisk overferingsrulle
skal kunne deformeres, medens den magnetiske overforsel finder sted,
er det nsdvendigt at benytte et elastisk lag, der er fremstillet af
et bledt, eftergivende materiale, sisom en svamp. Den i JP-A-55-100-
581 beskrevne magnetiske overferingsrulle har felgelig en elastisk
fastholdelsescylinder af polyurethan eller lignende materiale. Et
sadant fleksibelt, elastisk lag kan imidlertid ikke holde magneter,

sdsom sintrede magneter, pa plads med stor nejagtighed.

I et elektrostatisk registreringssystem skal den magnetiske rulle
derimod fange en magnetisk toner fra tonerlageret, hvorefter den
opfangede toner overfores til en fotografisk felsom tromle ved
elektrostatisk overforsel. I et siadant system er der lille frigang
eller et lille mellemrum mellem den magnetiske rulle og den
fotografisk felsomme tromle. Folgelig kra&es der ikke en elastisk
fastholdelsescylinder som i det i JP-A-55-100581 beskrevne system.

I modsaztning til den fra JP-A-55-100581 kendte teknik er magnetiske
ruller, som findes beskrevet i USA patentskrift nr. 4.155.328 og USA
patentskrift nr. 3.945.343 magnetiske ruller til et elektrostatisk
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registreringssystem ligesom den magnetiske rulle ifelge opfindelsen.
I dette system vil man pi baggrund af den ovenfor angivne forklaring
forsta, at fastholdelsesdelene til magneterne ikke behever at vare

elastiske.

I USA patentskrift nr. 4.155.328 er beskrevet en magnetisk rulle af
den indleaningsvis angivne type og med flere magneter, der er
fastgjort til en fastholdelsesdel i bestemte dele af en rulleaksels
periferi, og som derved danner en magnetkraftfrembringende del.
Fastholdelseslaget er forbundet til rulleakselen via stjerneformede
arme og en navdel. I USA patentskrift nr. 4.155.328 er endvidere
beskrevet, hvorledes der til fastholdelsesdelen benyttes letmetal
eller plast. Brugen af letmetal sasom aluminium er velkendt inden for
teknikken. Brugen af plast formodes imidlertid ikke at have varet
realiseret inden for dette tekniske felt, dvs. ud over den blotte
angivelse af brugen af plast i dette USA patentskrift er det ikke
kendt at benytte plast i denne sammenhang. Selv om der saledes i
dette USA patentskrift er angivet, at der kan benyttes plast, er der
i dette patentskrift ikke konkret angivet noget om plastmaterialets
hardhed. Fastholdelsesdelens hirdhed er én meget vigtig faktor, da
magneterne skal fastholdes i bestemte dele eller bestemte positioner.
Den fra USA patentskrift nr. 4.155.328 kendte magnetiske rulle har
fingerlignende fremspring til fastholdelse af magnetsegmenter. I en
forste udforelsesform for denne kendte magnetiske rulle er der
tilvejebragt flanger med fingerlignende fremspring med sidedele eller
positioneringsflader, der er placeret parallelt med langdeaksen af et
barersr, hvilke flader indfatter magnetsegmenterne og dermed tjener
som skabeloner til fastgerelse af magnetsegmenterne til barereret. I
en anden udforelsesform for denne kendte magnetiske rulle har den
magnetiske rulles barerer plane flader til fastgeorelse af
magnetsegmenterne, hvilke flader er vinklet mod hinanden i retning af
rorets periferi, til hvilke flader magnetsegmenterne er fastgjort med
deres plane fastgerelsesflader placeret mellem indefter rettede
ribbelignende fremspring med sidepositioneririgsflader. I denne
konstruktion findes der ikke nogen fordybning eller rende til

belastningsoptagelse eller -absorption.
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I USA patentskrift nr. 3.945.343 er ligeledes beskrevet en magnetisk
rulle til elektrostatiske registreringssystemer. Materialet i denne
magnetiske rulles stator er ikke beskrevet i patentskriftet. Statoren
har flere magneter, der er monteret pi en fastholdelsesdel i bestemte
dele af denne fastholdelsesdels periferi. Magneterne er fastgjort til
periferifladen af fastholdelsesdelen. I denne konstruktion er der
heller ikke nogen belastningsabsorberende fordybning i den magnetiske
rulle. Selv om statoren har plane periferiske dele mellem to
magneter, udger denne del ikke nogen rende, og tilvejebringelsen af
denne plane del har en anden funktion end belastningsabsorberende
fordybning, nemlig den funktion at undgd eventuel uheldig virkning
mellem to magneter og en eventuel deformation af magnetfeltet mellem

to samvirkende magneter.

De fra USA patentskrift nr. 4.155.328 og USA patentskrift nr.
3.945.343 kendte magnetiske ruller lider specielt af den ulempe, at
de har en forholdsvis ringe dimensionsnejagtighed som folge af

betydelig deformation.

Et formil med opfindelsen er at tilvejebringe en magnetisk rulle af
den indledningsvis angivne type, hvilken magnetisk rulle udviser en
minimal deformation, dvs. den har en meget god dimensionsnejagtighed,
sd at den er specielt fordelagtig til brug i elektrostatiske

registreringssystemer.

Dette formil opnds med en magnetisk rulle af den indledningsvis
angivne art, hvilken magnetisk rulle i overensstemmelse med
opfindelsen er ejendommelig ved, at fastholdelsesdelen har en hirdhed
i omrddet fra ca. 40 til ca. 95 pid Shore hirdhedsskalaen, og at
fastholdelsesdelen i en del uden for den magnetkraftfrembringende del

er forsynet med en belastningsabsorberende fordybning.

En sidan magnetisk rulle ifelge opfindelsen har en meget god
dimensionsnejagtighed. Fastholdelsesdelens hirdhed sikrer, at
magneterne ikke kan foretage positionsafvigelse som folge af den
indbyrdes tiltrzkningskraft mellem magneterne, idet selve laget
bevarer sin form intakt i meget lang tid. Udtrykket "Shore hiardhed"
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betyder, siledes som det benyttes her, vardier milt med et Shore

hiardhedsmileapparat type D.

I overensstemmelse med de ovenfor angivme fordele kan den magnetiske
rulle ifolge opfindelsen benyttes i varme omgivelser, hvor der
optrader termisk belastning. Under fremstilling af den magnetiske
rulle er det endvidere uundgieligt at benytte en varmekilde, der
medforer, at der optrader termiske belastninger. Den magnetiske rulle
ifelge opfindelsen holder altid magneterne i korrekte positioner,
hvorved der opnis en nejagtig og tiltankt elektrostatisk kopiering.
Den magnetiske rulle ifelge opfindelsen er endvidere meget let at
fremstille og har en meget simpel konstruktion, hvilket giver en
losning péd de ulemper og begransninger, som mange konventionelle

magnetiske ruller lider af.

I overensstemmelse med den foretrukne udferelsesform for den
magnetiske rulle ifslge opfindelsen ligger fastholdelsesdelens
hardhed mellem ca. 50 og ca. 80 pi Shore hirdhedsskalaen. Mest
fordelagtigt ligger hirdheden mellem ca. 60 og ca. 70 pé& Shore
hiardhedsskalaen.

I fordelagtige udferelsesformer for opfindelsen er det syntetiske
harpiksskum i fastholdelsesdelen et termohardnende skum sdsom
epoxyharpiksskum, carbamidharpiksskum, phenolharpiksskum,
siliconeharpiksskum eller polyurethanharpiksskum. I andre
fordelagtige udforelsesformer for opfindelsen er det syntetiske
harpiksskum i fastholdelsesdelen et termoplastisk skum sdsom
polyolefinskum, polyurethanskum, polyvinylchloridskum,
acrylharpiksskum eller polyamidskum.

Fn af ejendommelighederne ved den magnetiske rulle ifelge opfindelsen
er baseret pi det forhold, at fastgerelsen af magneterne til
rulleakselen frembringes ved hjzlp af en fastholdelsesdel, der er
fremstillet af et stift syntetisk harpiks eller -harpiksskum. Takket
vare dette specielle trzk eller denne egenskab kan den magnetiske
rulle ifelge opfindelsen fremstilles vasentligt lettere end

konventionelle magnetiske ruller og har en vasentligt lavere vagt.
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Nejagtigheden i henseende til magneternes fastgerelse bestemmer den
nederste granse ca. 40 pad Shore hirdhedsskalaen. Over demne grense
garanteres en stabil fastgorelse af magneterne. Den everste granse

ca. 95 pa Shore hirdhedsskalaen er onskelig af andre grunde.

En anden egenskab eller et andet karakteristika ved den magnetiske
rulle ifelge opfindelsen er baseret pa det forhold, at renden til
absorption af belastninger er udformet i den del af
fastholdelsesdelen uden for delen, hvor magneterne er fastgjort til
dannelse af den magnetkraftfrembringende del. Medens den ovenfor
angivne egenskab giver mekanisk stabilitet, tjener den netop
beskrevne egenskab vedrerende magneternes fastholdelse til at sikre

termisk stabilitet.

Opfindelsen vil i det folgende blive nzrmere forklaret under henvis-
ning til tegningen, pa hvilken

fig. 1 viser delvis gennemskiret og i perspektiv en magnetberste-
fremkaldende rulle indeholdende én udferelsesform for den magnetiske
rulle ifelge opfindelsen,

fig. 2 et lodret tvarsnit gennem den samme magnetiske berstefremkal-
dende rulle,

fig. 3 i perspektiv et ikke-magnetisk hylster til brug p& den i fig.
1 viste magnetiske berstefremkaldende rulle,

fig. 4 et diagram visende, svarende til fig. 1, en magnetisk berste-
fremkaldende rulle indeholdende en anden udferelsesform for den
magnetiske rulle ifelge opfindelsen,

fig. 5 et diagram visende, svarende til fig. i, en magnetisk berste-
fremkaldende rulle indeholdende endnu en udferelsesform for den
magnetiske rulle ifelge opfindelsen,

fig. 6 adskilt og i perspektiv metalforme med tilherende dele
visende, hvorledes den i fig. 4 viste magnetiske rulle fremstilles,
fig. 7 et lodret tvarsnit gennem metalforme med tilherende dele vi-
sende, hvorledes den syntetiske harpiks indferes i formens hulrum,
fig. 8 adskilt og i perspektiv en metalform, der kan benyttes til
fremstilling af den i fig. 1 viste magnetiske rulle, '

fig. 9 i perspektiv en integreret rzkke korte magneter, der er an-
vendelige til fremstillingen af den magnetiske rulle ifslge

opfindelsen, og
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fig. 10 et tvarsnit genmem en metalform, der samtidig tjemer til

stobning og magnetisering.

I fig. 1 angiver henvisningsbetegnelsen 11 en typisk magnetberste-
fremkaldende rulle, der indeholder en typisk magnetisk rulle 7 ifelge

opfindelsen.

Til en rulleaksel 1 benyttes der et ikke-magnetisk materiale, sdsom
aluminium, rustfrit stal eller syntetisk harpiks og et magnetisk
materiale, sasom jern, permalloy eller en blanding af syntetisk
harpiks med fx bariumferrit. Ved valget mellem de ovennazvnte
magnetiske og ikke-magnetiske materialer er det enskeligt at benytte
det magnetiske materiale ud fra hensynet til dannelsen af et
magnetisk kredsleb, specielt ud fra hensynet til foregelse af
koefficienten af permeans, til formindskelse af magnetflukslazkagen og
forbedring af kapaciteten til magnetiseringsbehandling. Rulleakselen

kan vare massiv eller hul.

Et fastholdelseslag 4 kan fremstilles af en vilkarlig termohazrdende
harpiks, sisom epoxyharpiks, carbamidharpiks, phenolharpiks, umattet
polyesterharpiks, melaminharpiks, siliconeharpiks, diallylphthalat-
harpiks og polyurethanharpiks, termoplastiske harpikser, sdsom
polyolefin, polyethylen, polyvinylchlorid, fluorinharpiks, acrylhar-
piks, polyamidharpiks, polystyren og polycarbonat, termohardende skum
sasom epoxyharpiksskum, carbamidharpiksskum, phenolharpiksskum,
siliconeharpiksskum og polyurethanharpiksskum samt termoplastisk
skum, sasom polyolefinskum, polyethylenskum, polyvinylchloridskum,
acrylharpiksskum, polyamidharpiksskum og polystyrenskum.

Af hensyn til vagtreduktion er det enskeligt at benytte et syntetisk
harpiksskum. Specielt af hensyn til letheden ved fremstillingen er
det mest onskeligt at fremstille fastholdelseslaget 4 med et
polyurethanskum ved en reaktionsinjektionsstebeproces (herefter

benavnt RIM- skum-urethan).

Nar fastholdelseslaget 4 fremstilles af et syntetisk harpiksskunm,

valges ekspansionsforholdet passende inden for omradet fra 1,2 til

3,5.
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Nir ekspansionsforholdet er mindre end 1,2, kraves der meget synte-
tisk harpiksskummateriale, og det derved frembragte fastholdelseslag
er ikke enskvardigt ud fra et termisk deformationssynspunkt. Dersom
ekspansionsforholdet er sterre end 3,5, bliver det fremstillede fast-
holdelseslag svakket i styrke, eftersom det har flere hulrum.
Specielt ud fra hensynet til styrke og termisk belastning er det
enskeligt, at ekspansionsforholdet ligger inden for omradet fra 1,8
til 2,5.

Valget af epoxyharpiks, polyesterharpiks etc. til fastholdelseslaget
4 har vist sig fordelagtig, eftersom fastholdelseslaget 4 kan

fremstilles under atmosfarisk tryk.

I fastholdelseslaget 4 er der fast placeret magneter 2, 3a-3e pi
plads. Dersom magneterne 2, 3a-3e lider under at vare fremstillet med
placeringsmessig afvigelse, vil magnetberstefremkaldelsesrullens
kopieringsegenskab blive pavirket tilsvarende. Af denne grund har den
nojagtighed, hvormed magneterne 2, 3a-3e fastgores til fasthol-
delseslaget 4, sin betydning. I denne henseende ber brug af bled
syntetisk harpiks eller syntetisk harpiksskum som materiale til
fastholdelseslaget 4 undgis. Eftersom de mange magneter 2, 3a-3e
frembringer et kraftigt magnetfelt, og eftersom de er placeret
parallelt med deres poler skiftevis modsat, udeves der til stadighed
kraftpavirkning pi disse magneter. Dersom fastholdelseslaget 4
fremstilles af et materiale, der fremviser elasticitet, deformeres
fastholdelseslaget 4 folgelig gradvist af den ovennavnte
tiltrakningskraft, og magneterne 2's, 3a-3e’'s placeringer zndres
tilsvarende. Folgelig pavirkes fremkaldertiltrakningsegenskaben, og
kopieringsvirkningen pavirkes uheldigt. Ud fra dette synspunkt skal
der ikke benyttes et elastisk materiale, der let deformeres, som
materiale til fastholdelseslaget 4. Det materiale, som valges, skal

derfor fortrinsvis have en Shore hirdhed pd mindst ca. 40.

Magneterne 2, 3a-3e indeholder en magnet 2 til tiltrakning af frem-
kalderen, sisom en magnetisk toner, samt magneter 3a-3e til fasthol-
delse af den tiltrukne fremkalder. Som magneten 2 til tiltrzkning af

fremkalderen kan der benyttes en stangformet, sintret ferritmagnet,
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en alnicomagnet eller en sjzlden jordarts-magnet med stor magnetisk
kraft. Om nedvendigt kan en holder, der skal benyttes til dannelse af
et magnetisk kredsleb, af magnetisk materiale anbringes pa bagsiden
af denne magnet 2. Som magneterne 3a-3e til tilbageholdelse af den
tiltrukne fremkalder, sisom en magnetisk tomer, kan der benyttes
stangformede ferritmagneter svarende til magneten 2 til fastholdelse
af fremkalderen eller pladeformede ferritmagneter eller
tyndpladeformede sammensatte magneter. Selv om en lang sintret magnet
i ét stykke med fordel kan benyttes som den stangformede sintrede
magnet, kan der med okonomisk fordel benyttes en sammensat magnet 2,
der er fremstillet ved ambringelse af flere korte sintrede magneter
12, som holdes pa plads inden i en trugformet holder 13 er ikke-
magnetisk materiale, samt en tyndpladeformet sammensat magnet 14, der
fx er monteret pa ydersiden af de korte sintrede magneter, sdledes
som det er vist i fig. 9. Den tyndpladeformede sammensatte magnet 14
benyttes her til det formal at kompensere reduktionen i magnetkraft
mellem de korte sintrede magneter. I dette tilfzlde udger oversiden
af den tyndpladeformede sammensatte magnet 14 i sig selv en del af
den magnetiske rulle 7's periferiflade. Den tyndpladeformede
sammensatte magnet 14 er fx fremstillet af en elastisk gummikomponent
og en magnetisk materialekomponent i overensstemmelse med kendt
teknik. Sammensatningen af flere korte sintrede magneter 12 kan

frembringes ved brug af et klzbemiddel i stedet for holderen 13.

Udtrykket "bestemte dele" af fastholdelseslaget 4, i hvilke
magneterne 2, 3a-3e er fastgjort, benyttes til at henvise til en del
af periferifladen og ikke til fastholdelseslaget 4's hele
periferiflade. I en del af periferifladen er magneterne 2, 3a-3e
fastgjort integreret i fastholdelseslaget 4 i en sadan placering, at
fremkalderen, fx en magnetisk tomer, vil blive tiltrukket og
fastholdt ensartet. Magneternes placering, der er velkendt inden for
teknikken, kan hensigtsmessigt benyttes til effektiv placering af

magneterne 2, 3a-3e.

De dele, i hvilke magneterne 2, 3a-3e er fastgjort i
fastholdelseslaget, udger en magnetkraftfremkaldende del, der

fungerer for tiltrzkning og fastholdelse af fx den magnetiske tonmer.



10

15

20

25

30

DK 156498 B

10

I en del af fastholdelseslaget uden for den magnetkraftfremkaldende
del er der i stedet for en magnet udformet en fordybning 5 til be-
lastningsabsorption. I denne specielle del er der ikke tilvejebragt
nogen magnet, eftersom der ikke krazves nogen magnetkraft til gen-
vinding af den resterende magnetiske toner, der er undsluppet fra at
blive benyttet til fremkaldelsen. Fordybningen 5 til
belastninésabsorptionen er tilvejebragt her med det formil at
forhindre det faznomen, at rullen bsjes af forskellen i termisk
belastning mellem den magnetkraftfrembringende del, som indeholder
magneterne 3a-3e, og den del, som ikke indeholder nogen magnet, og
det fznomen, at fastholdelseslaget 4 og magneterne 2, 3a-3e adskilles

fra hinanden langs deres granseflade.

Formen, bredden, dybden etc. af fordybningen 5 bestemmes af den
anvendelse, der findes for opfindelsen, af rullens diameter, af fast-
holdélseslaget 4's tykkelse etc. En typisk fordybning har et u-formet
tvarsnit med en lav fordybning og placeret i aksial retning. De
fordybninger, som omtales nedenfor i udferelsesformerne, kan med
andre ord modificeres passende i form, bredde og dybde. Fordybningen
5 er ikke begranset til de angivne former og sterrelser. Det er alene
nedvendigt at give siadan form, bredde og dybde, at forskellen i
termisk deformation mellem fastholdelseslaget 4's syntetiske harpiks
eller syntetiske harpiksskum og magneterne (normal sintrede magneter)

2, 3a-3e, dvs. mellem de to forskellige materialer, absorberes.

Normalt er en enkelt fordybning 5 tilstrakkelig. Der kan eventuelt

udformes to eller flere sidanne fordybninger.

Henvisningsbetegnelsen 6 angiver en glider.

Et ikke-magnetisk hylster, der er fremstillet af et materiale, sisom
aluminium, rustfrit stdl, er angivet med henvisningsbetegnelsen 8, og

det er anbragt koncentrisk pi den magnetiske rulle 7's periferi.

Henvisningsbetegnelsen 9 angiver en rotationsaksel, og 10 enrlég-

plade.
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Som det fremgar af forklaringen ovenfor, omfatter den magnetiske
rulle 7 flere magneter 2, 3a-3e, der er fastgjort i bestemte dele af
rulleakselen 1 med et fastgorelseslag 4, der har en Shore hirdhed pa
ca. 40 til ca. 95 samt en fordybning 5 til absorption af termisk be-
lastning i del af fastholdelseslaget uden for de ovenfor navnte be-
stemte dele. Sammenlignet med den konventionelle magnetiske rulle,
der benytter skiveformede fastholdelsesflanger, kan den magnetiske
rulle 7 ifslge opfindelsen fremstilles betydeligt lettere og mindre
kompliceret og kan benyttes pa effektiv mide inden for et bredere
temperaturomrade (fx mellem -25°C og +70°C). Den magnetiske rulle 7
kan med andre ord benyttes inden for et bredt temperaturomride uden
at frembringe skavhed eller bsjning. Nir denne magnetiske rulle 7
benyttes i den magnetiske berstefremkaldende rulle 11, kan magnet-
kraftens ensartethed pa periferien af hylsteret 8 og felgelig kopie-
ringsevnen fastholdes pi heje niveauer, eftersom mellemrummet mellem
rullen 7's periferi og det ikke-magnetiske hylster 8, der er
monteret koncentrisk pa rullen 7's periferi, kan minimeres i sterst

mulig grad.

De komponenter, der udger den magnetiske rulle 7, og storrelserne af
disse komponenter er typisk som felger:

Rulleakselen 1, fremstillet af jern og med en diameter pd 8 mm og en
langde pa 334 mm.

Magneten 2, sintret ferritmagnet med milene 12 mm X 12 mm x 292 mm.
Magneterne 3b og 3c, sintrede ferritmagneter med miélene 6 mm x 6 mm X
292 mm.

Magneterne 3a, 3d og 3e, gummimagneter med milene 6 mm x 6 mm x 292
mm. )

Fastholdelseslaget &, fremstillet af polyurethanskum (fremstillet ved
reaktionsinjektionsstebeprocessen) med et ekspansionsforhold pa 2,5
og en Shore hardhed pi 67 og med en ydre diameter pa 47 mm og en
lzngde pa 292 mm.

Fordybningen 5, der har en U-formet tvarsnitsform og med milene 28 mm

i bredden x 8,5 mm i dybden x 292 mm i langden.

I fig. 4 angiver henvisningsbetegnelsen 27 en anden udferelsesform
for den magnetiske rulle ifelge den foreliggende opfindelse. Denne

magnetiske rulle 27 omfatter en rulleaksel 21, flere anisotrope
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stangformede magneter 22 til tiltrzkning af den magnetiske toner,

- flere anisotrope stangformede magneter 23 til fastholdelse af den

tiltrukne magnetiske toner samt et fastholdelseslag 24 af opskummet
urethan til integreret fastholdelse af disse magneter pd plads. I
modsaztning til den magnetiske rulle ifelge den foregiende

udferelsesform er der i den magnetiske rulle i denne udferelsesform

ikke udformet nogen fordybning.

P4 periferien af denne magnetiske rulle 27 er der koncentrisk monte-
ret et hylster 28 af ikke-magnetisk materiale (aluminium), der har en
grov overflade, og som i den ene ende er forsynet med en rotations-

aksel 29, til at gere en magnetisk berstefremkaldende rulle 31 kom-

plet.

I fig. 5 angiver henvisningsbetegnelsen 47 endnu en udferelsesform
for den magnetiske rulle ifslge opfindelsen. Denne magnetiske rulle
47 omfatter en rulleaksel 41, anisotrope stangformede magneter 42 til
tiltrzkning af den magnetiske toner, en anisotrop tyndpladeformet
halvcylindrisk magnet 43 til fastholdelse af den tiltrukne magnetiske
toner samt et fastholdelseslag 44 af epoxyharpiks til integreret
fastholdelse af disse magneter pd plads.

Pi periferien af denne magnetiske rulle 47 er der koncentrisk monte-
ret et hylster 48 af ikke-magnetisk materiale (aluminium), der har en
grov overflade, og som i den ene ende er forsynet med en rotations-

aksel 49, til at gere en magnetisk berstefremkaldende rulle 51 kom-

plet.

Med henvisning til fig. 6 og 7 vil fremgangsmiden til fremstilling af

den ovenfor beskrevne magnetiske rulle 27 blive beskrevet.

1) En midtermetalstsbeform 62 monteres pd en nederste metalstobe-
form 61.

2)  Rulleakselen 21, pd hvilken der er pafert et klzbemiddel,
indsattes i et rulleakselindsztningshul 65 i den nederste
metalstsbeform 61's cylindriske bunddel 64 og holdes opret inden
i et cylindrisk hul 67 i den midterste metalstsbeform 62.

3) De anisotrope stangformede magneter 22 og 23 indsattes derefter

i respektive magnetindsatningsfordybninger 66, der er udformet i
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den nederste metalstebeform 61's bunddel 64 og holdes opret
ligesom akselen 21 inden i den midterste metalstebeform 62's
cirkulere hul 67.

En overste metalstobeform 63 monteres oven pd den midterste
metalstobeform 62, og alle metalstobeformene lukkes tat ved
hjzlp af en presse 70, 71.

Derefter blandes og indferes ramaterialet til RIM skumurethan
omfattende

(1) 100 dele efter vagt af polyol (fremstillet af Sumitomo Bayer
Urethane Ltd. og forhandlet under varemarket Desmophen B631),
(2) 110 dele efter vagt af isocyanat (fremstillet af det samme
firma som angivet ovenfor og forhandlet under varemazrket Des-
modur 44 V20), og

(3) 12 dele efter vagt af et opskumningsmiddel (fremstillet af
Mitsui-Fluoro Chemical Ltd., og forhandlet under varemarket
Freon 11),

i en hejtryksreaktionsinjektor gennem et injektionshul 68 i den
gverste metalstebeform 63. Den smeltede blanding i formen opvar-
mes til 60°C i 10 minutter for at harde. Derefter &bmes den
overste metalstsbeform 63, den midterste metalstebeform 62 og
den nederste metalstobeform 61 for at frigive en magnetisk rulle
27, der har magneterne 22 og 23 fastholdt pi bestemte steder pa
rulleakselen ved hjzlp af et RIM skumurethanlag 24 med Shore
hirdhed 60.

Ved koncentrisk indsztning af den sdledes fremstillede magnetiske

rulle 27 i det indre af det magnetiske hylster 28 og efterfolgende

anbringelse af lagpladen pi plads frembringes der en magnetisk

borstefremkaldende rulle 31.

Den i fig. 1 viste magnetiske rulle 7 og den i fig. 5 viste

magnetiske rulle 47 fremstilles ved den samme, ovenfor beskrevne

proces. Det forudses imidlertid, at formen af de metalforme, som skal

benyttes, kan zndres pi passende mide. Til den magnetiske rulle 7

benyttes der fx siddanne metalstebeforme 81, 82 og 83, der er vist i

fig. 8. Materialerne til syntetisk harpiks og fremgangsmiden til

hardning af den syntetiske harpiks kan zndres pd passende mide. Til

fx den magnetiske rulle 47 benyttes der en epoxyharpiksoplesning
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(blanding af 100 dele efter vagt af Araldit GY-252 og 23 dele efter
vagt af HY 2962 som hardningsmiddel, begge fremstillet af Ciba Geigy
Japan Ltd.). Denne blanding injiceres i metalstebeformen og hardes

derefter ved opvarmning til 60°C i 40 minutter.

I fig. 8 angiver henvisningsbetegnelsen 84 en bunddel, henvisnings-
betegnelsén 85 et cirkulart hul til indsatning af en rulleaksel, hen-
visningsbetegnelsen 87 et cirkulart hul, henvisningsbetegnelsen 86
fordybninger til fastholdelse af magneter og henvisningsbetegnelsen

88 et injektionshul.

Ved fremgangsmiden til fremstilling af den beskrevne magnetiske rulle
kan benyttes magneter, der er magnetiseret forud. I stedet kan
magneterne fastgeres til rullen i en form, hvor de endnu ikke er
magnetiseret. Efter at fastholdelseslaget er hardet, fjernes den nu
fardiggjorte rulle som et hele med magneterne og fastholdelseslaget
fra metalstebeformen, anbringes pa plads i en
magnetiseringsmetalform og udsattes for magnetisering for
frembringelse af en fardig magnetisk rulle. Det er pd tilsvarende
mide muligt at benytte metalstebeforme som den i fig. 10 viste. I
dette tilfzlde kan magneterne 92 og 93 i en endnu ikke magnetiseret
tilstand magnetiseres i metalformen 100, umiddelbart efter at
fastholdelseslaget 94 er hardet i formen. I fig. 10 angiver
henvisningsbetegnelsen 91 en rulleaksel, henvisningsbetegnelsen 102
en nitrideringsform og henvisningsbetegnelsen 103 en

magnetiseringsspole.

PATENTKRAV

1. Magnetisk rulle (7) til et elektrostatisk gengivesystem og med
flere magneter (2, 3a-3d), der er integreret fastgjort til en
fastholdelsesdel (4) i bestemte dele af en rulleaksels (1) periferi,
og som derved danner en magnetkraftfrembringende del, idet
fastholdelsesdelen (4) er fremstillet af stift syntetisk harpiks
eller harpiksskum,

kendetegnet ved, at fastholdelsesdelen (4) har en hirdhed
i omraddet fra ca. 40 til ca. 95 pi Shore hérdhedsskalaen, og at
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fastholdelsesdelen (4) i en del uden for den magnetkraftfrembringende
del er forsynet med en belastningsabsorberende fordybning (5).

2. Magnetisk rulle ifelge krav 1,
kendetegnet ved, at fastholdelsesdelens (4) hardhed ligger

inden for ca. 50 og ca. 80 pa Shore hirdhedsskalaen.

3. Magnetisk rulle ifelge krav 1 eller 2,
kendetegnet ved, at det syntetiske harpiksskum i

fastholdelsesdelen (4) er et termohzrdnende skum, sdsom
epoxyharpiksskum, carbamidharpiksskum, phenolharpiksskum,

siliconeharpiksskum eller polyurethanharpiksskum.

4. Magnetisk rulle ifelge krav 1 eller 2,

kendetegnet ved, at det syntetiske harpiksskum i
fastholdelsesdelen (4) er et termoplastisk skum sidsom polyolefinskum,
polyethylenskum, polyvinylchloridskum, acrylharpiksskum eller
polyamidskum.
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