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American Home Products Corporation; 685 Third Avenue, New York,

N.Y. 10017, Yhdysvallat

Ortopedinen valupakkaus - Ortopedisk gjutfdrpackning

Nykyisin laajimmin kdytetty ortopedinén valumateriaali on
kipsi, mutta viime aikoina alalla on esiintynyt ortopedisid valu-
materiaaleja, jotka ovat keveitd, hengittdvid, vettd lidpdisemdttd-
miid sallien kylpemisen ja jotka antavat selvempid réntgentuloksia.
Nditd ortopedisiid valumateriaaleja on esitetty esimerkiksi USA-pa-
tentissa 3 882 857, julkaistu 13. toukokuuta 1975, USA-patentti
3 630 194, julkaistu 28. joulukuuta 1971 ja USA-patentti 3 968 791,
julkaistu 13. heindkuuta 1976, joissa kaikissa esitellddn kuivia
ortopedisid siteitd kylldstettyind polymeroituvilla materiaaleilla
ja initiaattoreilla tai jotka kovettuvat ultraviolettivalon vaiku-
tuksesta. Vield erds ortopedinen valusysteemi kdyttdd kuivaa orto-
pedistd sidettd, joka muodostuu lasikuitujen ja kestomuovia olevien
gsdikeiden yhdistelmdstd, mikd side pehmenee upotettaessa haihtu-
vaan liuottimeen ja kovettuu sen haihtuessa. Kastovaiheen epdkdy-
tdnndllisyyden ja haittojen lisdksi kovettumisaika ei ole riittd-

vdn nopea, ellei haihtumista kiihdytetd kuumailmapuhaltimen avulla.
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Esiteltdvidn keksinndn mukainen ortopedinen valusysteemi
antaa kostean siteen pakattuna kaasutiiviiseen koteloon valmiina
valittsmidn kdyttd6n ja tarvitsematta ulkoisia vdlineitd lujaksi
muodostuvan materiaalin polymeroinnin suorittamiseksi, FEsiteltd-
vdn ortopedisen valusysteemin side kylldstetdsn etukdteen valmisj
tetun polymeerin liuoksella niin, ettd kovettuminen tapahtuu liuot-
timen haihtuessa. Vastaavasti liucksella kyllistetty side on pakat=-
tu kaasutiiviiseen koteloon. Alan aikaisemmista systeemeistd poi-
keten, esiteltdvin keksinndn mukaisella systeemilld saavutetaan
seuraavat edut: systeemi on kdyttdvalmis, kovettumisajat ovat ver-
rattavssa kipsiin, el tarvita lisdlaitteita eikd kastamista tai se-
koittamista ennen kdytt8d ja saadaan lujia, keveitd, huokoisia ja
vedenkestdvid valuja. -

| Esiteltdvin keksinndén mukainen ortopedinen valupakkaus k-

sittasd kotelon Jjossa on pohja, pohjasta yl®&spdin ulottuvat sivu-
seindt, jotka ympdrdivdt pohjaa, sein&mien muodostaessa kotelon
avoimen yldreunan sekd kannen ja siihen liittyvit vilineet kaasu-
tiiviin liitoksen muodostamiseksi kotelon yldreunaan. Koteloon on
sijoitettu onttosyddminen rulla nestettd lipdisevdd ortopedistd
nauhaa, jonka ldpimitta ja korkeus ovat pienemmit kuin kotelon, or-
topedisen nauhan ollessa tuetun keskeisesti koteloon ja sen ollessa
erillddn kotelon pohjasta. Ortopedinen nauha on kostutettu kesto-
muovipolymeerin liuoksella myrkyttdmdssd, haihtuvassa liuottimessa,
polymeeripitoisuuden ollessa vdhintddn noin 20 painoprosenttia.

Edullisesti kotelon pohja on erikseen kiinnitetty ympdrdi-
vddn sivuseinddn kaasutiiviin liitoksen muodostamiseksi, onttosy-
ddminen sylinterimdinen nauha on kierretty alapddstddn suljetun nau-
hakelan ymp&rille ja nauhakelan tukivdlineet muodostavat kaksoissup-
pilomaisen kammion, jossa on kaventuma, jonka lipimitta on pienempi
kuin nauharullan ja suurempi kuin nauhakelan suljettu alapdd. Supis-
tumakohdan alapuolella olevan kartiomaisen kammion tilavuus voi ol-
la noin 20-30 % ulkokotelon tilavuudesta. My0s kaksoissuppilomai-
sen kammion avoimen yldreunan lédpimitta on edullisesti hieman suu-
rempi kuin nauharullan ldpimitta kiinnitarttumista varten nauharul-
lan alaosaan ja yldreunasta ylS8spdin ulottuvat sormimaiset ulok-
keet myds nauharullien kiinnipitdmistd varten ja sen pitdmiseksi

kaksoissuppilomaisen kammion kohdalla. Edullisesti tukivdlineisiin
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kuuluu lisdksi erotusvaline nauhakelan pitdmiseksi erillddn poh-
jasta ja ympdrdivdstd seindstd.

Sylinterimdinen rulla ortopedistd, nestettd ldpdisevdd nau-
haa muodostuu edullisesti toisiinsa kietoutuneista lasikuidusta.
T4llaista nauhamateriaalia on kaupéllisesti saatavissa ja sopivia
nauhamateriaaleja on esitetty esimerkiksi USA-patentissa 3 654 056
julkaistu 4. huhtikuuta 19723 3 787 272, julkaistu 22. tammikuuta
19743 3 793 686, julkaistu 26. helmikuuta 1974; 3 881 473, julkais~
tu 6. toukokuuta 1975 ja 3 882 857, julkaistu 13. toukokuuta 1875,
mitkd julkaisut tdssd viitteend mainittakoon. Edullisesti nauhama-
teriaali punoftua kdyttden lasikuitulankaa, jonka kuitujen keski-
mddrdinen ldpimitta on 3,4 ,yum = 6,4 ,um. Nditd lankoja on kaupalli-
sesti saatavissa, jolloin lankoja, joiden kuitujen ldpimitta on 3,4
Sum, kutsutaan B~ (tai beta) kuitulangoiksi, lankoja, joiden kuitu-
jen ld8pimitta on 4,6 /Um, kutsutaan C-kuitulangoiksi, lankoja, joi-
den kuitujen ldpimitta on noin 5,3 /um, kutsutaan D-kuitulangoiksi
ja lankoja, joiden kuitujen l&pimitta on noin 6,4 /Um, kutsutaan
D-E-kuitulangoiksi. On edullista kdyttdd ohuinta saatavilla olevaa
jatkuvaa kuitua,‘esimerkiksi B-kuitua, vaikka ne ovat kalliimpia.
B-, C-, D- ja D-E-lasikuiduista valmistetut langat, joiden sdikei-
den lukumdérd on noin 75-900, ovat sopivia, 75~450 olevan sdie-
luvun ollessa suositeltavan, jclloin tdllaisen sdieluvun omaavassa
langassa on noin 1632-204% kuitua sdiettd kohden ja sisdltdd se
noin 15000-180000 metrid lankaa kilogrammaa kohden. T&llaisia la-
sikuifuja on esitetty tarkemmin Owens-Corning Fiberglass Corpora-
tion'in julkaisussa nimelld "Textile Fibers For Industry", Pub. no.
5-GT-5442 A, maaliskuu 1972. Tavallisesti useita satoja kuituja si-
sdltdvi kimppu kierretddn sdikeeksi. lLangassa voi olla yksi tai
useampia sdikeitd toisiinsa kierrettyind. Langan paino vaikuttaa
voimakkaasti valun kovettumisnopeuteen. Esimerkiksi nauha, jossa
on kdytetty 150 sdikeestd muodostuvaa lankaa, kovettuu kaksi ker-
taa niin nopeasti kuin lanka, jossa on neljd 150-kuituista sdiettd.
Tdten 150 sdikeestd muodostuva lanka on suositeltava ja sitd on
saatavissa ldhes kaikilla kuidun paksuuksilla.

Sdikeen tai langan tiukka kierre on epdedullinen, koska se
pyrkii v#dhentdmddn kuitujen vdlistd tilaa ja siten pienentdd hart-
gsikuormitusta.

Punontakuvio ei vaikuta valun huokoisuuteen ja siten valun
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kovettumisnopeuteen edellyttden, ettd kylldstetyn rullan annetaan

- valua riittdvdsti. Punontakuvio vaikuttaa venyvyyteen ja siten

kykyyn seurata epdsddnndllisid d4riviivoja, tédmdn merkitys on vd-
hemmdn tdrked tdssd valussa, koska hartsiliuokselle ominainen kiinj
nitarttuvuus antaa hyvdn mukautuvuuden vieldpd heikosti venyvid
nauhoja kéytettaessé.

Keksinndn mukaisessa ortopedisessd valupakkauksessa kiy-
tettdviksl sopiviin kestomuovisiin polymeereihin kuuluvat polymetyy-
limetakrylaatti, polystyreeni ja muut polymeerit, jotka pystyvdt
muodostamaan vdkevdityjd (20-45 painoprosenttia polymeerid), kohta-
laisen viskositeetin omaavia liuoksia myrkytt&miin, haihtuviin liuot-
timiin. Polymetyylimetakrylaattipolymeerit ovat akryyli~ ja meta-
kryylihappojen ja niiden esterien polymeerejd ja valmistetaan niiti
USA~patenteissa no:t 1 937 323 ja 1 980 483 esitettyjen menetelmien
mukaan. Kiintedt laadut ovat suositeltavia molekyylipainon ollessa
alueella 10 000 - 100 000. Polystyreenit, joiden molekyylipainot ovat
75 000 - 20 000, ovat myds sopivia. Td&llaisia kestomuovipolymeerejd
on kaupallisesti saatavissa lukuisista ldhteistd ja kdytetddn nii-
td pddasiassa ruiskupuristuksissa ja paallystéiné.

Keksinndén mukaisessa ortopedisessd valupakkauksessa kdy-
tettdviksi sopiviin myrkyttomiin, haihtuviin liuwottimiin kuuluvat
asetoni, metyleenikloridi, etyyliasetaatti ja ndiden seokset ja
metyleenikloridin seokset etanolin tai isopropanolin kanssa. Suosi-
teltavia liuotinsysteemejd ovat 1,1,2-trifluori-1,2,2-trikloorietaa-
nin, metyleenikloridin ja asetonin terndiriset seokset ja fluori-
trikloorimetaanin, 1,1,2-trifluori-1,2,2-trikloorietaanin ja ase-
tonin seokset. Etyyliasetoni on kdyttdkelpoinen polystyreenien
kanssa. _

Edelld mainittu ternddrinen liuotinseos liuottaa polymetyy-
limetakrylaattia, vaikka fluoratut liuvottimet eivdt yksinddn tee
sitd. Noin 14 % tai vihemmin asetonia sisidltdvdt hartsiliuokset

ovat "syttymdttSmid" sikdli, ettd liekin etenemistd ei tapahdu,

jos tulitikun liettid pidet&&n lyhyen aikaa kostean nauhan ala-

puolella tai juuri valmistetun valun alapuolella eiki liekkid esiin-
ny poistettaessa tulitikku.

Eri polymeeriliuoksia on tyydyttdvisti kdytetty polymeta-
krylaattipolymeerin, kuten Acryloid A-11 tai Acrylite H-15, kanssa,

kuten seuraavassa taulukossa I on esitetty.
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Kestomuovin lisdksi voidaan liuokseen 1iséfé liekinesto-
aineita, pehmentimid tai muita lisdaineita.

Tdmidn keksinndn mukaisessa ortopedisessd pakkaukséssa kdy=-
tetty kestomuoviliuos, joka sisdltdd noin 20-45 % polymeerid, riit-
tdd antamaan noin 0,8-1,5 millilitraa liuosta grammaa kohti nauhaa.

Vaikkakaan tdmdn keksinndn yhteydessd ei haluta sitoutua |
mihinkddn teoriaan, oletetaan, ettd kapillaarivoimat pikemmin kuin
viskositeetti aiheuttaa polymeeriliuoksen pysymisen nauhalla.

Tdmd johtuu siitd, ettd lasinauha on punottu useiden erit-
tdin ohuiden kuitujen kimppujen muodostamista saikeista, joiden
pintoja hartsit tai hartsiliuokset kostuttavat erittdin hyvin. Suu-
ren lasipinta~alan ja lasikuitujen ja sdikeiden vdlisten lukuisten
huokosten vuoksi kapillaarien sisdltdmin liuoksen tilavuus on suuri.
Koska kapillaarisuus on tasapainoilmié, kylldstysliuos ei yleensd
valu varastoitaessa.

B-kuitua olevasta, 150 sdiettd sisdltdvidstd langasta punotun
nauhan kapillaarien sailytyskyky on esitetty taulukossa II. Ndiden
afvojen mddrddmiseksi nauharullia upotettiin nesteeseen ja annet-
tiin sittenvvalua suljetussa tilassa (haihtumisen estdmiseksi)
pitkdn aikaa. Kiyt&nndllisesti katsoen sdilyi sama tilavuusmidrs
nestettd riippumatta siitd, oliko neste asetonia tai hartsiliuosta.
Voidaan my&s ndhd4, ettd useita pdiviid, kenties viikkoja olevia
valumisaikoja tarvitaan, ettd 4O-prosenttinen liuos saavuttaa tasa-

painon.

Taulukko IT

Beta~tyyppisestd kuidusta punottujen nauharullien kapil-
laarien sdilytyskyky

Nesteen sdilymisen kylldstyksen ja pidennetyn valuttamisen jdlkeen:

Akryloid A-11 Liucksen Valumisaika Rullaan jd&nyt neste
hartsipitoisuus tiheys (d) (ml/g lasia) ++
asetonissa (paino-%) (g/ml) '
0 (vain asetonia) 0,790 1 1,16

25 0,875 1 1,18

35 0,908 17 1,26

40 0,935 2 1,38

4o 5 '1,28-1,32

40 viikkoja + 1,21



-

+ Kokonaisaika oli 5 viikkoa, mutta kaasuvuodon vuoksi rulla kuivui
hieman t&nd aikana
++ Beta-kudosnauhan ominaispaino on 205-215 g/mz. Kerro luvulla 210 ml/.m2

arvojen saamista varten.

Jos rullassa olevan liuocksen tilavuus oli l&helld kapiliaaf
rien séilyfyskykya tai pienempi kuin se, saatiin hyvdn tai erin-
omaisen huokoisuuden omaavia valuja. Tdmd on ymmdrrettdvdid, koska,
jos kaikki neste on kapillaarimaisissa aukoissa kimpuissa ja liitos-
kohdissa, kudosrakenteen avoimissa aukoissa el vol olla nestetti.

T4ten hyvd huokoisuus voidaan saada yksinkeftaisesti vdhentd-
mdlld kylldstysliuoksen tilavuutta mddrddn, joka on ldhelld kapil-
laarien sdilytyskykyd ja antaen kaiken ylimddrdn valua pois rullas-
ta varastoinnin aikana.

Jos huokoisuuden ja varastointikestdvyyden vuoksi kylldstys-
tilavuus rajoitetaan kapillaarien sdilytyskykyyn, hartsikuormitus
riippuu vain kylldstysliuoksen vidkevyydestd. Esimerkiksi kyllidstet-
tdessd "beta-punontaa", jonka kapillaarisdilytyskyky on hoin 1,2
ml/g, 25, 35 tai 40 prosentilla Acryloid A-II hartsiliuosta aseto-
nissa saadaan hartsikuormituksiksi vastaavasti 0,26, 0,39 ja 0,45
g/g tai noin 54, 82 ja 95 g/mz. '

Taulukossa III on esitetty kovettumisnopeudet ja lujuudet
lukuisille tdmdn keksinnén mukaisille valuille. Ndistd esimerkeis-
td havaitaan 75-86 g/m2 olevan polymetyylimetakrylaattipitoisuuden
olevan yhtd hyvdn kuin 93-118 g/m2 olevan pitoisuuden. Kerrosten
lukumddrdlld el n8ytd olevan vaikutusta lyhyissd valuissa mik#li
nauhan kokonaispinta-ala on vakio, koska sylinteri kokonaisuudes-
saan deformoituu yksikk&énd kuormituksessa. Sylinterin ldpimitan
kasvaessa tarvitaan enemmdn nauhaa ja useampia kerroksia saman lu-
juuden saamiseksi. Lujuus taulukossa III ja tdmin jdlkeen mddri-
+ellddn voimaksi, joka tarvitaan pienentdmidn sylinterimdisen va-
lun lépimittaa 1 millimetrilld.

Ldmmin vesi wvaikuttaa vain vihdn valuihin, mik&li ne ovat
vdhintddn yhden vuorokauden ikdisid. Valu upotettiin 10 minuutiksi
veteen 45-50°C lampdtilassa ja sen lujuus mitattiin. Mirkdlujuus
0li 2,2 kp/mm ja alkuperdinen 2,9 kp/mm. Kuivuessa kasvoi lujuus
arvoon 2,6 kp/mm. Valu tuntul kosketettaessa kuivalta muutaman mi-

nuutin kuluttua poistamisen j#lkeen vedestd.
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Tamin keksinnén mukaista ortopedistd valupakkausta esitellddn
seuraavassa mukaanliitettyihin piirroksiin viitaten, joista:

. kuvio 1 on pystysuuntainen poikkileikkaus keksinnén mukaisen
ortopedisen valupakkauksen sucsiteltavasta toteutuksesta lopulli-
sessa pystysuorassa asennossasj; | '

kuvio 2 on pystysuuntainen poikkileikkaus suositellusta toteu-
tuksesta kddnnetyssd asemassa ortopedisen nauharullan tdyttdmisen
jdlkeen kestomuovipolymeeriliuoksella;

kuvio 3 on pystysuuntainen poikkileikkaus suositellusta to-
teutuksesta kddnnetyssd asemassa ortopedisen nauharullan osittai-
sen kylldstyksen jdlkeen kestomuovipolymeeriliuoksella;

kuvio 4 on pystysuuntainen poikkileikkaus suositellusta to-
teutuksesta pystyasennossa kestomuovipolymeeriliuoksen osittaisen
valuttamisen jdlkeen ortopedisestd nauharullasta;
v kuvio 5 on pystysuuntainen poikkileikkaus keksinn®n mukaisen
ortopedisen valupakkauksen toisesta toteutuksesta lopullisessa
pystysuorassa asennossa;

kuvio 6 on perspektiiviesitys kuviossa 5 esitetyn pakkauksen
sisdpuolisista tukivdlineistd;

kuvio 7 on pystysuuntainen poikkileikkaus keksinndn mukaisen
ortopedisen valupakkauksen vield seuraavasta toteutuksesta lopul-
lisessa pystysuorassa asennossa; '

kuvio 8 on osittain poikkileikkaus pitkin kuvion 7 viivaa
8~8 kuviossa 7 esitetyn pakkauksen sisdpuolisista tukivdlineistd;

kuvio 9 on pystysuuntainen poikkileikkaus keksinn®dn mukaisen
ortopedisen valupakkauksen seuraavasta toteutuksesta pystysuorassa
asennusasennossa;

‘ kuvio 10 on pystysuuntainen poikkileikkaus kuviossa 9 esitetyn

pakkauksen sisdpuolisista tukivdlineistd;

kuvio 11 on esitys ylhddltd katsottuna pitkin kuvion 10 vii~
vaa 11-11 ja

kuvio 12 on pystysuuntainen poikkileikkaus vaihtoehtoisista
sisdisistd tukivdlineistd suunniteltuna suurikokoista ortopedisti
nauharullaa ja suurikokoista pakkausta varten.

Tarkasteltaessa kuvaa 1, kuuluu keksinnénmukaiseen ortopedi-
seen valupakkaukseen ulompi sylinterimidinen kotelo, jonka muodos-

tavat pohja 1, ympdrdivd sivuseindmid 2 ja sulkukansi '3, jossa on
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“syvennys 3a ja vetoliuska 4 koko sulkukannen poistamiseksi, kuten

esimerkiksi USA-patentissa 3 411 661 on esitetty, mikd tdssd
yhteydessd viitteend mainittakoon. Ulomman sylinterimdisen sdilidn
sisdlld on kaksoissuppilomainen sylinterimdinen kammio, jonka muo-
dostavat seind 5 ja 8 tasaisin valimatkoin sijaitsevaa taipuisaa
pitk&nomaista jatketta 6, jotka ulottuvat yl&spdin seindn 5 yla-
osasta. Ulokkeisiin 6 asennettuna ja seindn 5 tukemana on ortopedi-
nen nauharulla 7 kierrettynd kelalle 8, jonka seind 9 sulkee ala-
pddstddn. Ortopedinen nauharulla 7 on kostutettu keskomuovipoly-
meeriliuoksella, jonka ylimddrd poistetaan valuttamalla ulomman
sylinterimaiseh kammion alaosaan ja on merkitty numerolla 1l. Kuvio
4 on samanlainen kuin kuvio 1 ja esitetddn siind kestomuovisen poly-
meeriliuoksen 11 valumista ortopedisestd nauharullasta 7.

Kuviossa 2 on ulompi sylinterimiinen kotelo esitetty kddnnet-
tynd vdlittémédsti seindn 5 muodostaman suppilomaisen sylinterimii-
sen kammion t&yttdmisen jdlkeen kestomuovipolymeeriliucksella 11 ja
pohjan 1 sulkemisen j&lkeen paikalleen.

Kuvio 3 on samanlainen kuin kuvio 2 ja esitetdidn siind kes-
tomuovipolymeeriliuoksen osittainen tunkeutuminen ortopediseen nau-
harullaan 7.

Ulompi sylinterimdinen kotelo voidaan valmistaa metallista,

kuten tinatusta pellistd tai alumiinista ja on niitd saatavissa

kaupallisesti kolmeosaisina purkkeina. Seindn 5 muodostama suppi-

lomainen sylinterimdinen kammio, mihin kuuluu ulokkeet 6, voidaan
valmistaa useista muovimateriaaleista, jotka eivdt liukene kesto-
muovipolymeeriliuokseen, kuten valetusta polyetyleenistd ja poly-
propyleenistd. Rullakela 8, jossa on suljettu péé'Q, voidaan sa-
moin valmistaa valamalla muovista.

Vaikkakin kuviot 1-4 ovat vain kaaviopiirroksia, on ilmeistd,
ettd suppillomaisen sYlinterimaisen kammion seindn 5 alareuna on
vdlittémdsti ulomman sylinterimdisen kotelon seindn 2 vieressi ja
nauhakelan 8 yldreuna on vdlittSmédsti syvennyksen 3a sivujen vie-
ressd siten, ettd nauharulla 7 pysyy kiintedssd asemassa ulomman
sylinterimdisen kammion suhteen,

Koottaessa kuvioissa 1-4 esitettyd ortopedistd valupakkausta
liitetddn kansi 3 ensin ulomman sylinterimiisen kotelon sivuseindidn

2 ja kotelo k&d metddn yldsalaisin. Kelalle 8 kierretty nauharulla
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7 sijoitetaan sitten ulokkeiden 6 vdliin ja puristetaan alaspdin
suppilomaisen sylinterimdisen kammion seindmdn. § reunoja vastaan.

Nauharulla/suppilomainen kammio asetelma kddnnetddn sitten yloés-

alaisin ja sijoitetaan ulompaan sy}interiméisaen kammioon, kesto-
muovista polymeeriliuvosta mitataan suppilomaiseen kammioon ja'poh—v
ja 1 kiinnitetdin paikalleen. Ortopedistd valupakkausta pidetddn
kuvassa 2 esitetyssd kddnnetyssd asemassa vdhintddn 48 tuntia, kun-
nes nauharulla 7 on tdydellisesti kostunut polymeeriliucksen vaiku-
tuksesta. Ortopedinen valupakkaus kddnnetddn sitten oikeadn ase-
maansa ja pidetddn siind polymeeriliuoksen valuttamiseksi pois nau-
harullasta 7. Riitt4vd valutus vaatii vdhintddn 48 tuntia, minkd
jdlkeen ortopedinen valupakkaus on valmis kdytettdvdksi.

Kuvioissa 5 ja 6 on esitetty ortopedisen pakkauksen toinen
toteutus, johon kuuluu ulompi sylinterimdinen kotelo, jonka muo-
dostavat pohja 12 ja sivu 13 valmistettuna yhtend kappaleena sekd
kansi 14 varustettuna my8s vetoliuskalla (ei~esitetty). Kannen 1lu
keskiosassa on syvennys 15. Sdilitssd pohjan 12 reunan viereen on
sijoitettu rengas 16, johon on kiinnitetty olakkeen 18 kdsittivi
tukikappale 17. Tukikappaleeseen 17 on sijoitettu ontto nauharulla
19, jonka ympdrille on kierretty ortopedinen nauharulla 20. Nauha-
rullaa pidetddn kierrettynd siteen 21 avulla. Tdssd toteutuksessa
nauhakelan alareuna on olakkeen 18 tukemana tukikappaleessa 17 ja
nauhakelan 19 yldreuna tukeutuu syvennykseen 15 pitden kostutetun

ortopedisen rullan kiintedssd asemassa. Ylimddrdinen kestomuovi-

. polymeeriliuos on merkitty numerolla 23.

Kuvioiden 5 ja 6 toteutuksessa nauharulla 20 kelalla 19
on esikostutettu polymeeriliuoksella erillisessd kylvyssd, sijoi-
tettu tukikappaleelle 17 sylinterimdiseen koteloon ja kansi 14 on
kiinnitetty paikalleen.

Tarkasteltaessa sitten kuvia 7 ja 8, sylinterimdisen ulomman
kotelon muodostavat pohja 24, sivuseind 25 ja kansi 26, Jossa on
syvennys 27 sekd vetoliuska (ei-esitetty). Pohjassa 24 on sylin-
terimdinen nostettu osa 28. Ulompaan sylinterimidiseen kammioon on
sijoitettu suppilomainen kammio, jonka muodostavat sylinterimdi-
nen seindmd 29, jossa on neljd taipuisaa sormimaista uloketta 30.
Kaarimainen osa 31 on kiinnitetty seindn 29 sisdpinnalle. Kos-
tutettu ortopedinen nauharulla 32 kierrettynd nauhakelalle 33 va-

rustettuna vahvikkeella 34 on sijoitettu ulokkeisiin 30 siten, ettd
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vahvike 34 koskettaa kaarimaista osaa 31 ja nauharullan 32 ala-
reuna koskettaa sisdseindd 29. Pohjassa 24 on my&s sen kehdn vie-
ressd kohotettu alue 28 ja nauhakelan 33 yl&dreuna on syvennyksen
27 kehdn vieressi niin, ettd nauharulla/suppilomainen kammio ko-
koonpano on kiintedssd asemassa ulommassa sylinterimdisessd kam-
miossa. Ylimddrdinen kestomuovipolymeeriliuos on merkitty nume- |
rolla 35.

| Kuvioissa 9~11 on esitetty ulompi sylinterimdinen kammio,
jonka muodostavat pohja 36, sivuseind 37 ja kansi 38, jossa on
vetoliuska 39. Ulompaan sylinterimdiseen kammioon on sijoitettu
suppilomainen kammio, jonka muodostavat sylinterimdinen seindmd
41, jossa on neljd taipuisaa sormimaista uloketta 42 ja nelji
jalkamaista uloketta 43. Sylinterimdisen seindmdn 41 alaosasta si-
sddnpdin on kértiomainen lieve 44 ja kartiomaisen lieveen U4 pohja-
reunasta ulottuu sisddnpdin neljd keskitappiin 46 yhdistettyd tuki-
kappaletta 45. Kostutettu ortopedinen nauharulla 47 kierrettynd
nauhakelan 48 ympdrille on sijoitettu ulokkeisiin 42 siten, ettd
kela 48 kiinnittyy‘tappiin 46 ja nauharulla 47 tukeutuu kartiomai-
seen lieveeseen 44, Kuten kuvasta 9 voidaan ndhdd, sylinterimdi-
nen seindmi 41 on erilliin ulkoisesta sylinterimdisestd kammiosta
ja sisdpuoliset tukivdlineet on sijoitettu siten, ettd nauhakelan
48 yldreuna on seindmdn 38 ldheisyydessd.

Kuvioissa 9-11 esitetfy toteutus voidaan mitoittaa standar-
dikokoon n:o 211 x 304 purkki ja kdyttdd 9,15 metrin pituista ja
4,4 sentimetrin levyistd ortopedista nauhaa kelalle kierrettynd.

Kuviossa 12 esitetyt sisdpuoliset tukivdlineet ovat saman=-
laiset kuin kuvioissa 10 ja 11 paitsi, ettd laipan 50 avulla saa-
daan sylinterimdisen seindmidn ldpimitta suuremmaksi suurcmpla
normaalikokoja kuin n:o 401 x 411 purkkia varten, joissa on 7 m 7 cm:n
levyistd ortopedistd nauhaa kelalle kierrettynd.

Tdmidn keksinndn mukainen ortopedinen valupakkaus voidaan mi-
toittaa sisdltdmddn ortopeidisid navharullia, joiden leveydet
ovat 4,45-15,2 cm tali suurempia ja kierretyn nauhan pituudet 1,8~
9,0 m. Mit4d suurempi on nauhakoko, sitd suuremman tdytyy olla ti-
lavuus ylimddrdistd polymeeriliuosta varten valuttamisen jdlkeen.
Myds mitd suurempi on nauha, sitd enemmdn aikaa tdytyy kdyttdd
nauhan kylldstdmiseksi polymeeriliuoksella ja polymeeriliuoksen

valuttamiseksi kostutetusta nauhasta.
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Patenttivaatimukset:

1. Ortopedinen valupakkaus, t unn e t t u siitd, ettd se
kdsittdd ulomman kotelon, Jjossa on pohja, sivuseind, joka ulottuu
y18spdin mainitusta pohjasta ja muodostaa mainitun kotelon yldreunan,
sulku- ja siihen liittyvdt vdlineet kaasutiiviin liitoksen muodos-
tamiseksi mainitun ulomman kotelon yldreunaan, onttosyddminen sy-
linterimdinen rulla ortopedistd nauvhaa sijoitettuna mainittuun
ulompaan koteloon, mainitun nauhan ollessa nestettd lidpdisevdi
materiaalia ja mainitun nauharullan ollessa tuetun keskeisesti
mainitun ulomman kotelon mainitun sivuseinéﬁén suhteen, mainitun
nauharullan ulkoldpimitan ollessa pienemmdn kuin mainitun sivusei-
ndmdn sisdldpimitta ja nauharullan korkeuden ollessa pienemmdn
kuin sivuseindmdn korkeus ja vdlineet mainitun nauharullan tukemi-
seksi ulomman kotelon mainittua sivuseindmdn suhteen, mainittujen
tukivdlineiden salliessa vapaan valumisen mainitun nauharullan
pohjapinnasta, mainitun ortopedisen valupakkauksen sisdltiessi
my8s kestomuovipolymeeriliuosta myrkyttdmdssd haihtuvassa liuotti-
messa, jolloin polymeeripitoisuus on vdhintddn noin 20 painopro-
senttia.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen ortopedinen valupakkaus,
tunnettu siitd, ettd ulomman kotelon pohja on erillisend
kiinnitetty sivuseindmid&n kaasutiiviin liitoksen muodostamiseksi
ulomman kotelon alareunaan. _

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen ortopedinen valupakkaus,
tunnettu siit4, etti se lisdksi sisdltdd sylinterimdisen
nauhakelan, jolle onttosyddminen sylinterimdinen ortopedistd nau-
haa oleva rulla on kierretty, nauhakelan onton sydimen ollessa sul-
jenun alapddstddn.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen ortopedinen valupakkaus,
tunnettu- siitd, ettd ortopedinen nauhamateriaalil muodostuu
yhteenpunotuista lasilangoista.

5. Patenttivaatimuksen U mukainen ortopedinen valupakkaus,
tunnettu siitd, ettd tukivdlineet mainittua nauharullaa

varten muodostavat my8s kaksoissuppilomaisen kammion, jossa on ka-
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ventuma, jonka ldpimitta on pienempi kuin nauharullan ldpimitta ja
suurempi kuin suljetun, onttosyddmisen nauhakelan ldpimitta, mai-
nitun kammion kaventuman alapuolella muodostaessa noin 20-50 pro-

senttia ulomman sdilidn sisdtilavuudesta.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen ortopedinen valupakkaus,‘
tunne f t u siitd, ettd tukivdlineisiin mainittua nauhakelaa
varten kuuluu kaksoissuppilomainen kammio, Jjossa on kaventuma,
jonka 1épimitta on hieman pienempi kuin nauharullan ldpimitta ja
avoimen yl&pddn ldpimitta hieman suurempi kuin nauvharullan l&pi-
mitta kiinnittymistd varten nauharullan alaosaan ja vihintddn kaksi
taipuisaa, vastakkain sijoitettua pitkdnomaista uloketta, jotka
ulottuvat yldspdin kd&nnetyn suppilomaisen kammion avoimesta yld-
pddstd lisdkiinnittymistd varten nauharullaan ja sen pitdmiseksi
paikallaan kdédnnetyssd suppilomaisessa kammiossa.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen ortopedinen valupakkaus,
tbu nnettu siitd, ettd kestomuovia oleva polymeeri on poly-
metyylimetakrylaattia tai polystyreenid ja myrkytdén haihtuva liuo-
tin on valittu ryhmdstd, Jonka muodostavat asetoni, metyleeniklo-
ridi, etyyliasetaatti tai ndiden seokset, metyleenikloridin seok-
set etanolin ja isopropanolin kanssa, l,l,Z—triflﬁori-l,Q,2—tri—
kloorietaanin, metyleenikloridin ja asetonin seokset ja fluoritri-
kloorimetaaﬁin, l,l,2-trifluori~l;2,2-trikloorimetaanin ja asetonin
seokset. |

8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen ortopedinen valupakkaus,
tunnettu siitd, ettd ortopedinen nauhamateriaali muodostuu
keskenddn punotuista lasilangoista.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen ortopedinen valupakkaus,
tunnettu siitd, ettd kestomuovipolymeeri on polymetyyli-
metakrylaatti tai polystyreeni ja myrkytdn haihtuva liuotin on
valittu ryhmdstd, johon kuuluvat asetoni, metyleenikloridi, etyy-
liasetaatti tai niiden secokset, metyleenikloridin seokset etanolin

ja isopropanolin kanssa, 1,1,2-trifluori-1,2,2-trikloorietaanin,

metyleenikloridin ja asetonin seokset ja fluoritrikloorimetaanin,

1,1,2-trifluori-1,2,2-trikloorietaanin ja asetonin seokset.
10. Patenttivaatimuksen 2 mukainen ortopedinen valupakkaus,
tunnettu siitd, ettd se lisdksi sisHdltdd sylinterimdisen

nauhakelan, jonka ympérille onttosyddminen sylinterimdinen orto-
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pedistd nauhaa oleva rulla on kierretty.

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen ortopedinen valupakkaus,
tunnettu siitd, ettd ortoPedinen nauvhamateriaali muodostuu
toisiinsa punotuista -lasilangoista.

12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen ortopedinen valupakkaus,
tunnettu siitd, ettd tukivdlineisiin kuuluu sulkuvdlineet
nauhakelan onton syddmen alapddtd varten. _

13. Patenttivaatimuksen 12 mukainen ortopedinen valupakkaus,
tunnettu siitd, ettd tukividlineet mainittua nauhakelaa var-
ten muodostavat yleensd kartiomaisen kammion, jossa on yld- ja
alaosa erotettuina toisistaan kaventuman vdlitykselld, jonka 1ldpi-
mitta on pienempi kuin nauharullan ldpimitta ja suurempi kuin nau-
hakelan onton suljetun syddmen, mainitun kammion osan kaventuman
alapuolella muodostaessa noin 20-50 prosenttia ulkokotelon sisdtila-
vuudesta. '

14. Patenttivaatimuksen 13 mukainen ortopedinen valupakkaus,
tunnettu siitd, etta-tukivélineisiin.mainittua nauvharul=-
laa varten kuuluu yleensd sylinterimdinen kammio, jossa on ylid- ja
alaosa. erotettuina kaventuman vdlitykselld, jonka ldpimitta on
hieman pienempi kuin nauharullan l&dpimitta ja yldosan avoimen yl&-
reunan ldpimitta on hieman suurempi kuin nauharullan kiinnittymistd
varten nauharullan alaosaan, vdhintddn kaksi taipuisaa, vastak-
kain sijoitettua pitkdnomaista uloketta, jotka ulottuvat yl&spdin
kammion yldosan avoimesta yldreunasta lisdkiinnittymisen saamiseksi
nauvharullaan ja sen pit&miseksi paikallaan kaventuman avulla ja
kavennuksen reunaan liittyviat vdlineet, jotka ulottuvat aukkoon
sulkuvdlineiden tukemista varten nauhakelan onton ytimen ala-
pddtd varten.

15. Patenttivaatimuksen 14 mukainen ortopedinen valupakkaus,
tunnettu siitd, ettd kestomuovipolymeeri on polymetyylime-
takrylaatti tai polystyreeni ja myrkytém haihtuva liuotin on valit-
tu ryhmdstd, johon kuuluvat asetoni,.metyleenlklﬁridi, etyyli=
asetaatti tai ndiden seokset, metyleenikloridin seockset etanolin
ja isopropanolin kanssa, 1l,l1,2-trifluori-1,2,2-trikloorietaanin,
metyleenikloridin ja asetonin seokset sekd fluoritrikloorimetaanin,

1,1,2~trifluori~1,2,2~trikloorietaanin ja asetonin seokset.
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Patentkrav:

1. Ortopedisk gjutfdrpackning, k d nnetecknad dir-
av, att den omfattar en yttre behdllare som har en bottenvégg; en
periferisk sidovdgg som strdcker sig uppat fran ndmnda bottenvigg
och tillhandahdller en &ppen Svre &nda av ndmnda yttre behdllare,
en tillslutning och anslutna medel f&r tillhandahdllande av en
angtdt t3tning pa ndmnda 8vre &dnda av ndmnda yttre behdllare, en
ceylindrisk rulle av ortopediskt band med ihdlig kdrna monterad
inne ‘1 ndmnda yttre behdllare, varvid ndmnda band &r av vdtskegenom-
trdngligt material och ndmnda bandrulle uppbdrs konéentriskt i
foérhallande till ndmnda periferiska sidovdgg av yttre behdllaren,

" samt yttre diametern av ndmnda bandrulle 4r mindre 3n inre dia-

metern av ndmnda periferiska sidovdgg och h&éjden av ndmnda band-
rulle dr mindre &n hdjden av den periferiska sidoviggen, och medel
for uppbdrande av ndmnda bandrulle pa avstdnd frdn ndmnda botten-
vigg och koncentriskt i férhdllande till ndmnda periferiska sido-
vdgg av yttre behallaren, varvid ndmnda uppbdrande medel tilldter
fri avrinning fran bottenytan av ndmnda bandrulle, och att ndmnda
ortopediska gjutfdrpackning dven innehdller en 1&sning av termo-
plastisk polymer i ett giftfritt flyktigt l®sningsmedel med en
polymerkoncentration av datminstone ca. 20 vikt-%.

2. Ortopedisk gjutfdrpackning enligt patentkravet 1, k & n =-
netecknad ddrav, att bottenviggen av yttre behallaren
separat fdsts vid den periferiska sidovdggen f8r tillhandah&llande
av en angtdt forsegling i nedre dndan av yttre behdllaren.

3. Ortopedisk gjutférpackning enligt patentkravet 2, k & n -
netecknad ddrav, att den ytterligare inkluderar en cylin-
drisk bandspole, pd vilken den med ih8lig kidrna f6rsedda cylindris-
ka rullen av ortopediskt band lindas, varvid den ihdliga kdrnan av
bandspolen dr tillsluten i nedre &ndan. N

L. Ortopedisk gjutfdrpackning enligt patentkravet 3, k & n -
netecknad dédrav, att det ortopediska bandmaterialet om-
fattar sammanslingrade glastradar.

5. Ortopedisk gjutfdrpackning enligt patentkravet 4, k & n -

netecknad ddrav, att det uppbdrande medlet fOr nidmnda
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bandrulle &dven avgrdnsar en dubbel trattliknande kammare med en
fdrtrdngning av en diameter som dr mindre &n diametern av band-
rullen och stérre d4n den tillslutna ihdliga kdrnan av bandspolen,
varvid kammaren under fﬁrtréngningen omfattar ca. 20-50 % av inre
volymen i yttre behallaren. ' N

6. Oftopedisk gjutfdrpackning enligt patentkravet 5, k & n-
netecknad ddrav, att ndmnda uppbdrande medel f6r ndmnda
bandrulle inkluderar en dubbel trattliknande kammare med en fér-
tridngning av en diameter nagot mindre &n diameterna av bandrullen
och en diameter i &vre 8ppna dndan ndgot stdrre dn diameterna av
bandrullen f6r att komma till ingrepp med nedre delen av bandrullen,
och dtminstone tva fjiddrande motsatt placérade lédngstrdckta férléng-
ningar, vilka strdcker sig uppdt fran den &ppna 8vre dndan av den
omvdnda trattliknande kammaren f&r att ytterligare komma till in-
grepp med bandrullen och f8r hallande av densamma pd plats ome-
delbart intill den omvinda trattliknande kammaren.

7. Ortopedisk gjutfdrpackning enligt patentkravet 6, k & n -
netecknad ddrav, att den termoplastiska polymeren &r
polymetylmetakrylat eller polystyren och det giftfria flyktiga 1&s--
ningsmedlet &r valt bland aceton, metylenklorid, etylacetat eller
blandningar d&drav, blandningar av metylenklorid med etanol och iso-
propanol, blandningar défav, blandningar av metylenklorid med eta-
nol och isopropanol, blandningar av 1,1,2-trifluor-1,2,2-triklor-
etan, metylenklorid och aceton, och blandningar av fluortriklor-
metan, 1,1,2-trifluor-1,2,2-trikloretan och aceton.

8. Ortopédiskt giutfdrpackning enligt patentkravet 1, k & n-
netecknad ddrav, att det ortopediska bandmaterialet om-
fattar sammanslingrade glastradar.

9. Ortopedisk gjutférpackning enligt patentkravet 8, k & n -
netecknad dirav, att den termoplastiska polymeren dr poly-
metylmetakrylat eller polystyren och det giftfria flyktiga lds=-
ningsmedlet dr valt bland aceton, metylenklorid, etylacetat eller
blandningar ddrav, blandningar av metylenklorid med etanol och iso-
propanol, blandningar av 1,1,2-trifluor-1,2,2-trikloretan, metylen-
klorid och aceton, och blandningar av fluortriklormetan, 1,1l,2-tri-

fluor-1,2,2-trikloretan och aceton.
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10, Ortopedisk gjutférpackning enligt patentkravet 2, k 4 n-
netecknad dédrav, att den ytterligaré inkluderar en cylindrisk
bandspole, pd vilken den med ihdlig kdrna férsedda cylindriska rullen
ortopediskt band lindas.
| 11. Oftopedisk gjutférpackning enligt patentkravet 10, k 4 n-
netecknad dirav, att det ortopediska bandmaterialet omfattar
sammanslingrade glastradar. | ’

12, Ortopedisk gjutféfpackning enligt patentkravet 11, k & n--
netecknad ddrav, att de uppbdrande medlen inkluderar till-
slutningsmedel f&r nedre #dndan av bandspolens ihdliga kdrna.

13. Ortopedisk gjutfdrpackning enligt patentkravet 12, k 4 n-
netecknad ddrav, att de uppbdrande medlen fdr ndmnda band?
rulle dven avgrdnsar en huvudsakligeﬁ cylindrisk kammare, som 4r
férsedd med 8vre och undre sektionér separerade av en fdrtrdngning,
vars diameter dr mindre 4n diametern i bandrullen och st&rre &n dia-
metern av bandspolens tillslutna ihdliga k&rna, varvid némnda kammar-
sektion under fértréngningen omfattar ca. 20-50 % av inre volymen av
yttré behdllaren. '

14, Ortopedisk gjutfdrpackning enligt patentkravet 13, k & n-
netecknad dirav, att de uppbdrande medlen fér ndmnda band-
rulle inkluderar en huvudsakligen cylindrisk kammare, som dr f6rsedd
med en &vre och undre sektion separerade av en fdrtrdngning, vars
diameter dr ndgot mindre &n diametern av bandrullen, och Svre sektio-
nen har en 8ppen dvre &nda, vars diameter &r ndgot stbrre &n diame-
tern av bandrullen f6r att komma till ingrepp med nedre delen av band-
rullen, varvid dtminstone tva fjddrande, motsatt beldgne langstrickta
férldngningar strdcker sig uppat fran den 6ppna 6vre kanten av kam-
marens Ovre sektion f¥r att ytterligare komma till ingrepp med band-
rullen och hdlla den pd plats intill fértrdngningen, och att medel
anordnats i férening med den avgrdnsande kanten, vilka strdcker sig
in 1 dppningen f&r att uppbdra tillslutningsmedlen f&r nedre.dndan
av bandspolens ihdliga kdrna.

15. Ortopedisk gjutférpackning enligt patentkravet 14, k & n-
netecknad dirav, att den termoplastiska polymeren &r poly-
metylmetakrylat eller polystyren och att det giftfria, flyktiga 18s-
ningsmedlet valts bland aceton, metylenklorid, etylacetat eller
blandningar ddrav, blandningar av metylenklorid med etanol och iso-
propancl, blandningar av 1,1,2-trifluo-1,2,2-trikloretan, metylenklo-

rid och aceton, och blandningar av fluortriklormetan, 1,1,2-trifluor-l1,2,2-
trikloretan och aceton. '
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