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Turbine & Portance Active avec une turbine interne.

Dispositif de Turbine a Portance Active avec une tur-
bine interne i
Comme pour le brevet Eolienne a axe verticale notam-
ment de type Darrieus (N° et date de publication
EP2183479 -12/05/2010), l'invention utilise des vérins (3),
mais le fluide issu de ces vérins sert a entrainer un rotor in-
terne (5) et non externe pour obtenir un couple moteur sup-
plémentaire a la turbine a portance active.




Description

Titre de I'invention : Turbine a Portance Active avec une turbine
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interne

La turbine a portance active a fait 1’objet de plusieurs brevets dont le brevet le brevet
a Turbine a Portance active a déplacement contrdlé notice WO2016207574 date de la
publication 29/12/2016 et dont le brevet Eolienne i axe verticale notamment de type
Darrieus notice EP2183479 date de publication 12/05/2010.

Afin de simplifier la technique de la technique de la turbine a portance active a dé-
placement contrdlé, il est proposer d’utiliser une turbine interne au lieu d’un systeme
bielle-manivelle décentré.

La turbine de la portance active est basée sur le principe de la turbine Darrieus. Ce
sont des pales avec un profils d’aile qui tournent autour d’un axe. Les pales tournent
toutes a la méme vitesse de rotation. La vitesse tangentielle de rotation des pales est
appelée dans ce document U. Le fluide en général de 1’air ou de I’eau a sa propre
vitesse nommée dans ce document V. Les pales ne subissent pas directement ni leur
propre vitesse de rotation U, ni la vitesse du fluide V, mais la combinaison de ces deux
vitesses. On nomme la combinaison des vitesses, la vitesse relative W dans ce
document. Cette vitesse relative W crée sur le profil d’aile une force induite F qui
dépends de la valeur algébrique de W et de I’angle de la tangente calculée a partir de U
et V. Cette force induite F n’est pas constante durant une rotation. Durant un demi-
tour, cette force est orientée vers I’intérieur et pendant I’autre demi-tour vers
I’extérieur de la turbine a Portance active.

[Fig.1] est un dessin représentant les pales (1) en plusieurs positions, la combinaison
des vitesses (0), la force induite (2).

La force induite F peut étre décomposée en une force axiale au profil et en une force
normal au profil. La force axiale combinée avec le rayon permets de produire un
couple pour produire de 1’énergie. C’est le principe de la turbine Darrieus. La force
normale pour une turbine Darrieus produit des contraintes dans les bras. Pour une
turbine a Portance active, c’est une force qui est utilisée pour produire une énergie sup-
plémentaire.

Comme pour le brevet Eolienne 4 axe verticale notamment de type Darrieus ,
I’invention utilise des vérins, mais le fluide issu de ces vérins sert a entrainer un rotor
interne et non un rotor externe pour obtenir un couple moteur supplémentaire. Des
clapets anti-retour permets de faire circuler le fluide dans le bon sens pour entrainer le
rotor d’une turbine interne. La force normale pendant un demi-tour pousse sur le piston

pour éjecter le fluide du vérin et pendant I’autre demi-tour fait mouvoir le piston du
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vérin pour aspirer le fluide dans le vérin. Le rotor interne subit en méme temps, une
force de poussée sur les aubes du rotor de la turbine interne et une force d’aspiration
sur les aubes du rotor.

[Fig.2] est un dessin représentant les pales (1) , les vérins associés aux pales (3), les
clapets anti-retours (4) et la turbine interne (5).

Afin d’avoir un unique axe moteur, les bras permettant de soutenir les pales et
d’exercer une action sur le piston du vérin associé, sont montés sur un disque avec des
liaisons glissieres. La partie centrale de la turbine interne (5) est fixe et c’est 'extérieur
de la turbine interne (5) qui tourne. La force axiale de la force induite entraine le
disque par I’intermédiaire des glissieres. La force normale de la force induite F par
I’intermédiaire des vérins (3) et la turbine interne (5) entraine le disque.

[Fig.3] est un dessin représentant les pales (1) , les vérins associés aux pales (3), les
clapets anti-retours (4) et la turbine interne (5) dont sa partie interne est fixe, les
glissieres (8), le disque (7) entrain€ par les glissieres (8) et par la partie extérieure de la
turbine interne (5).

La force induite F créé sur les pales (1) est due par la vitesse de rotation U et la par la
vitesse du fluide V. En créant des glissiéres (8), une vitesse de translation T est
rajoutée a la combinaisons des vitesses (0). La vitesse de translation T pénalise les per-
formances de la turbine. La force induite est proportionnelle a I’angle entre la vitesse
relative W et la vitesse de rotation U. En rajoutant la vitesse T, I’angle entre W et T a
diminué et donc le valeur de la force induite F.

[Fig.4] est un dessin représentant la combinaisons des vitesses (0) sans ou avec la
vitesse T, le profil (1) et la force induite (2).

Pour minimiser cette vitesse de translation T, le corps du vérins (3) est mu par une
came. Au lieu que se soit le piston du vérin (3) qui bouge, c’est le corps du vérin qui
bouge. En pratique, il y aura un déplacement des deux organes du vérins (3), mais le
déplacement du piston du vérin (3) est minimisé.

[Fig.5] est un dessin représentant le vérin (3), la came (7), la force induite (2).

Une alternative pour minimiser la vitesse de translation T, est que la section du piston
des vérins (3) soit le plus grand possible afin réduire la course du piston. Si la course
du piston du vérin (3) est réduite, la vitesse de translation T est réduite. Le fait d’avoir
augmenter la section du piston du vérin(3) et réduit la course du piston du vérin (3),

cela ne réduit pas le volume interne du vérin (3).



[Revendication 1]

[Revendication 2]

Revendications

Turbine a portance active avec une turbine interne a axe vertical,
comprenant des pales (1), des vérins (3) associés au pales, la partie in-
térieure de la turbine (5) est fixe , la partie extérieure de la turbine
interne (5) est le rotor qui tourne , des clapets anti-retour (4) permettent
de faire circuler le fluide dans le bon sens pour entrainer le rotor de la
turbine interne, les bras permettant de soutenir les pales et d’exercer une
action sur le piston du vérin associé, sont montés avec des liaisons
glissieres sur un disque qui permet d’entrainer de produire une énergie
supplémentaire , le couple moteur provenant de la force axiale et de la
force normale des pales (1) exercant des efforts sur le piston de chaque
vérin (3) dont le fluide mu par la variation de volume permettent
d’entrainer la turbine interne (5).

Turbine a Portance Active selon la revendication 1, caractérisé€ en ce que
le corps des vérins est mu par une came centrale afin de minimiser le dé-

placement transversal du profil de la pale (1).
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