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La présente invention concerne les appareils économiseurs
d'énergie pour le chauffage électrique par convecteurs.

Les appareils habituels fonctionnent par une régulation de
température. Lorsque la température amdiante est inférieure
4 1a température demandée, 1'appareil fomctionne jusqu'a
atteindre cette dernidre, tout en consommant un maximum
d'énergie électrique.

L'économiseur selon 1'invention, permet de réaliser des
économies d'énergie qui peuvekrt aller du quart & presque la
moitié de la consommation suivant le local que 1'on désire
chauffer (isolation, volume, passage, etc...). Le prineipe
de cet appareil est d'utiliser 1'énergie électrique unique-
ment pour faire monter la résistance du radiateur en tempé-
rature; une fois celle-ci atteinte, on coupe l'alimentation
de la résistance, et ainsi elle va continuer & dégager de 1la
chaleur. Sans lul laisser le temps de refroidir, on la réa-
limente pour qu'elle atteigne de nouveau ea tenpérature et
on recommence le cycle. On utilise donc de la chaleur que
dégage la résistance quand elle n'est plus alimentée, c'est
donc de la cﬁaleur gratuite. De plus les séquences de cet
appareil sont variables, proportionnellement 3 1a tenpératufe
ambiante, plus on approche la température demandée, plus la
coupure de la résistance est longue, ce qui offre deux avan-
tages de §lus:

- tela permet une montée en température rapide lorsque la
pidce est froide

- cela permet une régulation trés économique et tris douce
(sans>les sensations de chaud et froigd caractéristiques de ce

type de chauffage) lorsque 1'on approche la température demandée.
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Les dessins
planche m*I1/3,

planche n*2/3,
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annexés sont:

le schéma électrique du dispositif économiseur
d'énergie

le schéma électrique du dispositif variateur
de séquences suivant la température

la courbe représentant la variation de tempion
entre la gortie de 1'amplificateur IC2 et 1la

masse, en fonction de la température.

Nomenclature des composants:

RDI et RD2, ponts redresseurs 40V 800mA
ICI, régulateur imtégré I2V I00mA

IC2, amplificatsur opérationnel 74I

CTN, thermistance IOK)

LED I, diode électroluminescents LD 56 1I
RA, phote résistamece RPY 61

T I, triac 16A 400V

CI et C4, eomdensateurs polarisés 470)& 57
C3, condensateur polarisé 22,1257

C2 et C5, condensateurs O,Ir,polyestor
DI, diode IN 4003

La photo résistance RA est montée sur le circuit imprimé du

variateur de séquences & envirom 2cm de la diode LRD, le tout

ig01é de la luriére extérieure,

Le triac TI

est monté sur ur radiateur de dimensions suffi-

25 santes pour permettre d'évacuer la température qu'il va déga-

ger pendant la commutation du radiateur.

Les potentiomdires sont du type ajustable 2 piste CERME?.



I0

I5

20>

2490914

Le dispositif économiseur consiste en un oscillateur NE 555
dont la fréquence est variable & 1'aide de PI et P2. Ce circuit
est alimenté par un transformateur fournissant 6V sous 250mA.
Cette tension est redressée par RDI puis filtrée par CI et C2.
On ebtient une temsion moyemne d'envirom 8V.L'oscillateur
étant done alimenté, le dondensateur C> se charge au travers
de la diode DI, du potentiomdtre PI et de la résistance RI.
Quand 11 est aux 2 tiers de sa charge l'oscillateur bascule et
provoque la décharge de C3 tout en changeant la sortie 3 qui
passe de 1'état I & 0. Le condemsateur C3 se décharge & tra-
vers la résistance R2 et le potentiomdtre P2. I1 se décharge
également par la photo résistance RA lorsque 1'on adjoint le
dispositif de variafion proportionnelle & la tempéréture. La
sortie 3 commande le triac TI qui fonctionne en interrupteur
et alimente le radiateur qui constitue la charge du ecirecuit.
Pour régler la durée de chauffage on fait varier le potentio-
md¢tre PI. Pour régler la durée maximum de coupure d'alimenta-
tion om agit sur le potentiomdire P2. Cette durée peut dimie
nuer en fonction de la photo résisfance RA. |

Le dispositif variateur de séquences en fonctiom de la
température est alimenté par'un'tranlfornateur_qui délivre
I5V sous IOOmA. Cette tension est redressée par RD2 puis fil-
trée par C4, ensuite régulée par ICI et filtrée de nouveau

- par C5 pour obtenir I2V. Le circuit IC2 est un ampli opéra-

25

tionnel qui a son entrée non inverseuse 3 sur un pont divi-

seur constitué par R4 et R5, ainsi que éqn entrée inverseuse
2 sur un gutre pont diviseur constitué par R6, P3 et la CTN.
Le gain de cet aupli est ajusté par les résistances R7 et R8

ot stabilisé par C6. L'élément thermo-sensible est 1a ther-
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mistance CTN, elle détecte donc les variations de 1la tenﬁé-
rature amﬁiante. Sa résistance diminue & mesure que la
température s'éléve, ce qui déséquilibre le pont sur 1'entrée
inverseuse 2. On a donc un signal positif sui la sertie 3 qui
5> varie proportionnellement & cette tension de déséquilibre
lul%ipliée par le gain de 1'ampli, Ce signal varie de 3 A IIV
maximum. Donc A mesgure que»cette tension augmente, 1la tension
aux bornes de la LED diminue ainsi que ga luminosité ce qui
fait augmenter la résistance de la photo résistamce RA., A

I0 mesure que la température s'éldve- la résistance de RA aug-
mente,donc la fréquence de l'oscillateur diminne jusqu'd sa
‘'valeur maxi réglée par P2. Om peut régler la valeur de RA par
1'intermédiaire du potentiomdtre P4 qui agit sur la lumino-
sité de la LED. '

I5 La planche 3/3 représente la variation de tension V entre
la sortie 3 de 1'ampli et 15 masse en fonction de la tempé-
rature T. Cette variation entre les points A et B s'effectue
sur la plage de température AT, Cette plage AT peut &tre dé-
placée le long de l'abscisse T par 1'intermédiaire du poten-

20 tiomdtre P3. Des essais effectuds & 1'aide d'un radiateur de
I250 W onrt donné les résultats suivants:

temps de chauffe Arrét 4 température maxi | § économie
58 2,5 8 83 % 5%
58 4 s % 40 %
25 58 5 8 70 % 50 %

Le pourcentage de la température maxi est effectué comme suit:
température & la sortie du radiateur en fonctionnement alter-
né en fonction du fonctionnement continu. La température - - -

ambiante est fonction du thermostat de 1'appareil, done la
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méme dans tout les cas. Le pourcentage d'économie est théo-
rique et pour &tre applicable on doit tenir compte des qua-
1ités du local & chauffer (volume, passage, isolation,etc...),
Mais il est évident que les économies réelles sont trés appré-
ciables et peuvent approcher de prés‘ces résultats en fonction
du local,

Cet appareil, objet de 1'invention peut équiper les maisons
possédant le chauffage électr;que et ainsi faire d'importantes
éoonomies d'électricité. Il faut un appareil pour chaque
radiateur. L'équipement d'une maison peut s'amortir en une

ou deux années suivant 1'installation.
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- REVENDICATIONS

I. Economiseur d'énergie pour chauffage électrique, constitué
d'un oscillateur (NE 555) tris basse fréquence (0,2 & 0,4AHz),
variable suivant la température ambiante (IC?, LED 1, RA), le-
quel commande la chauffe du radiateur (T4 —scharge), caracté-

5 risé par le fait qu'il utilise la chaleur dégagée par le radia-
teur pendant lés coupures intermittentes provoquées par
1l'oscillateur.

?. Economiseur d'énergie selon la revendication I caractérisé
par un fonctionnement séquentiel variable du radiateur, propor-

I0 tionnellement & la température ambiante (IC2, LED I, RA),
laquelle est mesurée par 1'é1¢ment thermosensible (CTN).
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