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(54) Iskuporaukseen tarkoitettu porantanko - Borrsténg for slagborrning

Tdmidn keksinndn kohteena on iskuporaukseen tarkoitettu poran-
tanko, joka koostuu toisaalta tankoelementeistd, jotka on iskuener-
gian siirtdmiseksi porakoneesta porantangon kannattamaan poranterddn
jdrjestetty pddtypinnoistaan aksiaalisesti vastakkain, ja toisaalta
tankoelementte)d samankeskisesti ympdrdivistd, toisiinsa liitetyistd
putkielementeistd, jotka on jdrjestetty siirtdmidn vddntdd porakonees-
ta poranterddn.

Iskuporatanko muodostuu normaalisti joukosta toisiinsa kierre-
liitettyjd liitintankoja, jotka yhdistdvidt porakoneen poranterdin.
Liitintangot on varustettu ulkopuolelta kierteelld molemmista pdist4din,
jotta ne voitaisiin kytked yhteen sisfpuolelta kierteitetyilli liitin-
holkeilla. Sellainen liitinporajédrjestely on kuitenkin epdtyydyttdvid
energian siirtymisen suhteen. Niinpd 1liitinholkit aiheuttavat suures-
sa mddrin hdviditd siirtdessddn iskuenergiaa porakoneesta poranterdin
samalla, kun holkit synnyttdvdt koottuun porantankoon vaihtelevan
ulkoldpimitan, joka huonontaa iskuaallon siirtymistd ja vaikeuttaa
porajauheen poistoa porausreidstd. Elementtien vdlisiin kierreliitok-
siin kohdistuu suuria rasituksia, koska niiden tulee mahdollistaa

iskuaaltoenergian siiryminen porakoneesta poranterddn, mikd asettaa
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suuret vaatimukset niiden lujuudelle, kulutuskestidvyydelle ja voimien
siirtokyvylle. Samalla vaaditaan, ettd kierreliitosten tulee olla hel-
posti yhteenliitettdvid ja helposti irrotettavia.

Patenttivaatimuksen 1 johdannossa esitetty porantanko on tunnet-
tu US-patenttijulkaisusta 3 011 570. T&ssd tunnetussa poratangossa
olevat sisdiset tankoelementit putkimaisia, jolloin huuhteluaine vie-
dddn keskeisen kanavan 1ldpi. Tdllaisilla putkimaisilla tankoelemen-
teilld saadaan aikaan huonompi iskunsiirto kuin keksinn®n mukaisilla
massiivisilla tangoilla. Keskelld olevia putkia ei mydskddn ohjata
ulommissa putkissa US-patenttijulkaisun 3 011 570 mukaisessa rakenteessa.

Suurelta osin samantapaisia ratkaisuja kuin em. patenttijulkai-
sussa 3 011 570 on myds esitetty US-patenttijulkaisussa 3 382 938 ja
GB-patenttijulkaisussa 1 261 739.

Tdtd taustaa vasten on keksinndn tehtdvidni aikaansaada suuresti
parannettu porantanko, johon ei liity ylldmainittuja epdkohtia. Tar-
koitus saavutetaan pddasiallisesti patenttivaatimuksen 1 tunnusmerkki-
osan mukaisesti, jolloin sisemmdt massiiviset tangot saavat suuremman
vastuksen vdsymismurtumaa vastaan, koska niissd ei ole keskeistd huuh-
telukanavaa, ja jolloin suurempi m&drd huuhteluainetta voidaan johtaa
poranreikddn tankojen ja putkielementtien vdlisen rengasontelon kaut-
ta. Muut keksinn8lle tunnusmerkilliset piirteet 18ytyvdt l&hemmin yksildi-
tyind patenttivaatimuksissa 2-7.

Keksinndn etuna voidaan lisdksi mainita se, ettd kdyttidmdlli
keksinndn mukaisia sdteittdisid ulkonemia poistuu sis#isten tankojen
poikittaisheilahteluun liittyvd epdkohta. Iskun siirtyessd em tanko-
jen kautta alkavat ne heilahdella poikittaissuunnassa, mutta keksin-
ndn mukaisten sdteittdisten ulkonemien ansiosta ne voivat heilahdella
koskettamatta ulompiin tankoelementteihin. T4118in ndistd heilahduk-
sista aiheutuva melu vaimenee ja samalla keskitankojen muodostama
heilahdussysteemi tulee eristetyksi ulommista tankoelementeistd, jol-
loin siirrettdvdn iskuenergian hdvidt muodostuvat pieniksi.

Keksint&d kuvataan alla l&dhemmin viittaamalla oheisiin piirus-
tuksiin kuvioihin, joissa kuvio 1 esitt#4¥ keksinn®n mukaisen poran-
tangon erdstd aksiaalileikkausta, kuvio 2 esittd4 porantangon erddn
toisen osan aksiaalileikkausta, kuvio 3 esittdd poikkileikkausta pit-
kin kuvion 2 viivaa 3-3 ja kuviot 4-6 esittdvdt tankoelementin sekd
sen ohjauselimen kolmea suoritusmuotoa. ’

Kisitteelli porantanko ymmirretddn tidssid kuvauksessa ja patent-
tivaatimuksissa porajdrjestelyn poranteridn ja porakoneen vidliss3 si-
jaitsevaa tankomaista osaa.

Kuviot 1-2 esittdvdt keksinnén mukaisen porantangon sellaista

suoritusmuotoa, joka k&#sitt4d yhden tai useamman tankoelementin 10;
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jotka ovat massiivisia ja varustetut tunnetulla tavalla pddasiassa
ympyrdpoikkileikkauksella, ja yhden tai useamman tankoelementtejd 10
samankeskisesti ymp&r&ivin putkielementin 11, jotka on liitetty suo-
raan toisiinsa kierreliitoksella tai jollain muulla sopivaa tyyppid
olevalla liitoksella. Porantangon alapdi on muodostettu niin, ettsd se
voidaan kytked yhteen poranterdn 12 kanssa. Tassi tarkoituksessa on
pPoraussuunnassa etumaisena sijaitseva putkielementti, kuten kuviossa
1 esitetddn, varustetun terdvidlikkeen 14 yhteenkytkemiseksi. Terd 12
voi vaihtoehtoisesti olla kytketty suoraan putkielementtiin jousi-

ja uraliitoksella tai muulla sopivalla liitoksella.

Iskuenergian siirt&miseksi porakoneesta poranterddn on sisemmit
tankoelementit jdrjestetty pd4typinnoistaan aksiaalisesti vastakkain.
Tankoelementtien pd4typinnat 15 ovat edullisesti muodostetut tasai-
siksi, koska iskuporauksessa pitd4 siirtdi suuria voimia elementtien
vdlilld. P4&typinnoilla 15 voi kuitenkin olla jokin toinen muoto,
esimerkiksi kartiomainen tai pallomainen, jos ne havaitaan sopiviksi.

Porantangon kuvioissa esitetyssd, ensisijaisessa suoritusmuo-
dossa on kukin putkielementti 11 varustettu alapddstddn pitkin t&ti
tarkoitusta varten tyssdttyd osaa 16 ulkopuolisella kierteelld, kun
taas putkielementin yl&pd4 on varustettu vastaavalla sisdpuolisella
kierteelld pitkin samoin tyssdttyd osaa 17. Kussakin putkielementissi
on kierteitettyjen osien vdlisss sylinterimdinen osa 18, jonka seindmi-
paksuus on tasainen ja ohut l4pimittaan verrattuna ja joka kdsittdi
pddosan elementin pituudesta. Tdssy esitetyssd suoritusmuodossa tyssd-
tyt osat 16 ja 17 on muodostettu erillisiin putkielementteihin 19,
jotka on liitetty hitseilli 20 sylinterimdiseen putkiosaan 18. On
tietenkin mahdollista tehdi putkielementit 11 yhtehd ainoana kappa-
leena. Ulkopuolelta kuvioissa esitetty porantanko on varustettu va-
kioldpimitalla, minki ansiosta porajauhe piddsee vapaasti takaisinpdin
Porantangon ja porausreidn seinidmin vdlisti.

Tankoelementtien 10 ohjaamiseksi sdteittiisesti ja aksiaalises-
ti putkielementtien 11 sis#11i on ensiksi mainitut varustettu sdteit-
tdisilld ulkonemilla 21, esimerkiksi sellaisilla, joiden perusmuoto
on katkaistu pyramidi, kuten on asianlaita kuvioissa esitetyssd suori-
tusmuodossa. Ndiden ulkonemien tarkoituksena on ohjautua putkielement-
tien 11 sisdseindmiosia vasten, esimerkiksi putkeen kiinnivulkanoidun,
kumia tai vastaavaa olevan, didntdvaimentavan sisdkerroksen 22 muodos-
tamia elementin 10 ohjauspintoja vasten. Tankoelementteihin muodoste-
tut ulokkeet 21 voivat vaihtoehtoisesti muodostua tankoelementeille

10 kutistetuista tai uriin asetetuista, esimerkiksi kumia, muovia tai
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vastaavaa olevista muhveista 23. Sisemmdn tankokerran eristaminen
ulommista putkielementeistd ja siten hyvi vaimennus voidaan myds ai-
kaansaada siten, ettd kumia tai vastaavaa olevat korot 2.4 sijoitetaan
tdtd varten tankoihin muodostettuihin ulokkeisiin 21 tehtyihin syven-
nyksiin, kuten kuviossa 6 esitetdin.

Periaatteessa on samantekevii, jirjestetdink® siteittiisesti
muodostetut ulkonemat tankoelementteihin vai putkielementteihin. Kek-
sinndn erddn suoritusmuodon mukaan putkielementit voidaan siis olla
varustetut sisddnkutistetuilla muhveilla tai vastaavilla tankoele-
menttien ohjaamiseksi. Kiyt&nn®n syistd ulkonemat jdrjestetddn kui-
tenkin sopivimmin, kuten kuviosta 1 ilmenee, fankoelementteihin tys-
sddmdlld.

Huuhteluaine on tarkoitus johtaa tankoelementtien 10 ja putki-
elementtien 11 vdliseen, renkaanmuotoiseen vdlitilaan 25. Tdten tulee
mahdolliseksi johtaa alas porausreikiin suurempia mddrid huuhtelu-
ainetta kuin aikaisemmin, miki edisti4 poran tunkeutumista. Samalla
keskeisille tankoelementeille tulee suurempi vdsymislujuus keskeisen
huuhtelukanavan puuttuessa. Mainitusta, renkaanmuotoisesta ontelo-
tilasta huuhteluaine johdetaan poranteriin 12 sopivimmin yhden tai
useamman haarakanavan 26 kautta, jotka on tdssi suoritusmuodossa sovi-
tettu poranterddn 12 liittyvddn terdvdlikkeeseen 14, josta huuhtelu-
aine johdetaan vilikkeessi 14 keskeisesti kulkevan huuhtelukanavan
27 14pi poranterddn 12 tavanomaisesti. Tankoelementtien 10 liikkeen
rajoittamiseksi poraussuunnassa on vidlike 14 varustettu renkaanmuotoi-
sella kauluksella 28 tai vastaavalla. Vilikkeen 14 laakeroimiseksi
tiivistdvdsti poraussuunnassa etumaisena sijaitsevan putkielementin
sisdlle on t#hdn liitetty renkaanmuotoinen tiivistys 29, joka sovi-
tetaan edullisimmin vdlikkeen t#td varten tehtyyn, kaulukseen 28 1liit-
tyvddn rengasuraan. Vdlike 14 on lisdksi varustettu kauluksen 28 ja
kiilaosan 13 vdliseen tilaan liittyv411% haarakanavalla 30, jotta
estettdisiin porajauheen sisdidntunkeutUminen ja siit4 aiheutuva kiila-
kytkenndn juuttuminen. Huuhteluaineen sy&t#n ylldkuvattu muodostus
aiheuttaa my&s paremmat mahdollisuudet jauheen poistamiseksi poraus-
reidstd siitd syyst4, ettd porantangon ja reiin seindmin vilille voi-
daan aikaansaada suuria huuhteluilmanopeuksia, mik4 aiheuttaa nopeam-
man poran tunkeutumisen.

Esitetystd ilmenee, ettd keksinnéﬁ mukainen porantanko on muo-
dostettu aiheuttamaan pienimmit mahdolliset hdvidt energian siirtyes-
sd poranterddn, koska iskuaalto voi nyt siirtyd ilman v&1illi olevia,
energiaa kuluttavia kierreliitoksia, ja lisdksi se on muodostettu
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antamaan olennaisesti suuremman poran tunkeutuman, mik4 johtuu ensi-
sijassa parannetuista huuhteluaineen sydtt&mahdollisuuksista. Samalla
aikaansaadaan hyvdt mahdollisuudet sellaisen porajdrijestelyn &dfinen-
vaimentamiseen. Tankoelementit voidaan nyt tehdd pitkdaikaisiksi
siten, ettd ne voidaan tehdd massiivisiksi, jolloin niissi ei ole
lainkaan murtoaihioita tai ne ovat pienii ja jolloin niissi ei my&$s-
kddn ole mitddn kierreliitoksia. Sisemmissi, iskuja v4littdvissd tan-
goissa tapahtuva ldmm8nkehitys on lisdksi osoittautunut lihes olemat-
tomaksi, joka vaikuttaa my8skin positiivisesti kestoaikaan. Tankoele-
menttejd ympdrdivien putkielementtien kierteisiin kohdistuu nyt vain
vddntd- ja vetojdnnityksid, kun tankoa vedet#dn porausreidsti ulos,
mikd merkitsee sitd, ettd niissd ei tarvitse olla erityisesti isku-
poraukseen sopivia kierteitd, vaan kysymykseen voi tulla mikd muu
kierre tahansa, joka vain omaa hyvdt kiristys- ja irrotusominaisuu-
det.
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Patenttivaatimukset:

1. Iskuporaukseen tarkoitettu porantanko, joka koostuu toi-
saalta tankoelementeistd (10), jotka on iskuenergian siirtdmiseksi
porakoneesta porantangon kannattamaan poranterddn jdrjestetty pddty-
pinnoistaan aksiaalisesti vastakkain, ja toisaalta tankoelementtejd
(10) samankeskisesti ympidrdivistd, toisiinsa liitetyistd putkiele-
menteistd (11), jotka on jdrjestetty siirtdmddn vddntdd porakoneesta
poranterddn, t unne t t u siitd, ettd sisemmdt porantankoelemen-
tit (10) ovat massiivisia ja ettd jokainen tanko (10) tai jokainen
putkielementti (11) on varustettu useaan suuntaan ulkonevilla, sdteit-
td4isill4d ulkonemilla (21), jotka muodostavat vdliinsd ontelotiloja
huuhteluaineen johtamista varten.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen poratanko, t unne t t u
siitd, ettd sdteittldiset ulkonemat (21) on sovitettu tankoelementin
(10) molempiin aksiaalisesti vastakkaisiin pdihin.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen porantanko, t unne t t u
siitd, ettd tankoelementit (10) ovat sindnsd tunnetulla tavalla muo-
dostetut poikkileikkaukseltaan ympyrdnmuotoisiksi, ja ettd ulkonemat
(21) on taottu yhtend kappaleena tankoelementtien (10) kanssa.

4. Patenttivaatimuksen 1 tai 3 mukainen porantanko, t u n -
nettu siitd, ettd tankoelementteihin muodostetut ulkonemat (21)
muodostuvat elementtien (10) pd&dlle kutistetuista, mahdollisesti
tangoissa oleviin rengasuriin sovitetuista, renkaanmuotoisista muh-
veista (23).

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen porantanko, t unne t t u
siitd, ettd ulkonemat muodostuvat putkielementtien (11) sisddn ku-
tistetuista, mahdollisesti elementeissd oleviin rengasuriin sovite-
tuista, renkaanmuotoisista muhveista.

6. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen porantanko,
tunnettu siitd, ettd sdteittdiset ulkonemat (21) on varus-
tettu 44ntd ja tdrind4 vaimentavaa materiaalia, kuten kumia, muovia,
asfalttia tail vastaavaa olevilla koroilla (24%), jotka on sovitettu
ulkonemien (21) pintaosissa oleviin uriin.

7. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen porantanko,
tunnettu siitd, ettd putkielementit (11) on sisdpuolelta
piddllystetty materiaalilla (22), jolla on hyvd &d4nenvaimennuskyky,

kuten kumilla, muovilla, asfaltilla tai vastaavalla.
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Patentkrav:

1. Borrstdng fdr slagborrning dels sammansatt av stangele-
ment (10), vilka fér 8verfdrande av slagenergi fran en borrmaskin
till en av borrstdngen uppburen borrkrona dr anordnade att med sina
dndytor axiellt anligga mot varandra, och dels av stdngelementen
(10) koncentriskt omgivande, med varandra f&rbundna rérelement (11),
vilka &r anordnade att 8verfdra vridning fran borrmaskinen till
borrkronan, k & nne t e c knad dédrav, att de inre borrstdng-
elementen (10) &r massiva och att varje stédng (10) eller varje ror-
element (11) &r fd8rsedd (f8rsett) med i flera riktningar utskjutande,
radiella utsprdng (21), vilka mellan sig bildar hdlrum f6r framfdring
av spolmedium.

2. Borrstdng enligt patentkravet 1, k & nne tecknad
dirav, att de radiella utsprangen (21) &r anordnade vid de bada
axiellt motstdende &dndarna av ett stangelement (10).

3. Borrstdng enligt patentkravet 1, k & nnetecknad
dirav, att stdngelementen (10) dr pd i1 och f¥r sig kdnt sidtt utfor-
made med cirkuldrt tvdrsnitt och att utsprdngen (21) dr smidda 1
ett stycke med stangelementen (10).

4., Borrstdng enligt patentkravet 1 eller 3, k A nneteck -
n ad didrav, att de pa stdngelementen utformade utsprangen (21) be-
stdr av elementen (10) pdkrympta, eventuellt i ringspar p& stdngen
anordnade ringformiga muffar (23).

5. Borrstdng enligt patentkravet 1, k d nne tecknad
ddrav, att utsprdngen utgdres av 1 rdrelementen (11) inkrympta, even-
tuellt i ringspdr i elementet anordnade, ringformiga muffar.

6. Borrstdang enligt ndgot av de fdregdende patentkraven,
kdnnetecknad dirav, att de radiella utsprangen (21) &r
férsedda med klackar (24) av ljud- och vibrationskd&mpande material,
sdsom gummi, plast, asfalt eller liknande, vilka dr anordnade i ur-
tagningar 1 utsprdngens (21) ytpartier.

7. Borrstang enligt ndgot av de fdregdende patentkraven,
k&nnetecknad ddrav, att r8relementen (11) invdndigt d&r
beklddda med ett material (22) som har god ljudddmpningsf&rmiga, sa-

som gummi, plast, asfalt eller liknande.

Viitejulkaisuja-Anférda publikationer
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Fig. 5
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