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(54) VORRICHTUNG ZUM AUSTRAGEN VON ASCHE AUS EINEM ASCHERAUM EINES HEIZ-
KESSELS

(57) Es wird eine Vorrichtung zum Austragen
von Asche aus einem Ascheraum (2) eines
Heizkessels (1) mit einem stirnseitig an
den Ascheraum (2) angeschlossenen
Sammelbehalter (4) und mit einer sich in
den Sammelbehélter (4) fortsetzenden
Forderschnecke (3) beschrieben. Um eine
weitgehend wartungsfreie Lagerung der
Asche sicherstellen zu kénnen, wird vorge-
schiagen, dass die in ihrer Drehrichtung
umschaltbare Forderschnecke (3) einen
Schneckengang (14) mit einer gegen den
Sammelbehaélter (4) hin abnehmenden
Steigung aufweist und an ihrem dem Sam-
melbehalter (4) gegeniiberliegenden Ende
an einen Speicherbehalter (5) ange-
schlossen ist.
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Zusammenfassung:

Es wird eine Vorrichtung zum Austragen von Asche aus einem Ascheraum (2) eines
Heizkessels (1) mit einem stirnseitig an den Ascheraum (2) angeschlossenen
Sammelbehalter (4) und mit einer sich in den Sammelbehdlter (4) fortsetzenden
Férderschnecke (3) beschrieben. Um eine weitgehend wartungsfreie Lagerung der
Asche sicherstellen zu kénnen, wird vorgeschlagen, dass die in ihrer Drehrichtung
umschaltbare Férderschnecke (3) einen Schneckengang (14) mit einer gegen den
Sammelbehalter (4) hin abnehmenden Steigung aufweist und an ihrem dem Sam-
melbehilter (4) gegentberliegenden Ende an einen Speicherbehélter (5) ange-

schlossen ist.

(Fig. 1)
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Austragen von Asche aus
einem Ascheraum eines Heizkessels mit einem stirnseitig an den Ascheraum ange-
schlossenen Sammelbehalter und mit einer sich in den Sammelbehalter fortsetzen-

den Forderschnecke.

Vorrichtungen mit einer Forderschnecke zum Austragen von Asche und anderen
Verbrennungsrickstanden in einen stirnseitig an den Ascheraum eines Heizkessels
anschlieBenden Sammelbehalter setzen fiir entsprechend lange Zeitintervalle zur
Entleerung der Asche aus dem Sammelbehélter einen vergleichsweise geringen
Ascheanfall voraus, wie er beim Verbrennen von Brennstoffen aus Holz, nicht aber
von anderen nachwachsenden Brennstoffen, wie beispielsweise Stroh, Elefanten-
gras oder Getreide, zu erwarten ist. Insbesondere bei Brennstoffen, die auf einem
Férderrost kontinuierlich verbrannt werden und zu einer Schiackenbildung neigen,
fallen die vom Forderrost in den Ascheraum abgeworfenen Verbrennungsriickstan-
de in erheblichen Mengen an, sodass der an den Ascheraum angeschlossene

Sammelbehalter in kurzer Zeit gefllt wird.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung der eingangs
geschilderten Art zum Austragen von Asche aus einem Ascheraum eines Heizkes-
sels so auszugestalten, dass sich haufig wiederholende, durch eine Ascheentlee-

rung bedingte Wartungsarbeiten ertbrigen.

Die Erfindung st die gestelite Aufgabe dadurch, dass die in ihrer Drehrichtung
umschaltbare Foérderschnecke einen Schneckengang mit einer gegen den Sammel-
behélter hin abnehmenden Steigung aufweist und an ihrem dem Sammelbehilter

gegenuiberliegenden Ende an einen Speicherbehalter angeschlossen ist.
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Mit einer Férderschnecke, deren Schneckengang eine gegen den Sammelbehalter
hin abnehmende Ganghéhe aufweist, wird eine Verdichtung der Asche und anderer
Verbrennungsrickstidnde erreicht, wodurch das Aufnahmevolumen des Sammelbe-
halters vorteilhaft gentitzt werden kann. Der volle Sammelbehalter erzwingt aber
noch keinen Wartungseingriff von Hand aus, weil der Sammelbehalter durch ein
Umschalten der Drehrichtung der Férderschnecke entleert werden kann, und zwar
in einen entsprechend groBen Speicherbehilter, der am dem Sammelbehalter
gegenuberliegenden Ende an die Férderschnecke angeschlossen ist. Wahrend der
Entleerung des Sammelbehalters bieibt der an den Ascheanfall durch eine schritt-
weise Forderung angepasste Ascheaustrag aus dem Ascheraum aufrecht, weil der
aus dem Sammelbehalter im Takt der Forderschritte der Férderschnecke durch den
Ascheraum hindurch ausgetragenen Aschemenge die wéahrend der laufenden
Verbrennung anfallende Aschemenge zugemischt und gemeinsam mit der Asche
aus dem Sammelbehélter dem Speicherbehélter zugeférdert werden kann. Die
gegen den Sammelbehalter hin zunehmende Steigung des Schneckenganges
schafft ja bei der fur den Ascheaustrag aus dem Sammelbehlter gegensinnigen
Forderrichtung ein ausreichendes Aufnahmevolumen fiir den laufenden Ascheanfall
im Bereich der gréf3eren Steigung des Schneckenganges, sodass dem Speicherbe-
hilter die zu lagernde Asche in einer dosierten Menge angeboten werden kann, was

eine wesentliche Voraussetzung fiir eine stérungsfreie Ascheférderung durch Ver-

bindungsleitungen darstelit.

Ist mit grobkérnigeren, stiickeligen Verbrennungsriickstanden zu rechnen, so emp-
fienlt es sich, diese groberen Aschebestandteile vor ihrer Zwischenlagerung im
Sammelbehélter zu zerkleinern. Zu diesem Zweck kann die Férderschnecke im
Bereich des Ascheraumes mit Zerkleinerungswerkzeugen versehen sein, die stii-
ckelige Rickstiande brechen. Als Zerkleinerungswerkzeuge kénnen vorteilhaft auf
der Schneckenwelle Schneidklingen zwischen den Windungen des Schneckengan-
ges angeordnet werden. Eine andere Mdglichkeit der Ausbildung von Zerkieine-
rungswerkzeigen besteht darin, im Bereiche des AuBenumfanges des Schnecken-

ganges ReiRzéhne auszubilden.
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Wesentlich ist, dass die Asche im Sammelbehalter gut verdichtet werden kann, um
das Aufnahmevolumen des Sammelbehélters vorteilhaft nitzen zu koénnen. Die
Verdichtung der Asche und ihre Verteilung im Sammelbehalter kann dadurch ver-
bessert werden, dass die Férderschnecke im Bereich der vom Ascheraum abge-
kehrten Stirnwand des Sammelbehélters eine Stauscheibe mit einem vorgelagerten
radialen Auswurfarm tragt. Die Stauscheibe stellt ein entsprechendes Widerlager fiir
die Ascheverdichtung dar, wobei der vorgelagerte Auswurfarm dafiir sorgt, dass das
gegen die Stauscheibe geférderte Aschegut aus dem Bereich der Férderschnecke
im Sammelbehélter verteilt wird, um bei einer Drehungsumkehr der Férderschnecke

das verdichtete Aschegut wieder aus dem Sammelbehalter austragen zu kénnen.

Bei der Forderung feinkdrniger Asche besteht die Gefahr einer Verstopfung der
Forderleitungen. Um diese Verstopfungsgefahr zu bannen, kann die Férderschne-
cke Uber eine Absaugeinrichtung mit dem Speicherbehélter verbunden sein. Da
uber die Férderschnecke die Asche aus dem Sammelbehalter dosiert ausgetragen
wird, wird dieser Aschestrom auch der Absaugeinrichtung dosiert aufgegeben, was
eine stérungsfreie Férderung der Asche aus der Schnecke in den Speicherbehalter
sicherstellt. Besonders vorteilhafte Konstruktionsverhaitnisse ergeben sich in die-
sem Zusammenhang, wenn die Absaugeinrichtung einen Gber einen Abscheider an
den Speicherbehélter angeschlossenen Kreislauf fiir einen Forderluftstrom bildet,
weil dadurch einerseits eine Umweltbelastung durch Staub ohne aufwindige Filter-
anlagen vermieden und anderseits eine Unterdruckbeaufschlagung des Ascherau-

mes verhindert werden kann.

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt. Es zei-

gen

Fig. 1 eine erfindungsgeméafe Vorrichtung zum Austragen von Asche aus einem
Ascheraum eines Heizkessels in einer schematischen Seitenansicht,

Fig. 2 einen Langsschnitt durch die Férderschnecke der Vorrichtung in einem gro-

Reren Mafstab,
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Fig. 3 den an die Férderschnecke angeschlossenen Speicherbehiiter in einer

vereinfachten Draufsicht und
Fig. 4 einen Langsschnitt durch den Sammelbehalter in einem gréReren MaRstab.

Wie dem dargestelliten Ausfiihrungsbeispiel enthommen werden kann, wird der
Heizkessel 1 im Bereich seines Ascheraumes 2 von einer Férderschnecke 3 durch-
setzt, die sich auf der einen Stirnseite in einen an den Heizkessel 1 angeschlosse-
nen Sammelbehalter 4 erstreckt und im Bereich des gegeniiberliegenden Endes an
einen Speicherbehalter 5 angeschlossen ist. Zu diesem Zweck ist eine Ansaugein-
richtung 6 vorgesehen, die eine Saugturbine 7 umfasst, die einerseits tiber eine
Forderleitung 8 und anderseits Uber eine Rickluftieitung 9 an das dem Sammelbe-
halter 4 gegenuberliegende Ende des Schneckengeh&uses 10 angeschlossen ist,
sodass sich fir den Forderluftstrom ein Kreislauf ergibt. Die Férderleitung 8 mindet

in einen Abscheider 11, der als Zyklonabscheider ausgebildet und auf dem Spei-

cherbehalter 5 aufgesetzt ist.

Die Forderschnecke 3, die Uber ein Getriebe 12 von einem in seiner Drehrichtung
umschaltbaren Elektromotor 13 angetrieben wird, weist einen Schneckengang 14
auf, dessen Steigung sich im Ubergangsbereich vom Ascheraum 2 zum Sammel-
behalter 4 verkleinert, wie dies insbesondere der Fig. 2 enthnommen werden kann.
Aufgrund dieser gegen den Sammelbehélter 4 hin abnehmenden Steigung des
Schneckenganges 14 wird die aus dem Ascheraum 2 in den Sammelbehilter 4
geférderte Asche verdichtet, sodass das Aufnahmevolumen des Sammelbehalters 4
vorteilhaft fur die Zwischenlagerung der Asche genitzt werden kann. An ihrem
Forderende im Bereich der dueren Stirnwand des Sammelbehalters 4 ist die For-
derschnecke 3 mit einer Stauscheibe 15 versehen, der ein radialer Auswurfarm 16
vorgelagert ist, wie dies der Fig. 4 am deutlichsten enthnommen werden kann. Da die
Stauscheibe 15 fur den angeférderten Aschestrom ein Widerlager bildet, wird die
Verdichtung der Asche unterstiitzt, wobei der Auswurfarm 16 fiir eine radiale Aus-
breitung des gegen die Stauscheibe 15 geférderten Aschestromes sorgt, der somit
im Sammelbehalter 4 ausgehend vom Foérderende der Férderschnecke 3 verteilt

wird.
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GemaR der Fig. 2 weist der angedeutete Heizkessel 1 einen Férderrost 17 auf, der
ber eine Beschickungseinrichtung 18 entsprechend dem Warmebedarf mit Brenn-
stoff versorgt wird und die wahrend der Verbrennung des Brennstoffes anfallende
Asche mit den unverbrannten Verbrennungsriickstanden auf der der Beschickungs-
einrichtung 18 gegeniiberliegenden Seite in den Ascheraum 2 abwirft. Da beim
Einsatz von zu einer Schiackenbildung neigenden Brennstoffen mit unter Umstan-
den grobstiickeligen Verbrennungsresten zu rechnen ist, die die Verdichtung der
feinkérnigen Ascheanteile beeintrachtigen, kann die Férderschnecke 3 im Bereich
des Ascheraumes 2 mit entsprechenden Zerkleinerungswerkzeugen 19 ausgeriistet
werden. Im dargesteliten Ausfiihrungsbeispiel sind die Zerkleinerungswerkzeuge 19
in Form von strichpunktiert angedeuteten Schneidklingen vorgesehen, die zwischen
den Windungen des Schneckenganges 14 auf der Schneckenwelle 20 angeordnet
sind und grobstuckelige Verbrennungsriickstéande brechen, wobei aufgrund der
wirksamen Verdichtungs- und Reibungsverhiltnisse eine weitgehende Vermahlung
der zerkleinerten Verbrennungsrickstande auftritt, was eine hohe Fiilldichte im
Bereich des Sammelbehélters 4 erméglicht. Anstelle dieser Schneidklingen, aber
auch zusatzlich zu diesen Schneidklingen kénnen im Bereich des AuBenumfanges
des Schneckenganges 14 Reizdhne ausgebildet werden, die aber aus Ubersicht-

lichkeitsgriinden nicht dargestellt sind.

Die Foérderschnecke 3 wird entsprechend dem Ascheanfall schrittweise angetrieben,
sodass der Sammelbehdlter 4 allmahlich gefilit wird. Die Fiillung des Sammelbehil-
ters 4 kann dabei in einfacher Weise Uber die Belastung des Elektromotors 13 fiir
den Schneckenantrieb Uberwacht werden. Wird aufgrund der einen Schwellwert
ubersteigenden Stromaufnahme des Elektromotors 13 die volistandige Fiillung des
Sammeilbehdlters 4 erfasst, so wird die Drehrichtung des Elektromotors 13 und der
Forderschnecke 3 umgeschaltet, sodass nunmehr der Sammelbehalter 4 im Takt
der Forderschritte der Férderschnecke 3 entleert wird. Der Ascheaustrag aus dem
Ascheraum 2 wird dadurch nicht behindert, weil aufgrund der sich vom Sammelbe-
halter 4 gegen den Ascheraum 2 hin vergréRernden Steigung des Schneckengan-
ges 14 das Aufnahmevolumen der Férderschnecke 3 ausreicht, um die laufend
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anfallende Asche aus der Verbrennung aufzunehmen. Der iiber die Férderschnecke
10 dosiert dem Speicherbehalter 5 zugeforderte Aschestrom wird tber die Absaug-
einrichtung 6 in den Speicherbehélter 5 ausgetragen, der ausreichend grof bemes-
sen ist, um eine Vielzahl von Entleerungen des Sammelbehalters 4 aufzunehmen.
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Patentanspriche:

1. Vorrichtung zum Austragen von Asche aus einem Ascheraum eines Heizkes-
sels mit einem stirnseitig an den Ascheraum angeschlossenen Sammelbehalter und
mit einer sich in den Sammelbehélter fortsetzenden Férderschnecke, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die in ihrer Drehrichtung umschaltbare Férderschnecke (3)
einen Schneckengang (14) mit einer gegen den Sammelbehélter (4) hin abnehmen-
den Steigung aufweist und an ihrem dem Sammelbehalter (4) gegeniiberliegenden

Ende an einen Speicherbehalter (5) angeschlossen ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Férder-

schnecke (3) im Bereich des Ascheraumes (2) mit Zerkleinerungswerkzeugen (19)

versehen ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass als Zerkleine-
rungswerkzeuge (19) auf der Schneckenwelle (20) zwischen den Windungen des
Schneckenganges (14) angeordnete Schneidklingen und/oder im Bereich des Au-
Benumfanges des Schneckenganges (14) ausgebildete ReiBzihne vorgesehen

sind.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Foérderschnecke (3) im Bereich der vom Ascheraum (2) abgekehrten Stirn-
wand des Sammelbehilters (4) eine Stauscheibe (15) mit einem vorgelagerten,

radialen Auswurfarm (16) tragt.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Férderschnecke (3) Uber eine Absaugeinrichtung (6) mit dem Speicherbe-

halter (5) verbunden ist.
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6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Absaugein-
richtung (6) einen uber einen Abscheider (11) an den Speicherbehalter (5) ange-
schlossenen Kreislauf fir einen Forderluftstrom bildet.

Linz, am 01. Marz 2007 Hargassner Ges.mbH
durch:

Aot
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