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69 Verfahren und Anlage zum Formen, Nassentsanden und Reinigen von Gussstiicken.

@ In einer Hydrostrahlkabine (1) wird der Formblock,

evil. mit Kern, mittels Hochdruckwasserstrahl ent-
formt. Der Sand wird in Form eines Schlammbreis einem
ersten Hydrozyklon (10) zugefiihrt, wo das Wasser zum
grossen Teil ausgeschieden und zur Bildung von neuem
Schlammbrei zuriickgefiihrt wird. Der Sand gelangt in eine
Scheuereinrichtung zum Abschiagen seines Bindemittels,
das sich als Hiille um die Sandkorner abgesetzt hat. Hier-
auf wird in einem Aufschlemmbehilter (16) wieder ein
Schlammbrei aufgearbeitet, der zum Ausschleudern des
Wassers mit den Hiillteilchen dem zweiten Hydrozyklon
(18) zugeleitet wird. Der Sand wird dann getrocknet und
gekiihlt und steht zur Weiterverwendung zur Verfiigung.
Das verunreinigte Wasser wird mit Rauchgas neutralisiert,
worauf ihm ein Flockungsmittel zugesetzt wird und die
Reinigung in einem Absetzbehdlter und evil. in einem
Filter erfolgt.

Mit der Anlage ist ein wirtschaftliches Arbeiten mog-
lich, indem in je einem geschlossenen Kreislauf sowohl
der Sand als auch teilweise das Wasser wiederaufbereitet
werden.
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PATENTANSPRUCHE

1. Verfahren zum Formen, Nassentsanden und Reinigen
von Gussstiicken aus Formblocken (2) mit Einmalformen
und zur Wiederaufbereitung des Sandes unter teilweiser
Riickgewinnung des Wassers, dadurch gekennzeichnet, dass
zum Formen Sand, dem ein Bindemittel beigemischt wird,
verwendet wird, und dass sowohl der Sand als auch das zum
Nassentsanden gebrauchte Wasser zur weiteren Verwendung
wieder aufbereitet werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass zum Formen Quarz- oder Zirkonsand verwendet und
als Bindemittel Kaltharz oder Natriumsilikatlosung beige-
mischt wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass
— ein ganzer Formblock (2) in einer Strahlkabine (1) einem

Wasserstrahl (4) von hohem Druck ausgesetzt wird,

— in einem ersten Wasserausscheider (10) ausgeschwemmter
Schlammbrei, Nasssand und Wasser getrennt werden,

— der Nasssand in eine Kammer (13, 14) mit Rithrwerk ge-
fithrt wird, in welcher das am Sand haftende Bindemittel
in einem ersten Reinigungsschritt durch Aneinanderreiben
(12) der Sandkorner weggescheuert wird,

— durch Zufithrung (190) des abgetrennten Wassers ein
zweiter Reinigungsschritt des Sandes eingeleitet wird,

- in einem zweiten Wasserabscheider, z.B. einem Schwing-
oder Rotationsentwisserer oder einer Filterpresse, Form-
sand und Wasser (18, 21) endgiiltig getrennt werden.

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass einerseits
— der Sand getrocknet, gekiihlt und der Wiederverwendung

zugefiihrt, und anderseits

~ das Wasser, eventuell unter Zuleitung von CO,, z.B. in
Form von Rauchgas, neutralisiert wird, .

- dem Wasser ein Flockungsmittel (44), z.B. Fisenchlorid,
Aluminiumsulfat oder ein Flockungshilfsmittel, z. B. Poly-
elektrolyt, beigegeben wird und

~ in einem Absetzbehdlter (51) soweit gereinigt wird, dass es
wieder fiir das Strahlen in der Strahlkabine verwendet
werden kann.

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass der wieder aufbereitete Nasssand einen Wasseranteil
von 2 bis 15% enthilt.

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass der aus der Strahlkabine (1) ausge-
schwemmte Nasssand einem Magnetabscheider (7) und ei-
nem Brecher (8) zugefiihrt wird.

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 3 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass in der Strahlkabine (1) mit einem Was-
serdruck von bis zu 800 bar, vorzugsweise zwischen 350 und
700 bar, gearbeitet wird.

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 3 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass das im ersten Wasserausscheider (10)
abgeschiedene Wasser einem Zwischenbehélter (6), der nach
der Hydrostrahlkabine (1) angeordnet ist, zugefiihrt wird,
der einen Schlammbrei in einem Mischverhiltnis zwischen
1t Sand zu 7 m3 Wasser bis 1 t Sand zu 10 m® Wasser auf-
weist.

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 3 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass der in der Kammer (13, 14) mit Rithr-
werk gescheuerte Sand in einen Aufschlemmbehilter (16) zu
einem Schlammbrei in einem Mischverhiltnis zwischen 1 t
Sand zu 7 m3 Wasser bis 1 t Sand zu 10 m® Wasser aufge-
schwemmt und dem zweiten Wasserausscheider (18) zuge-
filhrt wird, von wo das ausgeschiedene Wasser wieder dem
Aufschlemmbehélter (16) zugefiihrt wird.

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 3 bis 9, da-
durch gekennzeichnet, dass die Wasserausscheider mit Un-
terdruck arbeiten.

11. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 10, da-

s durch gekennzeichnet, dass der wieder aufbereitete Sand
noch durch Beheizen mit einem Brennstoff, z.B. Gas, ge-
trocknet und das dabei entstehende Rauchgas fiir die Neu-
tralisation des Abfallwassers verwendet wird.

12. Anlage zur Durchfithrung des Verfahrens nach An-

10 spruch 1, gekennzeichnet durch die Hintereinanderschaltung

— einer Hydrostrahlkabine (1),

— eines Magnetabscheiders (7) und eines Brechers (8) fiir
Sandklumpen,

— einen ersten Hydrozyklon (10) fiir das Grobausscheiden
des Wassers aus dem Schlammbrei,

— eine Scheuereinrichtung (12) fiir den Sand,

- einen Aufschwemmbehélter (16) fiir den gescheuerten
Sand,

— einen zweiten Hydrozyklon (18) fiir das zweite Grobaus-
scheiden des dem Aufschwemmbehilter (16) wieder zuge-
fiihrten Wassers aus dem entstandenen Schlammbrei, wo-
bei von diesem Hydrozyklon eine Riickfiihrleitung (17)
fiir das ausgeschiedene Wasser zum Aufschwemmbehilter
(16) fithrt,

25 — einen Rotations- oder Schwingentwisserer (21) oder eine
Filterpresse, der eine Sandtrocknungs- (23) und Sandkiihl-
einrichtung (24) nachgeschaltet ist.

13. Anlage nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet,
dass die Hydrostrahlkabine (1) Wasserstrahldiisen (4) auf-

30 weist, die gegen den einzubringenden Formblock (2) zu ge-

richtet und mit einer Hochdruckpumpe (91) verbunden sind.

14. Anlage nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet,
dass mindestens einige der Diisen (4) schwenkbar gelagert
sind.

15. Anlage nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekenn-
zeichnet, dass mindestens die an einer Seitenwand der
Strahlkabine (1) angeordneten Diisen (4) auf und ab beweg-
bar sind.

16. Anlage nach einem der Anspriiche 12 bis 15, dadurch
a0 gekennzeichnet, dass zwischen Hydrostrahlkabine (1) und

Brecher (8) ein Zwischenbehilter (6) fiir den Nasssand ange-
ordnet ist, und dass vom ersten Hydrozyklon (10) eine
- Riicklaufleitung (11) zum Zwischenbehdlter (6) fithrt, die
das im Hydrozyklon ausgeschiedene Wasser zuriickfiihrt.

17. Anlage nach einem der Anspriiche 12 bis 16, dadurch
gekennzeichnet, dass vom zweiten Hydrozyklon (18) eine
Leitung (17, 30) fiir das ausgeschiedene Wasser zu einem
Neutralisationsbehélter (31) fiihrt, welcher Behilter von
Kohlendioxyd, z. B. in Form von Rauchgas (32), durch-
s0 stromt ist.

18. Anlage nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet,
dass die Wasserleitung aus dem Neutralisationsbehilter (31)
iiber eine Dosierpumpe (40) zu einem Mischkanal (41) ge-
fithrt wird, in welchen Mischkanal eine Dosiereinrichtung

55 (42, 43) fiir ein Flockungs- oder Flockungshilfsmittel (44)
miindet.

19. Anlage nach Anspruch 17 oder 18, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zwischen einem Endreservoir (90) fiir das wie-
dergewonnene Wasser und dem Mischkanal (41) eine Klér-

60 einrichtung, z. B. ein Absetzbecken (51) fiir die Schwerteile
des geflockten Wassers, angeordnet ist. '

20. Anlage nach einem der Anspriiche 17 bis 19, dadurch
gekennzeichnet, dass in der Leitung (60), zwischen Absetz-
becken (51) und Endreservoir (90), ein Sicherheitsfilter (81)

65 angeordnet ist, welcher zum Schutz der nachgeschalteten
Hochdruckpumpe (91) und der Diisen (4) die Schwebestoffe,
z.B. grosser als 5 bis 15 um, zuriickbehlt.
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren geméss Oberbegriff ~ ten Rutsche direkt in den Zwischenbehélter 6 gelangen, ge-

des Patentanspruches 1, sowie eine Anlage zur Durchfiih- langen liber den Brecher 8 in diesen Behélter 6.

rung des Verfahrens. Im beschriebenen Beispiel werden pro Stunde 25 Blocke
Beim Sandgiessen, bzw. dem Entformen mittels Druck- a40 x 40 x 50 cm entformt, was bei einem Druckwasseran-

wasserstrahl, stellt sich einerseits das Problem einer rationel- s fall von 2 m3/h einen Sandanfall von 2.6 t/h ergibt. Im Zwi-

len Arbeitsweise und anderseits einer optimalen Wirtschaft- schenbehélter 6 wird der Sand unter Beimischung von 21.9

lichkeit beziiglich Verwendung der Hilfsstoffe, d.h. Sand m3/h Wasser aus dem ersten Hydrozyklon zu einem Sand-

und Wasser. Teilweise wird hochwertiger und deshalb auch brei vermengt.

teurer Sand verwendet. Das Wasserstrahlen bendtigt viel Uber die Pumpe 9 und die Leitung 90 wird der Sandbrei

Wasser, das nicht ungeklirt abgeleitet werden kann. 10 dem ersten Hydrozyklon 10 zugefiihrt, von wo das ausge-

Ziel der Erfindung ist eine Erhohung der Wirtschaftlich-  schiedene Wasser (ca. 21.9 m3/h) iiber die Riickleitung 11
keit beim Sandformen und Entformen durch die Wiederver-  zum ersten Zwischenbehélter 6 gelangt.

wendbarmachung von Sand und Wasser, was praktisch ei- Der ausgeschleuderte Nasssand 2.6 t/h und 1.1 m3/h
nen in sich geschlossenen Materialkreislauf ergibt. Wasser fillt in die erste von zwei achteckigen Kammern ei-
Dies wird beim eingangs erwédhnten Verfahren erfin- 15 ner Scheuereinrichtung 12. Jede Kammer weist ein Riihr-

dungsgemass durch die im kennzeichnenden Teil des Patent-  werk auf, wobei das Rilhrwerk der ersten Kammer 13 den
anspruches 1 enthaltenen Merkmale erreicht. Eine besondere  Sinkprozess des Sandes verzogert und dasjenige der zweiten

Verfahrensform ist durch die im Patentanspruch 3 aufge- Kammer 14 den Sand dem oben liegenden Anschluss 15 der
fithrten Merkmale gekennzeichnet. Eine Erweiterung des Leitung 150 zum Aufschwemmbehélter 16 fithrt. Durch die
Verfahrens ergibt sich durch die kennzeichnenden Merkmale , intensive Turbulenz in den Kammern werden die Sandkor-
des Patentanspruches 4. ner derart aneinander gerieben, dass die Wasserglasumbhiil-
Zur Durchfiihrung des Verfahrens dient eine Anlage ge- lung absplittert. Der Durchgang eines Sandkornes durch die
mdss Patentanspruch 12. Scheuereinrichtung betrigt 4 bis 6 Min. Die Leistung der
Die anhand der Zeichnungen beschriebene Gesamtan- Scheuereinrichtung betrigt im beschriebenen Beispiel 2.6 t/h
lage eignet sich besonders zum Entfernen von Kernen und ;5 Sand in 1.1 m3/h Wasser. Die abgescheuerten Hiillteile wer-
von verlorenen Formen, aiso Einmalformen, bei denen ein den vom Wasser mitgerissen und gelangen mit dem Wasser
Quarzsand, Zirkonsand od.dgl. verwendet wird, dem ein zum Reinigungsprozess. :
Bindemittel, z. B. Kaltharz, Natriumsilikatlosung (Wasser- Zur weiteren Verarbeitung des Sandes werden dem Auf-
glas), beigemischt wird. schlemmbehélter 16 durch die Leitung 17 21.9 m3/h Wasser

Eine Wiederverwendung von Sand und Wasserist also 30 aus dem zweiten Hydrozyklon 18 zugeleitet, so dass die
von grossem Vorteil. Die Wirtschaftlichkeit ldsst sich schon Pumpe 19 pro Stunde einen Schlammbrei von 2.6 t Sand ge-
daraus ersehen, dass, bei zweckdienlicher Ausfilhrungsform,  mischt mit 23 m® Wasser durch die Leitung 190 zum zweiten

eine mittelgrosse Anlage, bei einem Sandumsatz von 10 t Hydrozyklon fordert. Das ausgeschiedene Wasser wird dem
Sapd, einen stiindlichen Wasserverbrauch von 8 m3 auf- Zwischenbecken 20 zugeleitet, von wo es zum Teil in den
weist. 35 Aufschlemmbehdlter 16 und zum Teil dem Regenerierungs-

Auf beiliegender Zeichnung ist ein Ausfiithrungsbeispiel prozess (Fig. 2) zugeleitet wird.
einer Anlage zum Nassentsanden eines Formblockes und
zum Regenerieren von Sand und Wasser zur Wiederverwen-
dung, schematisch dargestellt und nachfolgend beschrieben.

Fig. 1 zeigt das Entformen und die Wiederaufbereitung
des Sandes,

Fig. 2 die Wiederaufbereitung des Strahlwassers sowie
des fiir die Sand-Wiederaufbereitung verwendeten Wassers.

Die nachstehend aufgefithrten Zahlenangaben stellen die
wirtschaftlichsten Werte fiir einen bestimmten Fall dar. Sie
sind fiir andere Fille schlecht geeignet, bewegen sich aber im

Der Sand aus dem zweiten Hydrozyklon gelangt als
Nasssand (2.6 t/h Sand und 1.1 m3/h Wasser) in den
Schwingentwasserer 21, von wo ihm noch 0.55 m3/h Wasser

40 entzogen wird. Das Wasser gelangt durch die Leitung 22 in
den Aufschlemmbehélter 16, der Sand dagegen wird in den
Anlageteilen 23 und 24 getrocknet, gekiihlt und iiber ein Re-
servesilo 25 dem pneumatischen Sender als regenerierter
Sand fiir die Herstellung neuer Formen zugeleitet. Das restli-
% che Trocknen des feuchten Sandes erfolgt mittels Ol- oder
Erdgasbeheizung und nachtriglichem Kiihlen auf min.

in den Patentanspriichen angegebenen Rahmen. 35°C

Mit 1 ist die Reinigungs- oder Hydrostrahlkabine, in de- Die im Beispiel angegebenen Zahlenwerte gelten — wie
ren Innerem der gegossene Formblock 2, d.h. Gussstiick mit berelts erwihnt — nur fiir dieses Beispiel. Der Schlammbrei
verlorener Sandform, auf einen vorzugsweise drehbaren % im Zwischenbehilter 6 und im Aufschlemmbehilter 16 weist
Rost 3 abgestellt wird. Uber die Innenwande der Kabine ein Mischverhiltnis zwischen 1 t Sand zu 7 m3 Wasser, bis
sind vorzugsweise schwenkbare Wasserstrahldiisen 4 ange- 1 t zu 10 m® Wasser auf. Der nassregenerierte Sand enthalt

ordnet, die gegen den Tisch zu gerichtet sind. Die Stellungen  einen Wasseranteil von 2 bis 15%.

der Strahldiisen konnen von aussen gesteuert werden. Bei ei- Lo .
ner Ausfiihrungsvariante konnen die an den Seitenwiinden 55 Dieeinzeln dargestellten und beschriebenen Bauelemente

angeordneten Strahldiisen gemeinsam auf und ab bewegt 'kénnep d“r_f’h andpre B.auelement_e ersetzt sein, vorausge-

werden, so dass der ganze Formblock von den Wasserstrah- setzt sie erfiillen die gleiche Funktion, z.B. kdnnen anstelle

len der Diisen bestrichen wird und der Sand in Sandbrocken des Schwingentwisserers 21 auch ein Rotationsentwéisserer

zerteilt wird. oder eine Filterpresse verwendet werden. Die Hydrozyklone

. . . L 60 10 und 18 kénnen mit Unter- oder Atmosphérendruck ar-

Die Hydrostrahlkabine arbeitet mit einem Wasserdruck beiten.

von 450 bar: Dieser kann je n‘ach Sangi und Gussform bis zu Der Anlageteil gemiss Fig. 2 dient der Wiederaufbe-

800 bar erreichen, vorzugsweise 350 bis 700 bar. reitung des im Becken 20 gesammelten iiberschiissigen Was-
Der abgestrahlte Sand falit mit dem Wasser und dem sers aus der Strahlkabine 1, dem Zwischenbehélter 6 und

Gussstiick auf die feingelochte Trennforderrinne, eine Rut- 65 dem Aufschlemmbehilter 16 sowie dem zweiten Hydrozy-
sche 5 oder ein Band ab, wo er unter dem Magnetabscheider klon 18. Das Wasser ist durch das dem Sand beigegebene

7 durchgefiihrt wird, um alifillige Eisenreste auszuscheiden. Soda alkalisch und gelangt iiber die Leitung 30 in die Neu-
Die abgestrahlten Sandklumpen, die nicht aus der perforier- tralisationskammern 31, wo es im Gegenstrom 32 mit CO,
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in Form von Rauchgas neutralisiert wird. Dabei kann das
Rauchgas aus dem Trocknungsprozess des Sandes verwen-
det werden. Hierauf gelangt das Wasser iiber die erste Do-
sierpumpe 40 in den Behandlungsraum 41 des mit einer For-
derschnecke 42 versehenen Vorratsbehilters 43 fiir ein
Flockungsmittel 44. Wasser und Flockungsmittel fliessen in
das Reaktionsgefiss 45, in welchem durch das Rithrwerk 46
eine intensive Mischung erfolgt.

Uber die zweite Dosierpumpe 50 wird das Gemisch dem
Absetzbehélter 51 zugeleitet, von wo der sich absetzende
Schlamm iiber den Auslass 52 abgesogen wird, wihrend das
geklérte Wasser iiber die Winde 53 in den Uberfallkanal 54
und die Leitung 60 zu einem Zwischenreservoir 61 gelangt.
Am Zwischenreservoir sind Niveausonden 62 angeordnet,
die der Messung des Reinheitsgrades des Wassers und der
Steuerung der Dosierpumpen 40, 50, 70 dienen.

10

15

Das saubere Wasser kann direkt itber die Leitung 71
oder das Ventil 80 und den Filter 81 dem Wasserreservoir 90
zur Speisung der Hochdruckwasserpumpe 91 zugeleitet wer-
den. Der Filter 81 ist als Sicherung eingebaut, damit keine
die Hochdruckpumpe und/oder die Hochdruckdiisen be-
schidigende Schwebestoffe zu diesen Teilen gelangen. Nor-
malerweise werden Schwebestoffe in der Mindestgrosse von
5 bis 15 um zuriickgehalten.

Statt eines Flockungsmittels 44, z. B. Eisenchlorid oder
Aluminiumsulfat oder zusétzlich dazu, kann ein Flockungs-
hilfsmittel, z.B. ein Polyelektrolyt, beigemengt werden.

Selbstverstidndlich kann in jeder Stufe der Gesamtanlage
Frischwasser beigemengt werden. Es sei aber festgehalten,
dass iiber 85% des verwendeten Wassers regeneriert und ent-
weder als sauberes Abwasser abgelassen oder zur Entfor-
mung wiederverwendet werden kann. -

2 Blatt Zeichnungen
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