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(57) Zusammenfassung: Die vorliegende
Hochstromschalter (1) mit einem ersten Festkontakt (2), einem von dem
ersten Festkontakt (3) beabstandeten zweiten Festkontakt und zumindest
einer gegeniiber den beiden Festkontakten beweglichen Kontaktbriicke (4).

(57) Abstract: The invention relates to a high-current switch (1) comprising
a first fixed contact (2), a second fixed contact spaced apart from the first
fixed contact (3), and at least one contact bridge (4) that is movable relative
to the two fixed contacts. Furthermore, an advancing device is provided for
transferring the contact bridge (4) from an open position in which the two
fixed contacts (2, 3) are not connected to one another into a closed position
in which the contact bridge connects the two fixed contacts electrically to one
another. The advancing device is also provided for pressing the contact
bridge in the closed position against the two fixed contacts. According to the
invention, the advancing device is designed without springs, wherein the
rigidity of the contact bridge and the advancing device in the direction of the
pressing force corresponds to a value of at least 50 000 kKNmm?, and wherein
the lowest natural frequency of the system consisting of the contact bridge
and the advancing device in the direction of the pressing force is greater than

Erfindung betriftt einen

Ferner ist eine Zustellvorrichtung vorgesehen, um die Kontaktbriicke (4) von
einer gedtfneten Stellung, in der die beiden Festkontakte (2, 3) nicht
miteinander verbunden sind, in eine geschlossene Stellung zu iiberfiihren, in
der die Kontaktbriicke die beiden Festkontakte elektrisch miteinander

verbindet.

Die

Zustellvorrichtung  ist ferner dazu vorgesehen, die

Kontaktbriicke in der geschlossenen

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Stellung gegen die beiden Festkontakte zu pressen. Erfindungsgemdl ist vorgesehen, dass die Zustellvorrichtung federlos
ausgebildet ist, wobei die Steifigkeit von Kontaktbriicke und Zustellvorrichtung in Richtung der Presskraft einem Wert von
mindestens 50.000 kNmm? entspricht, und wobei die niedrigste Eigenfrequenz des Systems bestehend aus Kontaktbriicke und

Zustellvorrichtung in Richtung der Presskraft grofler 2000 Hz ist.
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Hochstromschalter

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Hochstromschalter nach dem Oberbegriff des
unabhéangigen Anspruchs 1.

Ein derartiger Schaiter umfasst einen ersten Festkontakt und einen von dem ersten Fest-
kontakt beabstandeten zweiten Festkontakt. Ferner sind eine gegeniiber den beiden Fest-
kontakten bewegliche Kontaktbriicke und eine Zustellvorrichtung vorgesehen, um die
Kontaktbriicke von einer gedffneten Stellung des Schalters, in der die beiden Festkontak-
te nicht miteinander verbunden sind, in eine geschliossene Stellung zu Giberfiihren, in der
die Kontaktbricke die beiden Festkontakte elektrisch miteinander verbindet. Die Zustell-
vorrichtung ist ferner dazu vorgesehen, die Kontaktbriicke in der geschlossenen Stellung
gegen die beiden Festkontakte zu pressen.

Generell kbnnen bei Schaltern zwei grundséleich verschiedene Bauweisen unterschieden
werden. Bei der ersten Bauweise wird die Kontaktbriicke beim Schaltvorgang mittels einer
geeigneten Zustellvorrichtung auf die beiden Festkontakte zubewegt, bis sich die Kontakt-
flachen der Festkontakte und die Kontaktflichen der Kontaktbriicke berlihren und fest
aneinander anliegen. Die Kontaktbriicke ist zumeist federbetétigt oder ist sogar selbst als
Feder ausgebildet. Am Markt sind Hochstromschalter verfligbar, die nach diesem Prinzip
arbeiten. Die Dimensionierung der Kontaktbriicke beeinflusst gerade dann, wenn die Kon-
taktbriicke als Feder ausgebildet ist, ganz maRgeblich den thermisch méglichen Dauer-
strom des Schalters. Kommt es bei diesen Schaltern im geschalteten Stromkreis zu einem
Kurzschluss, so fliet bis zum Auslosen der Sicherung fur eine kurze Zeit ein Strom mit
einer Stromstérke, die deutlich Gber dem thermisch méglichen Dauerstrom des Schaiters
liegt. Bei derartigen Stromsté3en mit Stromstarken von mehreren kA werden im Bereich
der Kontaktstellen durch den Stromfluss entgegengesetzte Magnetfelder erzeugt, die ho-
he Kréafte zwischen den Festkontakten und der Kontaktbriicke hervorrufen. Diese magne-
tischen Kréfte sind entgegen der Anpresskraft gerichtet, mit der die Kontaktbriicke auf die
Festkontakte gepresst wird, und kénnen bei entsprechend groflen Stromstérken zu einem
Abheben der Kontaktbriicke fiihren. Dabei entsteht zwiséhen Festkontakt und Kontaktbri-
cke ein Lichtbogen, durch den Festkontakt und Kontaktbriicke lokal erwarmt werden, was
auch dazu filhren kann, dass das Material aufgeschmolzen wird. Kommt es zum Abheben
der Kontaktbriicke, so fliet durch den Lichtbogen ein weitaus geringerer Strom als zuvor
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bei geschlossenem Schalter. Der geringere Stromfluss fuhrt auch zu einer Verringerung
der magnetisch hervorgerufenen Abhebekréafte, wodurch der Schalter kurze Zeit darauf
aufgrund der dauerhaft wirkenden Anpresskraft wieder geschlossen wird. Dieser Prozess
wiederholt sich so lange der Stromsto3 andauert. Die Erwarmung der Kontaktstellen
durch den Lichtbogen kann dabei zu einem Verschweillen der Kontakte fihren. Beson-
ders kritisch ist das Phanomen des wiederholten Abhebens der Kontaktbriicke bei feder-
betéatigten Kontaktbriicken und bei Kontaktbriicken, die selbst als Feder ausgebildet sind.
Falls die Frequenz des Erregerstroms im Bereich einer Eigenfrequenz der Feder liegt, so
kann es zu einer Resonanzkatastrophe kommen, so dass der intermittierend einsetzende
Lichtbogen besonders lange aufrecht erhalten wird.

Am Markt sind derzeit federbetétigte Hochstromschalter erhéltlich, die fur StromstdéRe bis
etwa 30 kA geeignet sind. Der letztendlich begrenzende Faktor ist die durch die Feder
erzielbare Anpresskraft, durch welche die Kontaktbriicke auf die beiden Festkontakte ge-
presst wird. Derartige Schalter werden in der Regel lastlos geschaltet.

Neue Hochstromanwendungen verlangen nach Schaltern, die einen thermischen Dauer-
strom von etwa 800 Ampere erlauben und fiir StoRstréme bis zu 85 kA oder daruber hin-
aus geeignet sind. Diesen Anforderungen sind derzeit nur sogenannte Messerkontakt-
schalter gewachsen. Bei dieser zweiten Bauweise wird ein meist keilférmig ausgebildetes
Kontaktmesser in eine entsprechend keilformig ausgebildete Aufnahme des Festkontakis
eingepresst. Messerkontaktschalter sind oft so ausgefuhrt, dass das Messer, also die
Kontaktbriicke, drehbar mit einem der beiden Festkontakte verbunden ist und lediglich in
eine entsprechende Aufnahme des zweiten Festkontakts eingepresst wird. Mit Messer-
kontaktschaltern kénnen sowohl! sehr hohe thermische Dauerstréme als auch sehr hohe
dynamische Stromstéfle geschaltet werden. Durch das Einpressen des Messers beim
Einschaltvorgang und das Auseinanderziehen der Kontakte beim Ausschaltvorgang
kommt es aufgrund von Reibung zu einem relativ groRen Verschleil. Gegenlber
Schaltern der erstgenannten Bauweise haben Messerkontaktschalter eine vergleichs-

weise geringe Lebensdauer.

Ein Schalter der eingangs genannten Art ist in DE 10 2006 008480 B4 als aus dem Stand
der Technik bekannt beschrieben. Diese Druckschrift nennt auch das Probiem, dass es
insbesondere bei hohen Strompulsen und dem daraus resultierenden Abheben der Kon-
taktbriicke zur Entstehung von Lichtbdgen kommen kann, die sowoh! die Festkontakte als
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auch die bewegliche Kontaktbriicke zerstéren. Die DE 10 2006 008480 B4 schlagt daher
vor, die Kontaktbriicke U-féormig bzw. topfformig auszugestalten, wobei die Kontaktbriicke
im eingeschalteten Zustand rechtwinklig abstehende Fortsdtze der beiden Festkontakte
umschlief3t. Die Fortsatze der beiden Festkontakte sind federnd ausgebildet und driicken
im eingeschaltenen Zustand von innen nach aullen gegen die topfformig ausgestaitete
Kontaktbricke. Durch Strompulse erzeugte magnetische Felder verstdrken bei dieser
Bauweise den Anpressdruck zwischen Festkontakten und Kontaktbriicke. Ein Abheben
der Kontaktbriicke wird dadurch also vermieden. Jedoch sind die federnd ausgestalteten
Fortsétze der beiden Festkontakte im ausgeschalteten Zustand nach auflen gespreizt, so
dass es beim SchlieBen und Offnen des Schalters aufgrund von Reibung zu einem Ver-
schleil von Kontaktbriicke und Festkontaktfortsdtzen kommt, wodurch die Lebensdauer
des aus DE 10 2006 008480 B4 bekannten Schalters auch relativ gering ist.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, einen Hochstromschalter bereitzustel-
len, der fir thermische Dauerstréme von etwa 800 Ampere und Stoflstréme bis ca. 85 kA
geeignet ist und gleichzeitig eine hohe Lebensdauer aufweist.

Gelost wird die Aufgabe durch die Merkmale des unabhéngigen Anspruchs 1. Demnach
liegt dann eine erfindungsgeméRe Lésung der Aufgabe vor, wenn die Zustellvorrichtung
federlos ausgebildet ist, wobei die Steifigkeit von Kontaktbriicke und Zustellvorrichtung in
Richtung der Presskraft einem Wert von mindestens 50.000 kNmm? entspricht, und wobei
die niedrigste Eigenfrequenz des Systems bestehend aus Kontaktbriicke und Zustellvor-
richtung in Richtung der Presskraft gréBer als 2000 Hz ist. Kontaktbriicke und Zustellvor-
richtung sind dadurch ausreichend steif, um die erforderlichen hohen Anpress-krafte Gber-
tragen zu kénnen, die ein Abheben der Kontaktbriicke bei groRen Stoflstrémen mit
Stromstéarken bis ca. 85 kA verhindern. Durch die erfindungsgeméfe niedrigste Eigenfre-
quenz des Systems bestehend aus Kontaktbriicke und Zustellvorrichtung von mindestens
2000 Hz ist sichergestellt, dass es nicht zu einer Resonanzkatastrophe kommen kann.
Mdgliche Erregerfequenzen liegen bei denkbaren Anwendungsféllen unter 2000 Hz. Das
gesamte System bestehend aus Kontaktbriicke und Zustellvorrichtung ist als starr und
somit als federlos zu betrachten. Dies bedeutet nicht, dass Einzelteile der Zustelivorrich-
tung oder auch der Kontaktbriicke, die nicht direkt an der Kraftubertragung beteiligt sind,
nicht auch geringere Steifigkeitswerte aufweisen kénnen. So z.B. Beilagscheiben, die in
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gewissen Baugruppen der Zustellvorrichtung oder der Kontaktbriicke verbaut sein kén-

nen.

Sofern es zu einem Stromstof kommt, wird die Verbindung zwischen Festkontakt und
Kontaktbriicke, die durch die Presskraft der Zustellvorrichtung aufrecht erhalten wird,
zeitweise entlastet, ohne dass es zu einem Abheben der Kontaktbriicke kommt. Festkon-
takte und Kontaktbriicke sehen lediglich eine leichte zeitweilige Verformung. Die aufgrund
der groRen Stromstérke hervorgerufenen magnetischen Kréfte werden von der Kontakt-
bricke und der Zustellvorrichtung absorbiert und volistandig in Warme umgewandelt. Ei-
nen besonders groBen Vorteil gegeniiber herkdmmlichen Messerschaltern bietet die weit-
aus hohere Lebensdauer des erfindungsgemafen Hochstromschalters.

Vorteilhafte Ausgestaltungen der vorliegenden Erfindung sind Gegenstand der Unteran-

spriche.

In einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung sind zwei
bewegliche Kontaktbriicken vorgesehen, wobei die beiden Festkontakte jeweils an einem
Ende der Kontaktbriicken zwischen den beiden Kontaktbricken angeordnet sind, und
wobei die Zustellvorrichtung dazu ausgebildet ist, die beiden Kontaktbrucken von einer
geéffneten Stellung, in der die beiden Festkontakte nicht miteinander verbunden sind, in
eine geschlossene Stellung zu Uberfuhren, in der die beiden Festkontakte durch beide
Kontaktbriicken elektrisch miteinander verbunden sind, wobei die Kontaktbriicken in der
geschlossenen Stellung durch die Zustellvorrichtung gegeneinander auf die Festkontakte
gepresst werden. Bei dieser Ausfilhrungsform ist die Aufbringung besonders grofler
Anpresskrafte moglich. Vorzugsweise werden die beiden Kontaktbriicken mit derselben
Kraft gegen die Festkontakte gepresst, so dass die resultierende Kraft auf die Lagerung
der beiden Festkontakte gegen Null geht. Die Festkontakte missen daher nicht beson-
ders stabil im Gehduse des Hochstromschalters gelagert sein. Eine Zerstérung des Schal-

ters aufgrund besonders hoher Anpresskréfte wird somit vermieden.

In einer weiteren besonders bevorzugten Ausfithrungsform der vorliegenden Erfindung ist
die Zustellvorrichtung so dimensioniert, dass die Kontaktbriicke bzw. die Kontaktbriicken
in der geschlossenen Stellung jeweils mit einer Kraft von mindestens 500 N auf die beiden
Festkontakte gepresst wird bzw. werden. Dadurch wird ein Abheben der Kontaktbriicke

bei StolRstrémen von mehr als 35 kA vermieden.
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In einer weiteren besonders bevorzugten Ausflihrungsform der vorliegenden Erfindung
umfasst die Zustellvorrichtung einen Spindelantrieb, um die Kontaktbriicke bzw. die Kon-
taktbriicken von der geéffneten Stellung in die geschlossene Stellung zu GberfUhren und
nach Art einer Schraubklemme auf die Festkontakte zu pressen. Diese Ausfuhrungsform
ermoglicht die Aufbringung sehr groBer Anpresskrafte bei gleichzeitig sehr einfachem
Aufbau des Hochstromschalters. Um groRe Anpresskrifte zu erzeugen, sind alternativ
auch alle méglichen Arten von Getrieben, beispielsweise Keilgetriebe oder dergleichen,
denkbar.

Vorzugsweise ist eine Spindel des Spindelantriebs drehbar an einem Gehduse des Hoch-
stromschalters gelagert, wobei die Spindel zwischen den beiden Festkontakten und senk-
recht zur Langserstreckung der Kontaktbriicke bzw. der Kontaktbriicken angeordnet ist.
Bei dieser Ausfihrungsform wird nur eine Spindel benétigt, um an beiden Festkontakten
eine gleichmaRig verteilte Anpresskraft zu erzeugen. Dieser Aufbau ist besonders einfach

und lasst Gberdies eine kostengiinstige Fertigung zu.

Weiter vorzugsweise weist die Spindel zwei gegenlaufige Gewinde auf, wobei die gegen-
laufigen Gewinde jeweils mit einer der beiden Kontaktbricken in Eingriff stehen. So  kon-
nen auf einfache Art und Weise zwei Kontaktbriicken von einer gedffneten Stellung, in der
die beiden Kontaktbriicken die Festkontakte nicht berlihren, in eine geschlossene Stellung
gebracht werden, in der die beiden Kontaktbriicken jeweils beide Festkontakte miteinan-
der verbinden. Beispielsweise konnen sich die beiden Kontaktbriicken bei einer Drehung
der Spindel im Uhrzeigersinn gegeneinander auf die Festkontakte zubewegen, wobei eine
Drehung der Spindel gegen den Uhrzeigersinn bewirkt, dass sich die beiden Kontaktbru-

cken wieder von den Festkontakten entfernen.

Weiter vorzugsweise ist die Spindel unter einem gewissen Spiel axial verschieblich am
Gehause gelagert. Dadurch wird sichergestelit, dass die beiden Kontaktbriicken gleich-
méaRig gegen die Festkontakte gedriickt werden. Bauteiltoleranzen kénnen dazu fihren,
dass eine der beiden Kontaktbriicken bei axial unverschieblich gelagerter Spindel die
Festkontakte beim Schaltvorgang eher erreicht als die zweite Kontaktbriicke. Dies hétte
zur Folge, dass auf die Festkontakte ein Biegemoment wirkt, wodurch die Lager der bei-
den Festkontakte bei jedem Schaltvorgang belastet werden. Darunter wiirde die Lebens-
dauer des Schalters leiden. Das axiale Spiel der Spindel muss selbstverstandlich geringer
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sein als der Verfahrweg der Kontaktbriicken zwischen der gedffneten Stellung und der
geschlossenen Stellung.

In einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung besteht zwi-
schen der Kontaktbriicke und dem Gehéduse des Hochstromschalters zumindest eine
Gleitfuhrung. Dadurch ist gewéhrleistet, dass die Kontaktbricken sicher und problemlos
geschlossen bzw. gedffnet werden kénnen.

Vorzugsweise umfasst die Kontaktbriicke an beiden Enden jeweils ein um 90 Grad abge-
winkeltes Gleitfihrungselement. Dadurch wird eine auBerst prazise Fihrung der Kontakt-
briicke an einem entsprechenden Bauteil des Gehauses ermdglicht, wobei diese Ausfiih-
rungsform dartiber hinaus sehr kostengunstig realisierbar ist.

in einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung ist die Zu-
stellvorrichtung hydraulisch angetrieben. Mittels Hydraulik lassen sich sehr hohe Anpress-
krafte erzielen. Eine hydraulische Zustellvorrichtung ist auch starr im vorgenannten Sinn.

In einer weiteren bevorzugten Ausfilhrungsform der vorliegenden Erfindung handelt es
sich bei dem Hochstromschalter um einen Wechselstromschalter, wobei die niedrigste
Eigenfrequenz des Systems bestehend aus Kontaktbriicke und Zustellvorrichtung, in
Richtung der Presskraft groRer ist als die Wechselstromfrequenz. Wenn durch den Hoch-
stromschalter ein Wechselstrom mit groBer Stormstarke flieBt, so werden im Bereich des
Kontakts zwischen den Festkontakten und der Kontaktbriicke Wechselmagnetfelder er-
zeugt, und zwar mit der Frequenz des Wechselstroms. Liegt die Wechselstromfrequenz
im Bereich einer Resonanzfrequenz des Systems bestehend aus Kontaktbriicke und Zu-
stellvorrichtung, so wird dieses System zu Schwingungen angeregt. Dabei kann es zur
Resonanzkatastrophe kommen. Die Folge wiére ein periodisches Abheben der Kontakt-
briicke und die Entstehung eines Lichtbogens zwischen Kontaktbriicke und Festkontakt.
Wenn aber der Schalter gemaf der bevorzugten Ausfuhrungsform so ausgelegt wird,
dass die Eigenfrequenz des Systems bestehend aus Kontaktbricke und Zustellvorrich-
tung in Richtung der Presskraft gréRer ist als die Wechselstromfrequenz, so wird gerade

diese Schwingungsanregung vermieden.

Die Kontaktflichen der Festkontakte und der Kontaktbriicken bestehen vorzugsweise aus
Silber. Da Silber sehr weich ist, wird aufgrund des Anpressdrucks zwischen den Festkon-

takten und der Kontaktbriicke ein sehr guter Flachenkontakt erzielt.
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Ein Ausfliihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung wird im Folgenden anhand von
Zeichnungen naher erldutert. Es zeigen.

Figur 1 einen erfindungsgemafien Hochstromschalter in Schragansicht in einer
geschlossenen Stellung und

Figur 2 den erfindungsgeméaRen Hochstromschalter aus Figur 1 in gedffneter
Stellung.

Fir die folgenden Ausfithrungen gilt, dass gleiche Teile durch gleiche Bezugszeichen
bezeichnet sind.

Die Figuren 1 und 2 zeigen ein Ausfihrungsbeispiel eines erfindungsgemafBen Hoch-
stromschalters 1 in geschlossener Stellung (Figur 1) bzw. getffneter Stellung (Figur 2).

Das Gehduse 6 des erfindungsgeméafien Hochstromschalters 1 ist teilweise gedffnet
dargestelit, um einen Einblick in das Innenleben des Schalters zu gewéhren.

Der Schalter umfasst einen linken ersten Festkontakt 2 und einen rechten zweiten Fest-
kontakt 3. Die beiden Festkontakte 2 und 3 sind beabstandet voneinander in dem Gehéau-
se 6 des Schalters 1 gelagert, wobei jeweils ein Ende der Festkontakte 2 bzw. 3 aus dem
Gehduse 6 hervorsteht. An diesem Ende befindet sich jeweils ein elektrischer Anschluss
9, um den Schalter 1 in den zu schaltenden Stromkreis integrieren zu kénnen.

In der in Figur 1 gezeigten geschlossenen Stellung des Schalters 1 sind die beiden Fest-
kontakte 2 und 3 Uber die beiden Kontaktbriicken 4 elektrisch miteinander verbunden.
Jede der beiden Kontaktbriicken 4 umfallt als Stromleiter einen rechteckigen Kupferstab
43, an dessen beiden Enden eine erste Kontaktfliche 41 bzw. eine zweite Kontaktfliche
42 angeordnet sind. Die Kontaktflachen 41 und 42 sind lediglich in Figur 2 bezeichnet. Die
Figur 2 zeigt ebenfalls, dass der erste Festkontakt an seinem im Inneren des Geh&duses 6
liegenden Ende sowohl auf seiner Oberseite als auch auf seiner Unterseite eine Kontakt-
fliche 21 aufweist. Ebenso umfalit auch der rechte zweite Festkontakt 3 zwei derartige
Kontaktflachen 31. im geschlossenen Zustand des Schalters, der in Figur 1 dargestellt ist,
liegt die erste Kontaktfliche 41 der beiden Briicken 4 plan an jeweils einer Kontaktfliche
21 des ersten Festkontaktes 2 an. Die zweite Kontaktflaiche 42 der Briicken 4 kontaktiert
jeweils eine Kontaktflache 31 des zweiten Festkontaktes 3.
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Senkrecht zur Langserstreckung der beiden Kontaktbriicken 4 ist mittig zwischen den
beiden Festkontakten 2 und 3 eine Spindel 5 angeordnet, die drehbar am Gehéuse 6 ge-
lagert ist. Die Spindel 5 ist dazu vorgesehen, den Schalter zu betédtigen, bzw. die beiden
Kontaktbriicken 4 beim Einschaltvorgang auf die Festkontakte 2 und 3 zuzubewegen und
gegeneinander auf die Festkontakte 2 und 3 zu pressen und die beiden Kontaktbriicken 4
beim Ausschaltvorgang von den beiden Festkontakten 2 und 3 wegzubewegen. Die Spin-
del 5 umfasst dazu zwei Gewindeabschnitte 51 und 52, die Gber eine fest mit der Kon-
taktbriicke 4 verbundene Mutter 8 jeweils mit einer der beiden Kontaktbriicken 4 in Eingriff
stehen. Die beiden Gewindeabschnitte 51 und 52 sind gegenléufig ausgefihrt, so dass
eine Drehung der Gewindespindel 5 gegen den Uhrzeigersinn bewirkt, dass die beiden
Kontaktbriicken in Richtung der beiden Festkontakte 2 und 3 aufeinander zubewegt wer-
den. Eine Drehung der Spindel 5 im Uhrzeigersinn bewirkt, dass sich die beiden Kontakt-
briicken voneinander entfernen und die Verbindung der beiden Festkontakte 2 und 3 ge-
16st wird. Zur Fuhrung der Kontaktbriicken am Gehéuse 6 umfassen die Kontaktbriicken
an ihren beiden Enden jeweils ein Gleitfithrungselement 7. Das Gleitfihrungselement 7 ist
ein Stahlblechbauteil, das auf den Kupferstab 43 der Bricke 4 aufgeschraubt ist und am
jeweiligen Ende der Kontaktbriicke 4 im rechten Winkel absteht. Der abstehende Schen-
kel des Gleitfihrungselements 7 verlauft somit parallel zur Achse der Spindel 5. Die ab-
stehenden Schenkel der Gleitfihrungselemente 7 werden an Gleitfihrungsblocken 61 des
Gehauses 6 gefuhrt. Die Fithrungsflachen der Gieitbiécke 61 verlaufen ebenfalls parallel
zur Achse der Spindel 5.

Da die Bewegungsrichtung der beiden Kontaktbriicken 4 senkrecht zu den Kontaktflachen
21 bzw. 31 der beiden Festkontakte 2 und 3 verlauft, tritt zwischen den Kontaktflachen 41
und 42 der Kontaktbriicken 4 und den Kontaktfldchen 21 und 31 der Festkontakte 2 und 3
beim Offnen und SchlieBen des Schalters keine bzw. allenfalls eine sehr geringe Reibung

auf.

Der erfindungsgemaRe Schalter 1 hat daher eine weitaus gréRere Lebensdauer als ver-
gleichbare Messerkontaktschalter. Die Kontakiflachen 21, 31, 41 und 42 bestehen aus
Silber. Silber leitet sehr gut und ist zudem relativ weich, wodurch sich auch bei geringen
Anpresskréften zwischen Kontaktbriicke und Festkontakt eine sehr gute Kontaktierung
ergibt.
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Nicht gezeigt ist der Antrieb der Spindel 5, der beispielsweise in einem Elektromotor be-
stehen kann. Durch den Spindelantrieb ist auch bei einem geringen Motordrehmoment
eine hohe Anpresskraft realisierbar, mit welcher die Kontaktbriicken 4 auf die innen lie-
genden Enden der Festkontakte 2 und 3 gepresst werden. Um Bauteiltoleranzen aus-
zugleichen, ist die Gewindespindel 5 unter einem gewissen Spiel axial verschieblich am
Gehiduse 6 des Schalters 1 gelagert. Dadurch werden die beiden Kontaktbriicken 4 bei
geschlossenem Schalter gleichméRig gegen die beiden Festkontakte 2 und 3 gepresst.
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Anspriiche

1. Hochstromschaiter (1) mit einem ersten Festkontakt (2), einem von dem ersten
Festkontakt beabstandeten zweiten Festkontakt (3), zumindest einer gegeniber den bei-
den Festkontakten beweglichen Kontaktbriicke (4), und mit einer Zustellvorrichtung, um
die Kontaktbricke von einer gedffneten Stellung, in der die beiden Festkontakte nicht mit-
einander verbunden sind, in eine geschlossene Stellung zu Uberfihren, in der die Kon-
taktbricke die beiden Festkontakte elektrisch miteinander verbindet, wobei die Zustellvor-
richtung ferner dazu vorgesehen ist, die Kontaktbriicke in der geschlossenen Stellung
gegen die beiden Festkontakte zu pressen, dadurch gekennzeichnet, dass die Zustell-
vorrichtung federlos ausgebildet ist, wobei die Steifigkeit von Kontaktbricke und Zustell-
vorrichtung in Richtung der Presskraft einem Wert von mindestens 50.000 kNmm? ent-
spricht, und wobei die niedrigste Eigenfrequenz des Systems bestehend aus Kontaktbri-
cke und Zustellvorrichtung in Richtung der Presskraft gréRer 2.000 Hz ist.

2. Hochstromschalter (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zwei be-
wegliche Kontaktbriicken (4) vorgesehen sind, wobei die beiden Festkontakte jeweils an
einem Ende der Kontaktbriicken zwischen den beiden Kontaktbricken angeordnet sind,
und wobei die Zustellvorrichtung dazu ausgebildet ist, die beiden Kontaktbriicken von
einer geéffneten Stellung, in der die beiden Festkontakte nicht miteinander verbunden
sind, in eine geschlossene Stellung zu uberfiihren, in der die beiden Festkontakte durch
beide Kontaktbriicken elektrisch miteinander verbunden sind, wobei die Kontaktbriicken in
der geschlossenen Stellung durch die Zustellvorrichtung gegeneinander auf die Festkon-

takte gepresst werden.

3. Hochstromschalter (1) nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, dass die Zustellvorrichtung so dimensioniert ist, dass die Kontaktbriicke bzw. die
Kontaktbricken in der geschlossenen Stellung jeweils mit einer Kraft von mindestens
500 N auf die beiden Festkontakte gepresst wird bzw. werden.

4, Hochstromschalter (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeich-
net, dass die Zustellvorrichtung einen Spindelantrieb umfasst, um die Kontaktbriicke bzw.
die Kontaktbriicken von der geéffneten Stellung in die geschlossene Stellung zu Gberfuh-
ren und nach Art einer Schraubklemme auf die Festkontakte zu pressen.
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5. Hochstromschalter (1) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Spindel (5) des Spindelantriebs drehbar an einem Gehéause (6) des Hochstromschalters
(1) gelagert ist, wobei die Spindel zwischen den beiden Festkontakten und senkrecht zur
Langserstreckung der Kontaktbriicke bzw. der Kontaktbriicken angeordnet ist.

6. Hochstromschalter (1) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Spin-
del (5) zwei gegenlaufige Gewinde (51, 52) aufweist, wobei die gegenléufigen Gewinde
jeweils mit einer der beiden Kontaktbriicken in Eingriff stehen.

7. Hochstromschalter (1) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Spin-
del (5) unter einem gewissen Spiel axial verschieblich am Gehéuse (6) gelagert ist.

8. Hochstromschalter (1) nach einem der Anspriiche 4 bis 7, dadurch gekennzeich-
net, dass zwischen der Kontaktbriicke (4) und dem Geh&use (6) des Hochstromschalters

(1) zumindest eine Gleitfiihrung besteht.

9. Hochstromschalter (1) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Kon-
taktbriicke (4) an beiden Enden jeweils ein um 90° abgewinkeltes Gleitfuhrungselement

(7) umfasst.

10. Hochstromschalter (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeich-
net, dass die Zustellvorrichtung hydraulisch angetrieben ist.

11. Hochstromschalter (1) nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass es sich um einen Wechselstromschalter handelt, wobei die niedrigste Ei-
genfrequenz des Systems bestehend aus Kontaktbriicke und Zustellvorrichtung in Rich-
tung der Presskraft groRer ist als die Wechselstromfrequenz.
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