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(57) Resumo: A presente invengdo refere-se a uma unidade de
émbolo e cilindro, com um cilindro e um émbolo conduzido dentro dele,
sendo que, o cilindro e o émbolo envolvem uma camara que pode ser
preenchida, pelo menos por um tempo, com uma substancia ativa e,
em sua extremidade dianteira, o cilindro apresenta, pelo menos, um
elemento de saida. Neste caso, a se¢édo transversal da camara ou a
secdo transversal da parede interna no cilindro é aumentada, pelo
menos parcialmente, da frente para tras, sendo que, a extremidade do
cilindro, com o elemento de saida, esta na frente. Pelo menos, na area
dianteira o émbolo apresenta uma protegéo elastica, cujo canto
externo dianteiro, com o émbolo nao solicitado, distende uma
superficie de segao transversal, que € maior que uma superficie que &
distendida por uma linha de contorno. Com a invengéo em questéo é
desenvolvida uma unidade de émbolo e cilindro que assegura um
manuseio simples e seguro e que, no estado cheio, fechado a prova
de umidade e de gas, pode ser armazenado por bastante tempo.
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Relatério Descritivo da Patente de Inveng¢ao para "UNIDADE DE
EMBOLO E CILINDRO COM UMA CAMARA NAO CILINDRICA".
DESCRICAQ

A presente invengao refere-se a uma unidade de émbolo e cilin-

dro, com um cilindro e um émbolo conduzido dentro dele, sendo que, o cilin-

~dro e 0 émbolo envolvem uma camara que pode ser preenchida, pelo me-

nos por um tempo, com uma substancia ativa e, em sua extremidade dian-
teira, o cilindro apresenta, pelo menos, um elemento de saida. |

Da patente DE 201 05 183 U1 é conhecida uma ampola para
um aparelho de injegcdo sem agulha. Na ampola, em uma camara cilindrica,
se encontra um medicamento que, durante a aplica¢ao subcutédnea, é expe-
lido como jato liquido por meio de um émbolo cilindrico. O émbolo do produ-
to de uso comercial é lubrificado na camara cilindrica por meio de um gel de
silicone. Durante 0 emprego destas ampolas em um aparelho de injecdo
habitual, a pressao de expulsao cai consideraveimente ao longo do curso do
émbolo. O meio de lubrificagdo do émbolo contendo silicone também é reti-
rado com cada dose de medicamento.

Por isto, a presente inveng¢ao cabe a apresenta¢ao do problema,
de desenvolver uma unidade de émbolo e cilindro que, com pequeno volu-
me de construgdo necessite poucos componentes, assegure um manuseio

simples e seguro e, no estado preenchido, possa ser armazenado por bas-

“tante tempo fechado a prova de umidade e de gas.

Essa apresentagao do problema é solucionada com as caracte-
risticas da reivihdicagéo principal. Para isso, a se¢ao transversal da cadmara
Ou a secao transversal da parede interna do cilindro é aumentada no cilin-
dro, pelo menos parcialmente, da frente para tras, sendo que, a extremidade
do cilindro com o elemento de saida esta na frente. Pelo menos, na area
dianteira o émbolo apresenta uma protecao elastica, cujo canto externo di-
anteiro, com o émbolo ndo solicitado, distende uma superficie de segédo
transversal, que € maior que uma superficie que é distendida por uma linha
de contorno.

Com a invencgéao é criada uma unidade de émbolo e cilindro, que
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pode ser empregada, por exemplo, em um dispositivo de inje¢ao subcuta-
nea, na qual, através da forma construtiva da parede interna do cilindro e do
contorno externo do émbolo, a queda de pressao no elemento de saida caia
consideravelmente menos do que nas unidades de émbolo e cilindro conhe-
cidas acionadas da mesma maneira. Além disso, a unidade de émbolo e
cilindro apresenta um émbolo autovedante de acordo com o principio técni-
co da auto-ajuda que, entre outras coisas, em virtude de sua formacgao de
meio de vedagao estéd assentada no cilindro isenta de lubrificante.

Outras particularidades da inveng&o resultam das reivindicag6es
subordinadas e das descri¢gdes, a seguir, de exemplos de execugao repre-
sentados esquematicamente.

Figura 1: unidade de émbolo e cilindro com um émbolo posicio-
nado em ambas as posigoes finais;

Figura 2: unidade de émbolo e cilindro com lados frontais fecha-
dos por folha de plastico;

Figura 3: vista de cima (50% ampliada) sobre a folha de plastico
de fecho dianteira revestida com material adesivo;

Figura 4: unidade de émbolo e cilindro com folha de plastico
parcialmente retirada; '

" Figura 5: unidade de émbolo e cilindro com varios bocais;

Figura 6: vista de cima (50% ampliada) sobre o cilindro da figura
5;

Figura 7: corte parcial afravés de uma unidade de émbolo e ci-
lindro vazia com um émbolo sem elemento de vedagao separado;

Figura 8: cortes transversais do émbolo sem carga;

Figura 9: diagrama do curso do émbolo versus presséao.

A figura 1 mostra uma unidade de émbolo e cilindro, como a que
€ empregada, por exemplo, em um dispositivo de inje¢cao subcutanea. Ela
abrange um cilindro (10) e um émbolo (50), por exemplo, isento de haste do
émbolo. Ambos encerram, em uma camara (30), um preparado (1) a ser
aplicado de modo subcutaneo, ou um material de suporte liquido, por exem-

plo, agua destilada ou solugao de soro'fisiolégico, compare as figuras 2, 4 e
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5. Para a melhor visibilidade, na figura 1 o émbolo (50) esta representado
em uma posicao (67) dianteira € em uma posi¢ao (69) traseira. A unidade de
émbolo e cilindro esta prevista, por exemplo, para uma unica aplicacéo. Ela
serve péra a aplicacao de um volume de medicamento de, por exemplo, 0,1

a 2 ml. Eventuaimente também pode ser realizado um volume de medica-

-~ mento de 3 ml. Em uma aplicagdo em um dispositivo de inje¢cao subcutanea,

o cilindro (10) executado aqui somente a titulo de exemplo, sem agulha de
injecao integrada, resiste a uma carga de pressao temporaria de,‘ pelo me-
nos, 300 x 10° Pa.

Em uma primeira aproximagéo, o cilindro (10) tem a forma do
cilindro pontudo de uma seringa descartavel padronizada. Na extremidade
dianteira (11) se encontra um elemento de saida (36) em forma de bocal,
que termina no lado frontal dianteiro do cilindro (12) - por exemplo, plano -
com uma abertura (41), por exemplo, circular de uma reentrancia de jato
livre (39). Eventualmente, ao invés do elemento de saida em forma de bocal
pode estar assentada uma agulha de inje¢ao nao representada nas figuras
existentes.

Na extremidade traseira estd moldado ou fixado um flange de
adaptagéo (21), um flange de nervuras de encaixe (27), compare com a figu-
ra 4, um flange de rosca (23), compare com a figura 5, um flange de baione;
ta ou algo semelhante. Também nesse caso, a superficie frontal posterior do
cilindro (16) no lado do flange pode ser plana e normal a linha central do
cilindro (9). '

Entre o adaptador (21, 23, 27) e a superficie frontal dianteira
(12) se encontra, por exemplo, um contorno externo (20) em forma de cami-
sa do cilindro ou em forma de camisa do tronco de cone. A forma do contor-
no externo (20) do cilindro (10) é, na maioria dos casos, independente da
designag¢ao de componente funcional “cilindro (10)". O contorno externo (20)
pode apresentar, entre outras coisas, um ou varios achatamentos parciais, a
fim de impedir, durante 0 manuseio, um rolamento lateral nao intencional
para longe sobre uma base plana.

De acordo com as figuras 1 e 2, o flange de adaptagéo (21) ser-
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ve,v como os outros contornos de adaptagao (23,-27), para a fixagdo de for-
ma rigida, parcialmente variavel na altura, no dispositivo de inje¢do subcuta-
nea nado representado. Neste caso, um colar da carcaga do injetor ou um
outro contorno do adaptador encaixa o correspondente flange do cilindro
(10). Em uma variante do injetor com um encaixe cilindrico no lado da car-
caca do injetor quase completo pode ser, eventualmente, dispensado um |
adaptador.

O diametro externo do flange de adaptagdo, por exemplo, pelo
menos, em torno de uma espessura da parede do cilindro, € maior que o
didmetro externo do contorno externo (20) adjacente do cilindro (10). A es-
pessura do flange é da ordem de grandeza da espessura da parede do ci-
lindro. Para impedir um movimento de rolagem lateral para longe, o flange
também pode apresentar um ou varios achatamentos (19), compare com as
figuras 5 e 6. Ao invés do achatamento (19) também podem ser imaginados
entalhes, ranhuras, estrias ou caneluras.

Na figura 2 esta representado um cilindro (10), com um flange
de nervuras de encaixe (27). As nervuras de encaixe (28) formam, na segéo
transversal, um tipo de perfil de dente de serra com cinco dentes e quatro
lacunas de dente. Através dos chanfros (29) de 45° orientados para trds que
chanfram os dentes, o cilindro (10) pode ser introduzido na carcaga do inje-
tor, por exemplo, em cinco posi¢cdes de encaixe distintas. Um encaixe da
carcaga correspondente encaixa, por exemplo, de niodo elastico, no espago
anular correspondénte da lacuna do dente.

- A rosca (25) do flange de rosca (23) de acordo com as figuras 5
e 6 cobre - em relagdo a circunferéncia - cerca de 60% do contorno do flan-
ge em duas segoes de' rosca (24) que ficam opostas, por exemplo, uma a
outra. | ‘ '

Nos exemplos de execucao, o flange de nervuras de encaixe
(27) e o flange de rosca (23) se estendem ao longo dos 50% traseiros do
comprimento do cilindro.

No caso de um cilindro com somente um elemento de saida

(36), o contorno interno do cilindro (10) abrange a parede interna do cilindro
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(31), eventualmente com um chanfro (42), um fundo do cilindro (32), um fu-
nil de corrente de saida (35), um furo do bocal (36) e uma reentrancia de
jato livre (39).

De acordo com os exemplos de execucao, a parede interna do

cilindro (31), por exemplo, lisa, se reduz linearmente de tras para frente. A-

~ |ém disso, de acordo com as figuras 1, 2, 4 e 5 ela se estende através de

toda a area do curso do émbolo (4). Também todas as se¢bes transversais
da parede interna do cilindro (31) fora da area do funil ou dos funis de cor-
rente de saida (35) sao circulares. Somente a titulo de exemplo, a parede
interna do cilindro (31) se reduz, em um curso do émbolo (3) de 18 mm, de
um didmetro de 7 mm para 6 mm. Isto corresponde a um angulo de redugédo
de cerca de 3,2 graus angulares. |

Ao invés dos casos especiais representados, as segoes trans-
versais ao longo do curso do émbolo (3), além de sua superficie, também -
podem alterar sua forma. Deste modo, a parede interna do cilindro em sua
extremidade traserira poderia ter, por exemplo, uma forma de se¢ao trans-
versal oval, enquanto que uma segdo transversal situada préxima da extre-
midade dianteira tem uma forma redonda ou do tipo de um poligono. Além
disso, também é possivel que, a alteragao da superficie da secéo transver-
sal nao seja linear ao longo do curso do @mbolo. Por exemplo, para a redu-
cao do efeito de frenagem do émbolo, a redugdo s6 pode se iniciar no ultimo
tergo do curso de expulsdo. Em geral, a passagem entre trechos de sec¢des
transversais distintas é executada constante. '

Para a montagem mais facil do émbolo (10), entre a parede in-
terna do cilindro (31) e a superficie frontal (16) traseira pode estar previsto
um chanfro (42) de 15°.

Eventualmente a reducado da segéo transversal também pode
ser relacionada somente a camara (30). Neste caso, o émbolo (50) disposto
em uma posi¢ao traseira (69) se encohtra em todo 0 seu comprimento em
uma segao de parede com, por exemplo, contorno cilindrico.

. O funil de corrente de saida (35) se reduz entre o fundo do cilin-

dro (32) e o furo do bocal (36) de modo néo linear para a melhor conducéo
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de corrente. E almejada uma passagem continua entre o funil de corrente de

‘saida (35) e o furo do bocal (36). O furo do bocal (36), cujo didmetro esta,

por exemplo, entre 0,1 e 0,2 milimetros, é de duas a quatro vezes mais
comprido que seu didmetro. No furo do bocal (36) se conecta uma reentran-
cia de jato livre (39) em forma de camara cilindrica. A reentrancia (39) tem
um fundo plano que, além disso, esta orientado para a linha central do furo
do-bocal (36). Seu didametro corresponde de oito a dezesseis vezes o diame-
tro do furo do bocal, desde que a profundidade da reentrancia seja o dobro
do comprimento do furo do bocal.

Entre outras coisas, nas figuras 5 e 6 esta representado um ci-
lindro (10) com trés elementos de saida em forma de furos do bocal (36). Os
furos do bocal (36) tém linhas centrais (37) que sdo paralelas as linhas cen-
trais (9). Eles estao assentados distribuidos equidistantes em um circulo de
furos (38). Este circulo é somente um pouco menor que o menor didmetro
da cadmara na area do curso do émbolo (4). Entre o respectivo furo do bocal
(36) e o fundo do cilindro (32) se estendem funis inclinados. Entre os funis o
fundo do cilindro (32) esta abaulado para dentro.

Como material para o cilindro (10) é empregado um termoplasti-
co transparente, amorfo, por exerﬁplo, um copolimero sobre a base de ci-
cloolefinas e etilenos, ou a-olefinas (COC).

O émbolo (50) conduzido no cilindro (10) precisa compensar a
alteragao da segao iransversal'da parede interna dov cilindro através de uma
reducdo da sec¢do transversal de vedagao correspondente. Neste caso, o
atrito da parede deve poder aumentar apenas de modo insignificante.

A fim de, entre outras coisas, obter isso, 0 émbolo (50), que po-
de ser dividido em trés seg¢bes (51, 61, 71) tem respectivamente, em uma
sec¢do dianteira (51) e traseira (71), uma protegdo (52, 72), compare com a
figura 8. Entre as se¢des (51) e (71) encontra-se a se¢do do émbolo (61)
central. |

A secéo central (61) tem a forma de um tronco de cone. Ela esta
ajustada, isenta de deformacgdo, a extremidade dianteira da cémara'(SO).
Um nucleo (59) dianteiro se conecta para a frente no centro. Em torno do
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nucleo (59) encontra-se a protegéo (52) dianteira. De acordo com a figura 8,
entre a prote¢do (52) e o nucleo (59) fica a ranhura anular axial (57). A pro-
tecao traseira (72) e o nucleo traseiro (79) também poésuem uma constru-
céao combarével. As protegdes (52, 72) e os nucleos (59, 79) e a segdo cen-
tral (61) tém, respectivamente, uma forma basica de rotacao simétrica. To-
das as partes mencionadas ou segées de componentes tém linhas centrais
de igual cobertura. O nucleo (59, 79) individual se sobressai acima da res-

pectiva protecao (52, 72) em torno de, por exemplo, poucos décimos de mi-

limetros.

O nucleo dianteiro (59) de acordo com as figuras 8, 1, 2 e 4, tem
como superficie frontal, um revestimento de cone reto, positivo. De acordo
com as figuras 5 e 7, o revestimento de cone da superficie frontal dianteira é
moldado negativo - portanto, para dentro para o centro de gravidade do ém-
bolo. Quase toda outra superficie frontal com rotagao simétrica é possivel,
na medida que ela permite - com o émbolo (50) na posigao dianteira (67) -
um volume residual (6) da camara menor possivel em relagao ao fundo do
cilindro (32) adjacente, pelo menos, parciaimente.

A protegdo dianteira (52), que se estende através de um quarto
até um tergo do comprimento do émbolo, € um anel de parede fina, que se
abre em forma de funil, no estado nao solicitado. O canto externo dianteiro

(63) da protegéo (52) envolve uma superficie de seg&o transversal (55), que

‘de acordo com a figura 8, é maior que uma superficie de se¢ao transversal

(63), cuja circunferéncia é definida por uma linha de contorno (62) imagina-
da - que fica na base da protegao (52). A linha de contorno (62) esta repre-
sentada em uma vista parcial do émbolo (10) na figura 4, com traco e ponto.

Durante um curso de trabalho a linha de contorno (62) nao altera
ou dificilmente altera seu comprimento, isto é, a Segéo transversal (63) en-
volvida por ela permanece, em esséncia, constante. Em contrapartida, o
canto externo dianteiro (53) se encurta - com redugéo linear da parede in-
terna do cilindro (31) - ao longo de todo o curso de trabalho. Na area diantei-
ra do curso do émbolo (4), compare com a figura 1, na area do elemento de

vedacao (58) o canto externo dianteiro (53) € até mesmo mais curto que a
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linha de contorno (62).

- De acordo com as figuras 1, 2, 4, 5 e 8 o elemento de vedagao
(58) se encontra na ranhura anular axial (57). Esse elemento é um anel de
vedacao separado ou urha massa de vedagao elastica permanente colada.
No caso-do émbolo (50) chegado na posigao dianteira (67) - ela liga rente o
canto interno dianteiro (54) da protecao (52) com a superficie frontal diantei-
ra no lado do nucleo. Isso contribui para a minimizagdo do volume residual
(6) na camara (30).

O elemento de vedagéo (58) pode se estender também dentro
da protec¢éo (52), portanto, substituir completamente o nucleo dianteiro (59).
Em ambos os casos, o elemento de vedagdo (58) encosta vedando na pa-
rede interna da protegao (56). As forcas de pressdo que surgem durante o
curso de trabalho atuam indiretamente sobre a parede interna da protegdo
(56) através do elemento de vedagdo (58). . o

Além disso é possivel abolir o elemento de vedagéao (58), com-
pare com a figura 7. Ali a prote¢éo dianteira (52) se projeta para centro de
uma ranhura anular (33) correspondente.

De acordo com a figura 8, no nucleo traseiro (79) do émbolo (50)
se encontra uma placa de metal (77) embutida, por exemplo, magnética ou
magnetizavel. Ela cobre, por exemplo, 50% da superficie da se¢&o transver-
sal traseira, e tem de 0,5 a 1 milimetro de espessura. A plaéa de metal (77)
facilita o manuseio do émbolo (50) durante a montégem automatica da uni-
dade de émbolo e cilindro. Através da forga magnética e/ou da gravidade da
placa de metal (77) o émbolo (50) pode se alinhar e receber de modo visa-
do.

Para o émbolo (50), como material é empregado um copolimero
de tetrafluoretileno/ hexafluorpropileno (FEP). Esse copolimero, em ligagdo
com o material do cilindro (10) mencionado anteriormente, tem propriedades
auto-lubrificantes, de tal modo que, entre o @mbolo (50) e o cilindro (10) nédo
sa0 necessarios quaisquer lubrificantes separados. Como materiais alterna-
tivos para a selegdo encontram-se, entre outros, copolimero de perfluoralco-
xi (PFA), tetrafluoretileno (E TFE) ou fluoreto de polivinilideno (PVDF).
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Eventualmente também pode ser empregada uma combinagao
de materiaié, na qual a area do nucleo (59, 61, 79) do émbolo (50) é fabrica-
da de um material de elasticidade menor, enquanto que as protecdes (52,
72) sao fabricadas de um material altamente elastico.

De acordo com a figura 1, em sua posi¢ao traseira (69) o émbo-

lo (50) encosta na parede interna do cilindro (31) elasticamente através das

protec¢des (52, 72). Uma vez que nessa area do cilindro o didmetro interno é
relativamente grande, entre a parede externa radial do émbolo e a parede
interna do ciIindro (31) se forma um colchao de ar (7) cheio com gas ou com
ar. Se, entao, através de um meio de acionamento correspondente do injetor
subcutaneo o émbolo (50) for acionado, através da parede interna do cilin-
dro (31) que se torna mais estreita condicionada pelo curso, o colchdo de ar
(7) comprimido se desloca contra a dire¢ao de movimento do émbolo. O gas
se dissipa com sobre-pressao continuamente entre o canto externo traseiro
(73) da protecdo (72) e a parede interna do cilindro (31). Neste caso, a pro- -
tecao traseira (72) se levanta na faixa de um da parede interna do cilindro. A
protecdo (72) condutora desliza quase isenta de atrito, lubrificada pelo gas,
ao longo da parede interna do cilindro (31). Sé na posicao inferior do émbolo
(67) é que o colchao de ar (7) é deslocado quase comple‘tamente. Por sua
vez, a protegao dianteira (52) encosta na parede interna do cilindro (31), pe-

lo menos, através do canto externo dianteiro (53) vedando permanentemen-

te.

No curso de trabalho do émbolo (50) o enchimento liquido do
cilindro (1) é aplicado através do furo do bocal (36) em um jato de liquido
firme. Se para o acionamento for empregado, por exemplo, uma mola ou um
sistema de mola mecéanico, pneumatico ou comparavel, entdao, em geral, a
forga de acionamento cede continuamente através do curso do émbolo.
Conseqlientemente, a pressao do jato de liquido cede de modo correspon-
dente. Devido a reducao da segao transversal da parede interna do cilindro,
ao longo do curso do émbolo (3), a superficie do émbolo efetiva torna-se
cada vez menor. Deste modo, a pressao do jato de liquido se reduz conside-

ravelmente menos que no caso de um cilindro com parede interna cilindrica,
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compare com a figura 9.

-Na figura 9 essas rela¢des estao representadas em um diagra-
ma do curso versus pressao. Dentro do diagrama a pressao (p) esta regis-
trada em Pascal na abscissa. Na ordenada o curso do émbolo (s) esta indi-
cado em milimetros. A curva (1.) mostra o curso da pressdo em uma cadmara
(30) conica de acordo com a figura 1, enquanto que a curva (2.) representa
0 curso da pressao para uma camara cilindrica. A curva (1.) passa mais pla-
na que a curva (2.). Com isso, para o jato de liquido, pouco depois do inicio
do jato até o esgotamento do enchimento (1), esta a disposi¢cdo uma pres-
sao mais alta, sendo que, a diferenga legivel das pressdes dependentes do
curso se ampliam de modo permanente, com o aumento do curso do émbo-
lo.

Em uma unidade de émbolo e cilindro, as superficies frontais

(12, 16) nos dois lados do cilindro (10) podem apresentar aberturas (41, 45),

que sao fechadas por meio de meios de fechamento (80, 90) a prova de gas

e de umidade. Esses meios de fechamento (80, 90) sado folhas de plastico
(81, 92) e/ou revestimentos (92).

~ Nas figuras 2, 4 e 5 estdo representadas unidades de émbolo e

cilindro cheias. De acordo com a figura 2, a superficie frontal traseira (16) do

cilindro (10) esta fechada com um meio de fechamento (90) de uma folha de

plastico de vedagdo (91) a prova de gas e de liquido. A folha de plastico de

“vedagéo (91) siliconada é, por exemplo, uma folha de plastico de PET, uma

folha de HPTE, uma folha de PE, ou uma folha de plastico de BOPP, que é
colada ou selada no lado frontal do cilindro (16).

Nas figuras 4 e 5, ao invés de uma folha de plastico de vedagao
(91) é usado um revestimento pulverizado (92). O verniz pulverizado (92) é
baseado em um derivado de celulose. Ele pode ser fabricado de um material
comparavel fisicamente inofensivo. O verniz pulverizado (92) esta aplicado
na superficie frontal (16) traseira, em uma parte da parede interna do cilin-
dro (31) e na superficie frontal traseira do émbolo (50) vedada e aderente.
No caso do emprego dessa unidade de émbolo e cilindro fechada dessa

forma, o verniz (92) néo precisa ser removido antes da colocagdo no injetor.
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Ele é rompido facilmente pela pungédo do injetor que aciona o elemento de
rotacdo (50), compare com a figura 7. Ali no émbolo (50) esta visivel um pe-
dago residual do verniz (92) aderente.

| A(s) abertura(s) (41) da superficie frontal dianteira do cilindro
(12) esta ou estao fechadas com uma folha de plastico de vedacgao (81) re-

“movivel, que compreende, pelo menos, duas areas de cola diferentes, sen-

do que, a primeira area de cola - disposta em torno da(s) abertura(s) (41) - é

constituida de uma cola adesiva (83), que em relagao a superficie frontal do

cilindro (12) apresenta uma afinidade maior que em relagéo a folha de plas-

tico de vedagéo (81), enquanto que a segunda area de cola - que cobre as
abertura(s) (41) - contém uma cola (84) que em relagdo a folha de plastico
de vedacgao (81), apresenta uma afinidade maior que em relagdo ao material
do cilindro.

Lista dos numeros de referéncia

1 substancia ativa, enchimento
3 curso do émbolo

4 area do curso do émbolo

5 meio angulo de redugao

6 volume residual

7 colchao de ar

9 linha central

10 cilindro

11 extremidade dianteira, extremidade com elemento de saida
12 superficie frontal, dianteira

15 extremidade traseira

16 superficie frontal, traseira

19 achatamento

20 contorno externo

21 flange de adaptacéo

23 flange de rosca

24 . segOes de rosca

25 rosca
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27

28

29
30
31
32
33
35
36
37
38
39
41

42

45
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
61
62
63
67
68
69
71

12

flange de nervuras de encaixe

. nervuras de encaixe

chanfros

camara

parede interna do cilindro, contorno interno
fundo do cilindro

ranhura anular

funil de corrente de saida

furo do bocal, elemento de saida

linhas centrais dos furos do bocal

circulo de furos, cilindro no qual estao as linhas centrais (37)
reentrancia de jato livre

abertura, dianteira

chanfro da.camara, traseiro

abertura, traseira

émbolo

se¢ao do émbolo, dianteira

protec¢ao, elastica, dianteira

canto externo da protecédo, dianteiro

~ canto interno da protec¢éo, dianteiro

sec¢ao transversal para o canto externo
parede interna da protegao

ranhura anular axial

: vedagao do émbolo, anel de vedagdo, massa de vedagéo

nticleo do émbolo, dianteiro

se¢ao do émbolo, central, em forma de tronco de cone
linha de contorno, imaginada

sec¢ao transversal para a linha de contorno (62)
posi¢ao do émbolo, dianteira, posigao final dianteira
posi¢cao do émbolo, central

posicdo do émbolo, traseira

seg¢ao do émbolo, traseira
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72
73
77
79
80
81
82
83
84
90
91
92

13

protecao, traseira, elastica

canto externo, traseiro

placa, magnetizavel

nucleo do émbolo, traseiro

meio de fechamento dianteiro

folha de plastico de vedacéao, removivel
presilha de extracado

cola adesiva

cola de fecho, cola de silicone

meio de fechamento traseiro

folha de plastico de selagem, folha de plastico de vedacao

revestimento
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REIVINDICACOES
1. Unidade de émbolo e cilindro com um cilindro (10) e um ém-
bolo (50) conduzido dentro dele, sendo que, o cilindro (10) e o émbolo (50)
envolvem uma camara (30) que pode ser preenchida, pelo menos, por um
tempo, com uma substancia ativa e, em sua extremidade dianteira (11), o
cilindro (10) apresenta, pelo menos, um elemento de saida (36),

- sendo que, a segdo transversal da camara (30) ou a segdo
transversal da parede interna do cilindro (31) é aumentada, pelo menos par-
cialmente, da frente para tras,

- sendo que,' pelo menos, na area dianteira - voltada para o ele-
mento de saida (36) - o émbolo (50) apresenta uma protegdo (52) elastica
dianteira, cujo canto externo (53) dianteiro, com o émbolo (50) ndo solicita-
do, distende uma superficie de segad transversal (55), que € maior que uma
superficie (63), que é distendida por uma linha de contorno (62), que esta
situada na area da passagem da protegéo (52) para a se¢édo do émbolo (61)
que suporta a protecao (52),

- sendo que, a protecao (52) tem uma parede interna da prote-
céo (56), - |
na qual encosta um elemento de védagéo (58) elastico e,

- sendo que, pelo menos na posigao final dianteira do émbolo
(67), o elemento de vedacgéao (58) fecha rente com o canto da pfotegéo (54)
dianteiro, interno. |

2. Unidade de émbolo e‘cilindro de acordo com a reivindicacédo
1, caracterizada pelo fato de que, em qualquer posicdo do curso do émbolo,
o canto externo (53) dianteiro da protecdo dianteira (52) distende uma su-
perficie de secao transVersaI, que corresponde a superficie de seg¢ao trans-
versal da parede interna do cilindro (31) que é distendida pela linha de con-
tato do canto externo (53). ‘

3. Unidade de émbolo e cilindro de acordo cdm a reivindicagao
1, caracterizada pelo fato de que, na area do curso do émbolo (4), as se-
¢bes transversais da parede interna do cilindro séo superficies circulares.

4. Unidade de émbolo e cilindro de acordo com a reivindicagao
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1, caracterizada pelo fato de que, as superficies das seg¢des transversais da
parede interna do cilindro se alteram de modo linear, pelo menos, ao longo
do curso do émbolo (3).

| 5. Unidade de émbolo e cilindro de acordo com a reivindicagio
1, caracterizada pelo fato de que, entre a protecao dianteira (52) e o nucleo

- do émbolo (59) se encontra uma ranhura anular (57) que se estende de mo-

do axial.

6. Unidade de émbolo e cilindro de acordo com a reivindicagdo
5, caracterizada. pelo fato de que, pelo menos, na posicdo final dianteira do
émbolo (67), o elemento de vedagdo (58) disposto na ranhura anular (57)
fecha rente com o canto da prote¢do (54) dianteiro, interno e com a superfi-
cie frontal do émbolo.

7. Unidade de émbolo e cilindro de acordo com a reivindicagdo
1, caracterizada pelo fato de que, o comprimento da prote¢éo dianteira (52)
tem o valor de, pelo menos, 25% do comprimento do émbolo.

8. Unidade de émbolo e cilindro de acordo com a reivindicagdo
1, caracterizada pelo fato de que, a se¢&o traseira do émbolo (71) apresenta
uma protegao traseira (72).

9. Unidade de émbolo e cilindro de acordo com a reivindicagao 1
com varias aberturas (41) na extremidade dianteira do cilindro (11), caracte-
rizada pelo fato de que, as linhas centrais (37) dos elementos de saida (36)

“estao situadas em um cilindro (38) cujo didmetro em torno de um didmetro

de furo de bocal é menor que o didmetro médio da secdo transversal da

camara situada na area do curso do &mbolo (4) mais dianteira.
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RESUMO
Patente de Invengdo: "UNIDADE DE EMBOLO E CILINDRO COM UMA
CAMARA NAO CILINDRICA".

A presente invencédo refere-se a uma unidade de émbolo e cilin-
dro, com um cilindro e um émbolo conduzido dentro dele, sendo que, o cilin-
dro e o émbolo envolvem uma camara que pode ser preenchida, pelo me- .
nos por um tempo, com uma substancia ativa e, em sua extremidade dian-
teira, o cilindro apresenta, pelo menos, um elemento de saida. Neste caso, a
secdo transversal da camara ou a segéb transversal da parede interna no
cilindro é aumentada, pelo menos parcialmente, da frente para tras, sendo
que, a extremidade do cilindro, com o elemento de saida, esta na frente.
Pelo menos, na area dianteira 0 émbolo apresenta uma protegdo elastica,
cujo canto externo: dianteiro, com o émbolo nao solicitado, distende uma
superficie de segao transversal, que € maior que uma superficie que é dis-
tendida por uma linha de .contorno. Com a inven¢do em questdo é desenvol-
vida uma unidade de émbolo e cilindro que assegura um manuseio simples
e seguro e que, no estado cheio, fechado a prova de umidade e de gas, po-
de ser armazenado por bastante tempo.
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