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Kysymykeessd on merietelmd ja laite nesteen hienoimpregnoimi-
seksi kaasulla. Liskksi on kéytettdvissd injektorijirjestelni,
jonka avulla nestevirtaus johdetaan per#kkdin jaksottaisten
suurenevien virtauspoikkipintojen 14pi ja siten jyrkasti-ja
Jaksottaisesti pienenev#lld virtausnopeudella. Niissid kohdissu,
Jjoissa on jyrkkid nopeuden muutos, neste saatetaan suoraan
Kcsketukseen kaasun kanssa. Neste ottaa siten kaasusta mahdol-
lisimman hienoja kuplia ja sekoittuu perusteellisesti koko vir-
tauspoikkipinta-alaltaan, Hienoclmpregnointia edistetéin vielk
nesteern paluusekoituksella laitteen 14pi tapahtuvassa virtauk-
sessa. Ralkwl vdlttémitedmét osat voldaan jérjestdd yhteen
laiterunkoon. Tihdn voidaan liittd4 yksinkertainen tavallinen,
hanaan yhdistettdvd vesijohto niin, ettd veden virratessa sisiln
tdmi kulloisellakin veden palricella valkuttaa kalvoon, jouka
ohjaa laiterunkoon yhdistetyn tavallisen painckuususdilién,
kuten COz-painekaasupullon, sulkuventtiilii. Laitteessa eri
paikoissa vallitsevilla erilaisilla paineilla voidaan lisidksi
tarvittaessa sekoittaa CO2:lla hienoimpregnoituun veteen lan-
noitetta automaattisesti annostellen. Laitteen koko ohjaus
voidaan suorittaa erinomaisesti avaamalla tai sulkemalla veden-

sytéttdjohdessa cleva hana.



Det dr frdga om ett férfarande och anordning fdr finim-
pregnering av vidtska med gas. Vidare finns ett injektor-
system tillgdngligt, med vars hjdlp vitskestromningen leds
genom stegvis utvidgande, successiva strdmningstvirsnitt och
sdlunda med en brant och stegvis minskande strémnings-
hastighet. Vid de punkter, dir en brant hastighetsfdrandring
féreligger, bringas vitskan i direkt kontakt med gasen.
Vitskan upptar sdlunda mdjligast fina bubblor fran gasen och
blandas effektivt &ver hela sin stromningstvdrsnittsyta.
Fininmpregneringen fdrbittras dnnu med returblandning av
vitskan i en strdmning gdende genom anordningen. Alla ndd-
vindiga delar kan anordnas i en enda apparatstomme. Till
denna kan anslutas en vanlig och enkel till en kran anslut-
ningsbar vattenledning si, att di vattnet strdmmar in paver-
kar det med vattnets rddande tryck pd en hinna, som styr
slutarventilen vid en till apparatstommen ansluten konven-
tionell tryckgasbehdllare, sdsom en COj- tryckgasflaska. Med
de pd olika stdllen i anordningen rddande olika trycken kan
dessutom vid behov till det med CO; finimpregnerade vattnet
blandas gbdsel med automatisk portionering. Anordningens
hela styrning kan utmirkt utfdras genom att Sppna eller

stdnga kranen vid vatteninloppsledningen.
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MENETELMA JA LAITTEISTO KASTELUVEDEN VALMISTAMISEKSI LISKA-
MALLA SIIHEN HIILIDIOKSIDIA JA HIILIHAPPOA - FORFARANDE OCH
ANORDNING FOR FRAMSTALLNING AV BEVATTNINGSVATTEN GENOM TILL-
SATTNING AV KOLDIOXID OCH KOLSYRA

Tdmdn Keksinndn kohteena on patenttivaatimusten 1 ja 6 joh-
dantojen mukainen menetelmd ja laitteisto kasteluveden val-

mistamiseksi lis&dm&114 siihen hiilidioksidia ja hiilihappoa.

Nykyadn tunnetaan useita menetelmid ja laitteistoja erilais-

ten aineiden sekoittamiseksi.

FR-PS 1 171 059 esittdd injektorijdrjestelmdd. Se muodostuu
suorasta virtausosasta, jonka ldpi molemmat sekoitettavat
aineet virtaavat. Tdssd virtauskanavassa on samanakselisesti
useampia lyhyitd putkiosia perdkk&in siten, ettd niiden hal-
kaisija kasvaa. Niiden pdit menevdt pddllekkdin rengasraon
muodostamiseksi. Kysymyksessd on jirjestelmid, jossa saman
halkaisijan omaavassa poikkileikkauksessa suorassa virtaus-
kanavassa lukuisten eri mittaisten putkiosien avulla tuote-
taan sekoituksen aikaansaavia turbulensseja, joihin toinen

aine ruiskutetaan tai suihkutetaan.

Lisdksi on julkaisusta US-PS 2 899 971 tunnettu laitteisto,
jossa esim. pesukoneen vedensydttdjohtoon on jdrjestetty an-
nostelulaitteisto, jolla vesivirtaukseen johdetaan automaat-
tisesti lisdainetta, esim. vedenpehmennysainetta. Tdssd tar-
koituksessa muutetaan veden virtausnopeutta suuttimen muotoi-
sella rakenteella tai asteettaisella virtauspoikkipinnan muu-
toksella. T&@mdn osan lopussa, jossa virtausnopeuden muutos
tapahtuu, avautuu sekoituskammioalueella lisdainejoen sydtto-
johto. Sekoituskammioalueella on ueita ilmaan avoimia aukko-
ja, joiden avulla voidaan imeid pienid mi#&rid ilmaa. Niiden
ilmastointiaukkojen tarkoituksena on silloin, kun veden syot-
té kodinkoneeseen, esim. pesukoneeseen, katkaistaan, estii,
ettd veden syottdjohtoon ei synny tyhjod, jonka kautta lisd-
aineella, esim. pehmennysaineella sekoitettu vesi ei joudu

sekoituskammiosta takaisin vesijohtoon. Ndin aukkojen kautta
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imetty ilma ilmastoi johto-osan ennen sekoituskammiota ja

poistaa ndin sinne mahdollisesti syntyneen tyhjdn.

Kaasujen puhdistamiseksi on julkaisusta US-P 4 133 655 tun-
nettua johtaa kaasu useampien Venturi-putkiosien ldpi, kun
taas US-P

3 938 738 esittdd suulakejdrjestelmdd kaasujen ja nesteiden
sekoittamiseksi, jossa vapaaseeen nestekanavaan johdetaan

kaasua.

Sitd vastoin tdmd keksinto kohdistuu kasteluveden valmistuk-
seen lisddmdlld siihen hiididioksidia ja hiilihappoa. Kaste-
luvettd tarvitaan kasvihuoneissa ja puutarhoissa sekd myds
maanviljelyksessd usein suuria mddrid, jolloin myds tarvitaan
vastaava mddrd hiilidioksidia, kun on kymys impregnoinnista.
On huomattava, ettd kasviviljelmien kastelussa kdytettédva
kasteluvesi joutuu paineen alaiseksi ilmakehdn paineeseen.
Td4116in tunnetuilla tavoilla hiilidioksidilla impregnoidusta
kasteluvedestd vapautuu suuria mddrid hiilidioksidikaasua,
joka menee hukkaan. Sen lisdksi kaikissa tunnetuissa menetel-
missd ja laitteistoissa, joissa vettd impregnoidaan hiili-
dioksidikaasulla, huomattava osa kaasusta vedessd on suhteel-
lisen suurina kuplina. Tdstd voi olla seurauksena kasteluve-
den sydttd- ja kastelujdrjestelmissd huomattavia haittoja.
Ndmd kuplat pysdyttdvdt kapillaarimaiset virtaustiet siten,
kuin niitd kdytetddn esim. pisarakastelumenetelmdssd tai lan-
noitteella rikastetun veden ruiskutuksessa. Kuplat estdvit

virtausta.

Lisdksi johtaa kontrolloimattomien hiilidioksidimddrien va-
pautuminen siihen, ettd tarkempi hiilidioksidipitoisuuden
annostelu veteen, joka johdetaan kasveille tai alustalle, kdy
mahdottomaksi. Se, mitd on sanottu hiilidioksidikaasusta,
pdtee vastaavasti myds hiilihapolle, koska veteen fysikaali-
sesti vapautuneella hiilidioksidiosalla ja veteen hiilihappo-
na kemiallisesti sitoutuneella osalla on luonnonlain md&r&dma
suhde, joka on noin 1000:1.
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Keksinnén tarkoituksena on parantaa tunnetun tekniikan mu-
kaista menetelmdd sekd sen soveltamiseen tarkoitettua lait-
teistoa siten, ettd verrattain yksinkertaisella tavalla saa-
daan aikaan olennaisesti nykyistd tarkempi annostelu veden
mukana kasveille ja alustalle johdettavalle hiilidioksidikaa-
su- ja hiilihappoméddrédlle, ja ettd neste tulee hiilidioksi-
dilla niin hienosti impregnoitua, ettei tarvitse pelidtid nes-
teessd olevista suurista kuplista aiheutuvia hdiriditid, ja
ettd voidaan v&dlttdd kastelussa syntyvid merkittdvid hiili-
dioksidihdviditd niin, ettd viljelmien kdsittely hiilidioksi-
dilla impregnoidulla nesteelld myds suuremmissa laitoksissa,
esim. kauppapuutarhoissa ja maanviljelyskdytdssid on taloudel-

lisesti kannattavaa.

Tdmd tehtdvd ratkaistaan menetelmdn mukaisesti vaatimuksen 1
tunnusmerkkiosan mukaisesti ja lisdksi keksinndén mukaisen
menetelmdn soveltamiseen takoitettu laitteisto on vaatimuksen
6 tunnusmerkkiosan mukainen. Kdytdssd vesi virtaa suoralla
virtauskanavan osalla kanavan koko aluella. Rengasmaiset
olakkeet poikkipinnan laajennusten kohdalla ulottuvat siteet-
tdisesti ja ovat verrattuna virtauksen poikkipintaan hyvin
kapeita. Sama koskee aukkoja, jotka on jdrjestetty kulloinkin
laippamaisesti vdlittdmidsti kunkin olakkeen taakse virtaus-
kanavan seindmddn. Ndmd aukot saavat aikaan vapaita vir-
tausyhteyksid virtauskanavan ja kanavaa ympdrdividn ulomman
kaasunjakokanavan vdlilld, jossa hiilidioksidikaasu pidetdin
mddrdtyssd paineessa. Tdmd paine on sama tai pienempi kuin
keskimddrdinen staattinen paine virtauskanavan veden virtauk-
sessa. Kaytdnndn syistd voi olla tarkoituksenmukaista asetel-
la hiilidioksidikaasun paine samaksi kuin sydttdpaine impreg-

noidun kasteluveden jakelujidrjestelméssi.

Laajennusolakkeen tasolla kasvaa kokonaisvirtauspoikkipinta
ja samalla pienenee vesivirtauksen virtausnopeus virtaus-
kanavassa. Virtauskanavan sisdseindn lihellid olevien virtaus-
kerrosten on kuitenkin kuljettava poikkipintalaajennuksen
tason alueella pitempi tie palatessaan takaisin kuin muiden
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vesikerrosten, koska niiden on kuljettava olakkeen yli. N&i-
den ulkovesikerrosten nopeus tulee siksi tdllaisen ren-
gasolakkeen ylivirtauksen aikana hetkellisesti suuremmaksi,
niin ettd myds paine vdlittdmdsti olakkeen takana hetkelli-
sesti alenee. Tdmd paineenalennus on tarkkaan rajoitettu
olakkeen alapuolelle. T&md hetkellinen paineenalennus vaikut-
taa vdlittdmisti olakkeen takana oleviin aukkoihin siten,
ettd niiden ldpi pakotetaan hiilidioksidikaasua virtaus-
kanavaan, jossa se lihinnd sekoittuu ulkovesikerroksiin. Va-
littémisti alkavan ja olakkeen tasolta kasvavan etdisyyden
mukana jatkuvan, kokonaisvirtauksessa tapahtuvan tasoittumi-
sen koskien nopeutta ja painetta seuraa kokonaisvirtauksessa

hiilidioksidipitoisuuden nopea homogenisoituminen.

Koska tissd veden impregnoiminen hiilidioksidilla toisin kuin
tunnetuissa menetelmissi tapahtuu tuottamalla hetkittdinen
alipaine vesivirtauksen osa-alueilla, saadaan aikaan hyvin
hieno, so. suuremmista kuplista vapaa veden impregnoituminen.
Tdss3d on hiilidioksidikaasu vedessid niin pienind osasina ja
niin hienosti jakautunut, ettd ulostulon, esim. kastelun tai
ruiskuttamisen, aikana tapahtuvan paisunnan yhteydessd esiin-
tyvd kaasuhdvid jd3 erittdin pieneksi. Tdmdn vuoksi voidaan
hiilidioksidikaasulla impregnoitua vettd taloudellisesti mah-
dollista kdyttdd myds suurempina mddrind, esim kauppapuutar-
hoissa ja maanviljelyssid. Samoin voidaan tarkemmin mddritelld
etukidteen kasveille tai alustalle joutuvan hiilidioksidi-
kaasun ja hiilihapon osuus, koska ei mainittavassa mddrin
tarvitse peldtid ulostulon aikana tapahtuvaa kontrolloimatonta

kaasuhdvioti.

T4114 tavoin impregnoitu vesi on suurelta osin vapaa hdirit-
sevistd kuplista, niin ettd sitd voidaan kdyttdd luotettavas-

ti ja hiiristtdmidsti myds kapillaarijdrjestelmissd.

Myds silloin, kun kdytetddn useita, virtauksen suunnassa pe-
rdkkdisiia olakkeenomaisia laajennuksia, on ndin poikkipinnan
kokonaislaajentuminen impregnointivydhykkeelld pieni, niin
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ettd nopeus ja paine virtauksessa ennen impregnointivy&hyket-

td ja sen takana eroavat vain vidhin.

Epditsendiset vaatimukset esittdvdt uuden menetelmdn ja lait-

teiston edullisia sovellutusmuotoja.

Kasteluvedelld tarkoitetaan tdssd tavallista vettid tai lan-
noitesuoloilla tai vastaavilla, esim. pestizideilld, rikas-
tettua vettd. Normaalilla hiilidioksidin vastaanottavuudella
tarkoitetaan tédssd tavallisen, siis ei kemiaalisesti puhtaan,

veden vastaanottavuutta.

Keksinndn mukaisen menetelmén ja laitteiston mukainen jdrjes-

telmd8 soveltuu kaikenlaiseen kasteluun.

Uusi menetelmd mahdollistaa kasteluveden levityksen sellai-
sella tavalla, ettd se lihestyy sellaisia olosuhteita, jotka
ovat luonnossa erityisen optimaalisessa muodossa maanpinnan
juurien l&heisella alueella. Luonnossa tuotetaan tarvittava
alipaine juuriston kautta sellaisenaan ja hiilidioksidi tulee
osittain juuristosta itsestddn tai saadaan maan hiilidioksi-
dista, jolloin hiilidioksidi kaasumuodossa on noin ilmakehdn

paineessa ja ilman limpdtilassa.

Suurilla virtauspoikkipinnoilla voi olla jirkevdid johtaa ve-
sivirtaus rengasvirtauksena impregnointivyshykkeen lipi, jol-
loin saadaan aikaan veden parempi lidpisekoittuminen tuotuun

hiilidioksidikaasumdiriin.

Erds hienoimpregnointia olennaisesti tukeva ja veden homo-
geenista lédpisekoittumista tehostava toimenpide on siini,
ettd kaasuimpregnointivydhykkeiden j&dlkeen on asennettu lisi-
virtauskanavaosia, joissa on olakkeenomaisia laajennuksia, ja
niiden jdlkeen olevia aukkoja, joiden teht&vini on sekoittaa
Jo tdysin impregnoitu vesi virtauskanavassa virtaavaan ve-

teen.
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Uutta laitteistoa voidaan kdyttdd impregnoidun veteen johta-
miseksl suoraan kastelukohtaan, niin ettd saadaan aikaan imp-
regnoidun veden suora jakelu. Mikdli kastelumiddrit vaihtele-
vat, on kuitenkin edullista, jos uusi laitteisto yhdistet&d&n
varastointipainesdilidén, jossa voidaan pitdd valmiina hie-
noimpregnoitua vettd, jolloin seuraa veden virtaus Keksinndn
mukaisen laitteiston ldpi ja jakelu tapahtuu vesivarastosta
suojatusti, niin ettd mahdollisesti mukana olevilla suhteel-
lisen suurilla kuplilla on aikaa nousta vesivarastossa ylds

kaasutilaan.

Jotta mySs kotirouville ja harrastelijapuutarhureille saatai-
siin yksinkertainen ja edullinen tapa tavallisesta vesijoh-
dosta saatavan kasteluveden rikastamiseksi ja sekoittamiseksi
tarvittaessa halutulla mddrdlld optimaalisella tavalla lan-
noitusaineilla, on erds edullinen sovellutusmuoto esitetty
vaatimuksen 5 esittdmdn menetelmdn ja vaatimuksen 12 esittd-
mdn laitteiston mukaisesti. Ndin on esitetty, ettd tavallisen
vesijohdon vesi otetaan hanasta. Tunnetusti on veden painees-
sa vesijohdossa suuria vaihteluita. Namd vaihtelut otetaan
keksinndn mukaisessa ratkaisussa automaattisesti huomioon
hienoimpregnoidun hiilidioksidikaasun kiintedn asettelutason
ylldpitdmiseksi, ja myds edullisessa sovellutusmuodossa lan-
noiteaineen lisddmiseksi, ilman ettd kdyttdjan tarvitsee teh-
dd enempdd kuin huolehtia siitd, ettd on riittdvan suuri kaa-
su- tai lannoitevarasto. Kasteluvettd tarvittaessa tarvitsee
vain avata hana, ja kun ei kasteluvettd endd tarvita, voidaan
hana sulkea.

Koska kdytetylld tavalla veden impregnointi hiilidioksidi-
kaasulla ja kdytetyilld laitteilla kaasu vapautuu vedessd
erittdin stabiilisti, voidaan taata yksinkertaisesta raken-
teesta ja kasittelystd huolimatta luotettavasti toistettavat
olosuhteet koskien hiilidioksidipitoisuutta. Alenevan paineen
aiheuttamat vaikutukset annostelun tarkkuuteen voidaan pois-
taa rakenteen vuoksi. Hiilidioksidikaasujen otto ja sekoitus

mddritellddn staattisen vesipaineen alenemisen, joka tapahtuu
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tarkkaan mddritellyissd ulkonestekerrosten rajoissa, kautta
virtauskanavan olakkeenomaisten poikkileikkauslaajennusten
ylivirtauksessa impregnointivyshykkeelld sekid olakkeen le-
veyteen ndahden kapeiden ja avonaisten aukkojen kautta, miki
tuo ndmd ulkonestekerrokset suoraan kontaktiin hiilidioksidi-

kaasun jakovyohykkeen kanssa.

Keksinndén mukaisen menetelmin soveltamiseen tarkoitettu lait-
teisto on eritt&din kompakti muodostaen laiteyksikdn, joka
voidaan helposti tuoda tavalliseen vesijohtoon, ja jonka

ulostulo voidaan jdrjestdd suoraan jakelukohtaan.

Eradssd edullisessa sovellutusmuodossa kidytetddn nestelannoi-
tetta, jonka syottd vesivirtaukseen ohjataan vesipaineen
kautta kaasun painetta ja/tai virtauskanavassa olevan vesi-
virtauksen kautta osittain ja hetkellisesti tuotetun alipai-
neen kautta automaattisesti ja kulloinkin sattuvassa suhtees-

sa.

Asennus, kuten myds laitteiston kdyttd ovat erittdin yksin-
kertaisia. Hiilidioksidikaasun sekoitus voidaan asetella hel-
posti haluttuun suhteeseen, niin ettid kotirouvan tai harras-
telijapuutarhurin ei tarvitse kiinnittidi erikoista huomiota

laitteiston kdyttssn.

Veden paine sy&ttdjohdossa voi vaihdella laajoissa rajoissa,
esim. alueella 1 - 7 bar, ilman, etti sillid on vaikutusta

sekoitussuhteeseen tai -tarkkuuteen.

Laitteisto on erittiin helppo asentaa ja sitd on helppo kadyt-

taa.
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Keksintdid kuvataan seuraavassa viittaamalla useampia suoritus-

muotoja esittidviin kaaviolliseen piirustukseen. Ziind esittii:

Kuva 1 keksinndn mukaisen laitteen ensimmiisen suoritusmuodon

pystysuoraa leikkausta.

Kuva 2 samaa esitystid xuln kuva 1, kuitenkin leikkauksena

nuunncttua suoritusmuotoa ja

Kuva 3 keksinndn mukaista peruslaltetta nesteen impregnoimiseksi
kaasulla.
Ceuraavassa kuvataan ensiksi viittaamalla «uvaan © peruslaitetta

Ja tdhin liittyvii perusmenctelmdd.

Kuvassa 3 esitett; laite 101 muodostuu vainevaipasta 102 ja
kannesta 103 sek# rungosta 104, Tdssi esittimdttimdlld tunto-
elimelld pidet#d#n ylli nestem#idridi 108 minimaalisen ja maksi-
maalisen nestetilan 126 tail 127 vdlillid. Nesteen yldpuolelle
j44 padtytila 107, Jjoka Jjohdon 105 kautta on y teyvdessd kaa-
sulle, edullisest: hiilidioksidikaasulle, tarkoitettuun sdi-
1i86n, ja joka kaasu pidetddn ennaltamédrdtyssd paineessa,
esimerkiksi aina - bariin saakka. Kaasun sisd&njohtaminen ta-
pahtuu esimerkiksi painetuntoelimen kautta. Runkoon 104 on
jirjestetty poistoaukke 106 impregnoidulle nesteelle. 3Sitd
vastoin sivulle crn asetettu injektiosuihkujédrjestelmd 109,
joka laipalla 112 on yhdistetty tiiviisti kanteen 103, Jérjes-
.t telmidssd 109 on keskeinen lipivirtausaukko, joka sisddnvirtaus-
R puolelta on yhdistetty putkenpdtk&lld 110 painevesisdilidon.
e Virtaussuunnassa on jirjestetty perdkkiin kolme injektori-
..? vainetta 112a - 1-.2c. Vilittdmisti ennen jokalsta injektori-
vaihetta on laajernettu porrasmaisesti kohdissa 113a - 113c
nesteen virtauskanavan lievit levennykset. Titen nesteen vir-
tausnopeus Jja paine muuttuvat vidlittomisti iskunomaisesti tul-
taessa laajennusvaiheeseen. Olakkeen muotolsen laajennuksen
Jjdlkeen ovat yhtest tai imukanavat 114a - 11dc, jotka joh-
tavat kaasupdidtyrilaan 107. Kdytossd kaasu tulee imetyksi kana-
____ vien 114 kautta rsstevirtaukseen. Seuraavaksi l&hinn4 ulommissa

nestekerroksissa oleva kaasu sekoittuu jirjestelyn ansiosta

virtauspoikkipinnan kalixien kerrosten perusteellisen sekoittu-



9 86807

misen avulla nopeasti ja jakaantuu virtaukseen homogeenisesti.
Téten uusiutuva kaasun otto edistyy perdttiisissid impregnointi-
valheissa. Vdhint#in kaksl t4llaista injektorivaihetta on
vidlttidmétontd vaadittavan hienoimpregnoitumisen saamiseksi.
Kaasu/nesteen sekoittumisen seurazvaksi stapilisoimiseksi ja
mahdollisten suuremplen kuplien erottamiseksi on sarjaan kyt-
Ketty lisdjdrjestelmid 115. THssi on esitetyssi suoritusmuodossa
kaksi vainetta 116z, 116b, Joissa on nestevirtauskanavan Sisi-
mitan Jyrik& muutos. N&iden vaiheiden tarkoizuksena on impreg-
ncidun nesteen uudelleensekoittaminen ja homozenisointi. Lisdksi
on jidrjestetty ulompi kaasutilaan 107 liit:t;vi vaippa 118, jonka
alempl avoin reuna pddttyy syvimpind olevan nestepinnan 126 ala-
puoclelle. Kanavan zvoimen pdin 121 tal noin szamalla korkeudella
olevan poilstoaukon 120 kautta impregnoitu neste imetidin vaihei-
den 116a, 116b imuvaikutuksella ja nestevirtzus johdetaan takai-
sin nditd vastaan ja sekoltetaan virtaukseen. Jirjestelmin 115
oistoaukko 125 on myds alimman nestepinnan 226 alapuolella.
oistoaukon 125 ja laskuaukon 106 sivuttaisella sijoittamisella
n noussut mahdollisia suuria kuplia kauan zixaa nestesiilidn 108

1 M

O
ldpi p&dtytilaan 107.

Jos nestettd, erityisesti vettid, lasketaan sisdin tuloaukosta
110, nestepinta ncusee ja pdidtytila 107 tilavuudeltaan piene-
nee. Kulloinkin olocuhtelden mukaan paineen noustessa piityti-
lassa 107 tulojohtc 105 suljetaan tal riittdvi1l1l4 kaasun otolla
pédtytilasta 107 kaasu jdlkeenpdin johdetaan piitytilaan. PHHty-

ilassa olevan paineen tulee pitdi veden painetta vastaava arvo,
esimerkiksi 5 bar.

—_ .

Injektorijédrjestelmisd 109, 115 voidaan kdyttZi myds nesteen
suoraan luovutukseen. Tdssd tapauksessa painesdilis j4& pois ja
Jidrjestelmsdsd 109 ympdrdi vaippa painekaasusi’iidsn liitetyn
kaasutilan muodostamiseksi ja jiArjestelmin 125 vaippa 118 on
suljettu kohdassa 122, samalla kun l&pivirtauskanava jatkuu
aukon 125 kautta kdytté- tai poistokohtaan, xuten putken piden-

nykselli 106a on merkitty.

Suurilla l&pivirtausmésrilli nesteelle tarvitszan vastaavaa
suurta virtauspoiikileikkausta. Tissd tapauks=ssa voi olla

tarkoituksenmukaista asettaa virtauskanavaan samanmuotoinen
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tal vaiheittain lédpimitaltaan kasvava syrjiytyskappale 130.

Kuvattu laite toimii luotettavasti sekd impregnoidun nesteen
suoraotolla ettd myds esitetylli epdsuoralla otolla ja ainakin
palnealueella 1 - 6 bar ja enemmin. Laite on lisiksi erityisen
sovellias veden impregnoimiseen COB:lla puutarhanhoitoon, koska
tdlle tulevat kysymykseen kaikki siinid esiintyvit paineolosuh-
teet.

Kuvissa 1 ja 2 esitetty laite on erityisen covelias liitettiessi
kdyttddn lannoitexasteluvettd taloudenpitoa tal harrastajapuu-
tarhureita varten yksinkertaisella, mukavalla ‘a edullisella

1

tavalla. Xuvassa 1 esitetyssi suoritusmuodossa cn laitteen
rungossa 1 liitoskappale 2 tavallista vesijohtoa varten, joka
on varustettu sulkuhanalla. Laitteen runkoon ! on jdrjestetty
onjauskammio 3, joka on yhteydessid liitoskappaleeseen 2. Veden
tulopaine vastaa kulloistakin vesijohdon painetta ja voili vaih-
della suurissa rajolossa, =2sim. valllld 1 - 7 bar. Sama pHtee

nyJds veden lidmpdtilaan.

Chjauskammiossa 3 clevan veden paine vaikuttaa kalvoon 4, joka
tarttuu karan 8 vilitykselli CO?—paineséilibn 6 paineenvihennys-
venttiilin 1liikkuvaan luistiin 7. T&ten se vol k#sitelld k&sin-
kdytettdvdid painekaasupulloa. Venttiililli varustettu paine-
s4i116 6 ruuvataan tiiviisti laitteen runkoon 1 jdrjestettyyn
normitettuun liittimeen., Venttiili sulkeutuu autcomaattisesti
niin kauan, kuin ulkoista ohjauspainetta ei vaikuta venttiili-
luistiin 7.

Kalvo 4 tiivistdi sen alla olevan kaasunjakokammion 5, joka
kuristuskohdan 11 kautta on yhteydessi kaasukammioon 10. Lait-
teen runkoon on edelleen Jirjestetty virtauskanava 13, jonka
tulopuoll 14 on vapaassa virtausyhteydessid ohjauskammion 3
kanssa. Virtauskanava 13 on =dullisesti suora ja vitkidnomainen
Ja laskee alempaan poistoaukkoon 28. THtH voidaan kdyttii kaste-
Iukannujen tai vastaavien tidyttidmiseen tal puutarhaletkujen

tal vastaavien yhteydesséi.

Kuten kuvion 3 mukaisessa peruslaitteessa virtauskanavassa 13

on useampia jyrkkii tai jaksottaisia sisidmitaltaan suurenevia
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leikkauksia 15a - 15c. ValittSmisti olakemaisten Jyrkkien
laajenemien jilkeen on yhdysaukot 17 Jjakokanaviin 12, jotka ovat
yhteydessd kaasukammioon 10. Kaasuimpregnointiosat 15a - 15¢
ovat kytketyt sarjaan uudelleensekoitusosien 16a, 16b kanssa,
Jjolssa myds on jyrkédt lépimittalaajentumat, jotka porausten 13
kautta ovat vapaassa virtausyhteydessi yhdyskanaviin 19. Lisiksi
fanavat 19 ovat alap#idstiin porausten 20 kautta yhteydessi

virtauskanavaan 173%.

Y1lh&dltd virtauskanavaan 13 lihtee s#teettiiselld etiisyydelli
tuloputki 25 joka annosteluventtiilin 26 kautta on yhteydessi
nestemdisille lannoitteille tarkoitettuun lannoitelaitteeseen

Ja pd8tyy laajennusosien 15a - 1t6b alueelle.

rfasteluveden tarpeessa vesijohdon hana avataan. Ohjauskammio
tdyttyy vedellid, jolloin kulloinenkin veden paine vaikuttaa
kalvoon 4. Tim& puolestaan on muodostettu ja mitoitettu niin,
ettd jo yhden parin paineella painesiilidn 6 paineenalennus-
venttiili 7 aukenee vastaavassa middrin siten, etti o, voli vir-
rava ulos veden painetta vastaavalla pienennetylli paineella
kammioon 5. Puristuslaite 11 huolehtii siitd, ettid ulos virtaava
kaasu tulee ensin virfauskanavaan 13, kun timi valmiiksi on
tdytetty ohjauskammiosta 3 tulevalla vedellid. Virtauskanavassa
13 tapahtuu veden hienoimpregnoituminen tavalla, jota on kuvattu
kuvan 3 mukalsen peruslaitteen yhteydessid. Veden hienoimpreg-
noinnin j&lkeen siihen lis&t&ddn virtauskanavassa 13 lannoitetta
annostellusti ja sekoitetaan perusteellisesti virtaukseen.
Impregnoituminen ja homogeeninen sekoittuminen edistyvidt olen-
naisesti vaiheissa 16a ja 16b. Lannoitteen tulopoikkileikkaus
voidaan asettaa venttiiliin 26. Lannoitteen sis#injohtopaine
voldaan mddrittidd suoraan tal episuorasti ohjeuskammiossa 3
olevasta paineesta. T&min asemesta voidaan myds kammiolla 3
ohjatulla paineella antaa vaikuttaa kammiossa 5 lannoitetta
sisdltdviddn taipuisaan s#11i86n. Nestemdisen lannoitteen paineen
kehittyminen tapahtuu t4118in automaattisesti vesihanaa avat-
taessa. Paineen laskeminen tapahtuu vastaavasti hanaa suljet-
taessa. Kaasun paineen asemesta voidaan my8s kiyttdi veden

palnetta suoraan tihin ohjaustarkoitukseen.
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Kuva 2 havainnollistaa, ettd virtauskanavasca yksittdisissi
valheissa esiintyvid alipaine lannoitteen imemiseksi voidaan
asettaa. Niinpd yksi injektorivaihe 33 on yhdistetty imujohdolla
2t lannoites#ilisn 38 nousuputkeen 39. Nousuputki voi kohdassa
37 olla yhdistetty runkoon. Kaasun imeminen tapahtuu kaasukam-
mion 32 ja jakojohdon 34 kautta. MySs t4%114% on uudelleensekoi-

tuslaite 35 kytketty sarjaan impregnointilaitteen 33 jdlkeen.

Xultenkin voidaan myds jirjestdi lisdinjektorivaihe vain neste-
médlisen lannoitteen imemiseksi. Kuvan 2 mukainen imuvaikutus
voldaan asettaa myoc yndistettynd lannoitelaitteen palneen-
purkauksen kanssa. Yoidaan myds kiyttHdi veteen nopeasti liuke-
nevia kiintoainelannoitteita. THssid tapauksessa laitteen runko
on muodostettu siten, sttd kuvan 1 mukalsen virtauskanavan 13
xautta kulkeva vesivirtaus huuhtelee kiintclannoitelaitteen

Ja vastaava miidrid lannoitetta liukenee.

Venttiili 7 on yksinkertainen sulkuventtillli, jota ohjataan
kalvolla 4 paineenalennusventtiilin mukaicesti. Yhden tillai-
sen sdilidn © sisZpaine on esimerkiksi 60 baria se voil lisdksi
vzindella ldmpdtilariippuvaisesti. Venttiilin 7 tiivistyspinnan
ja kalvopinnan sunde on noin 1:60. Ilmanpalneessa lalitteessa

on siten sH111i¢ suljettu. Jos kammiossa 3 vallitsee vedenpaine,
xalvo kiddntidd tdmin, nimittdin noin 60-kertaiseksi siten, ettd
myos alhaisella vedenpaineella venttiili 7 aukeaa vastaavasti
ja kaasu johdetaan kammioon 5 vastaavalla paineella. Vastak-
kaisestl tavalliselle, painejousella ohjatulle paineenalennus-
venttillille kuvatussa lalitteessa ohjataan kaasun poistumista

vedenpaineen ja tidmdn vaihtelun tarkassa riippuvuudessa.

2uurien kuplien poistumisen estimiseksi veden virtauksen mukana
ja pddstimidllld ndmid hycdyttSmidnd ilmakehdidn voldaan laitteen
runkoon jérjestdi kierukkamainen tal polveileva jdrjestelmi,
joka on jédrjestetty pystysuoraan esitettyyn jirjestelmiin,
jolloin korkein kohta p»3ityy kaasutilaan. Tihidn kohtaan voidaan
Jirjestdi poilstoaukot, jotka pHistdvidt kevyemmin kaasun kor-

keimmasoa kohdassa kaaocutilaan.

Tavallisissa impregnointimenetelmissi kaasuhiviot eividt esiinny

vain suurempina kazasukuplina, vaan ennen kalkkea kaasua



15 86807

vapautettaessa vihennettiessi puristusta kulutus- tai kidytts-
paikassa. T4mi poistetaan uudella menetelm&l1l4. Vaikka kaasun
paine on alhainen, tapahtuu veden intensiivinen impregnointi
niissd paikoissa, joissa virtausnopeus hetkellisesti asettuu
ldhelle nollaa ja nesteen paine osittain alenee. N&issid pai-
koissa tulee suhteellisen alhainen kaasun paine vaikuttamaan
ylipaineena. Puristuksen vihenemishividt ovat siten erityisen
alhaiset ja impregnointitilan stabiliteetti erityisen korkea.
T&md mahdollistaa parhaiten menetelmin Ja laitteen lisdvalmiu-
den sovellettavaksi kaikkiin koriste- Ja hydtyistutuksiin

kaikilla k#yttdalueilla.
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PATENTTIVAATIMUKSET

1. Menetelmd kasteluveden valmistamiseksi 1lisdamdlla siihen
hiilidioksidia (COz) ja hiilihappoa (H2COS), jossa hiilihap-
pokaasua, Jjoka on jatkuvasti paineenalaisena, johdetaan ve-
teen, joka virtaa putken ldpi, Jossa on suurinpiirtein nor-
maalin vesijohtoputken kanssa samanlainen paine ja lampotila,
tunne¢ttusiitd, ettd kasteluvesi johdetaan suoran vir-
tauskanavaosan 1lapi, joka muodostaa impregnointivyodhykkeen,
ja Jjossa menetelmdssa kasteluvesi on ainakin kahdessa osa-
alueessa, Jjotka ovat virtaussuunnassa védlimatkan padssa toi-
sistaan, Jja Jjossa kussakin tapauksessa virtauksen ymparilld
hetkittdin veden paine on alennettu hiilidioksidikaasun pai-
netta alemmaksi virtausnopeuden Jjyrkian muutoksen avulla, ettd
kasteluveden virtauksen ulkopuoliset nestekerrokset impreg-
nointivydhykkeessa johdetaan kussakin tapauksessa jyrkdan pai-
neen alentamisen alueilla olkamaisten poikkileikkauslaajen-
nusten ldpi, Ja ettd kasteluveden virtaus kulloinkin hetkit-
tdaisen alennetun paineen alueilla hienoimpregnoidaan hiilidi-
oksidikaasulla, etti nama nestekerrokset pidetddn kussakin
tapauksessa valittomdsti kunkin olan jdlkeen virtaussuunnassa
katsottuna vapaassa virtausyhteydessa hiilidioksidikaasun

syottokammion kanssa olan leveyttd vastaavien reikien kautta.

2. Vaatimuksen 1 mukainen menetelmd, tunne=ttusiitd,
ettd etdisyydelld viimeisen hiilidioksidi-impregnointialueen
takana on ainakin yksi lisdalue, jossa jyrkan virtausnopeuden
muutoksen avulla kasteluveden virtausta ympardivalld alueella
painetta alennetaan hetkellisesti Ja hiilidioksidikaasulla
hienoimpregnoitu kasteluveden virtaus johdetaan paluusekoi-
tuksella suoraan virtausyhteyteen impregnointivydhykkeen

lopussa erotetun kasteluveden osavirtauksen kanssa.

3. Vaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelm&, tunnet¢tu
siita, ettd impregnointivyohykkeeltd 1ldhteva kasteluveden
virtaus johdetaan nestepinnan alapuolella suoraan hiilidiok-

sidilla hienoimpregnoituun kasteluvesisgdilioon painesailion

sisdlld, Jja siten osittain laimennettuna poistokohtaan johta-
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vaan s&ailidulostuloon, etta ennalta mddratty syottopaine
pidetdan nestepinnan yli hijlidioksidiyl&dtilassa, Jja ettd
niilidioksidiylatila pidetdaan jatkuvassa virtausyhteydessa
kunkin impregnointivyshykkeelld kasteluveden virtauksen het-

kellisesti alennetun paineen ymparilli olevan alueen kanssa.

4. Jonkin vaatimuksen 1-3 mukainen menetelmd, t unnet t u
siita, ettd impregnointivyshykkeen kasteluvesi johdetaan 1-6

barin paineella suoraan sycttdjohdosta tai painepumpusta.

5. Jonkin vaatimuksen 1-4 mukainen menetelmd taloudenhoitoa
Ja harrastajapuutarhureita varten lannoitekasteluveden val-
mistamiseksi, t unne t t u siitd, ettd tavallisen vesijoh-
don vesi otetaan johdon paineessa Ja ldmpotilassa ja ohjataan
ensin ohjausvyohykkeeseen, jossa kunkin sisdsnvirtaavan veden
paineen kanssa avataan hiilidioksidipainekaasuldhteen sulku-
tal painesddtoventtiili ja asetellaan vedenpaineen mukaan,
etta ohjausvythykkeen vesi johdetaan impregnointivyschykkeen
sisddntulopddstd, ettd hiilidioksidikaasu johdetaan vesisi-
sdantulopaineen ohjaamassa kaasun paineessa hiilidioksidikaa-
susdilicdkammioon, ja ettd vesi vieddZn vidlittomasti kosketuk-
siin nestemédisen tai kiintedn lannoitteen kanssa vilittomasti

hiilidioksidi jakovydhykkeen takana.

6. Vaatimuksen 1 soveltamiseen tarkoitettu laitteisto, jossa
on pitkittdissuuntainen, suora virtauskanavaosa, Jjoka on toi-
sesta paastd liitetty kasteluveden paineldhteeseen ja toises-
ta pddstd yhdistetty kastelujdr jestelmasn tai kerdilysdili-
oon, Jja jossa osassa on impregnointivydhyke, jossa on laaja
liitdantad hiilidioksidipainekaasuléhteeseen, tunnettu
siitd, ettd virtauskanavaosa (13) on laajennettu poikkileik—
kauksessa ainakin kahdella virtaussuunnassa toisistaan v&ali-
matkan pédédssd olevalla alueella kapeilla rengasolakkeilla
(lSa—lSc), ettd virtaussuunnassa kulloinkin valittomasti kun-
kin olakkeen takana rengasolaketta vastaavien ahtaiden reiki-
en (l4a-14c¢) laippa ldpdisee vapaasti virtauskanavaosan (13)
seindmdn, jotka avautuvat ulkopuolella hiilidioksidipainekaa-

sukammiossa (7), ettd laitteistossa on laite paineen pitdmi-
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seksi hiilidioksidipainekaasukammiossa (7) ennalta mddrdatyssd
arvossa, Jja ettd kasteluveden sisdantulopaine ja rengasolak-
keen mitoitus mitataan siten, ettd kasteluveden paine alenee
rengasolakkeen alueella wulkopuolella olevien kasteluveden
virtauskerrosten Jjyrkdn nopeusmuutoksen avulla hetkellisesti

alle hiilidioksidikammion (7) paineen.

7. Vaatimuksen 6 mukainen laitteisto, tunne ¢t tusiitéd,
ettd virtauskanavaosassa (13) on ainakin yksi 1lisdalue
(16a,16b), joka on kytketty vdlimatkan pashan toisten aluei-
den (12a-12c) jdlkeen, jossa on rengasolakemainen poikkileik-
kauslevennys (17a,17b) Jja siihen jdrjestetty reikdlaippa
(22a,22b), Jjotka avautuvat jakokanavaan (19), joka on yhtey-
dessd kasteluveden virtauksen kanssa 1ldhelld virtauskanava-
osan ulostulopadata (25) valmiiksi hiilidioksidilla hienocimp-

regnoidun kasteluveden osan haaroittamiseksi.

8. Vaatimuksen 6 tai 7 mukainen laitteisto, tunne¢ttu
siitda, etta virtauskanavaosan (13) ulostulopgd (25) avautuu
impregnoidun kasteluvesisdilicdn (8) sisdltavdn painesdilidn
(3) nestepinnan (13) alapuolella, jonka ulostulo (6) vasten

virtauskanavaosaa (13) on osittain selvdasti siirretty.

9. Vaatimuksen 8 mukainen laitteisto, tunnet t usiita,
ettd painesdilion yldatilaan (7) nestepinnan ylapulelle on

jarjestetty laite hiilidioksidikaasuilmakehdn pitdamiseksi

10. Vaatimuksen 9 mukainen laitteisto, t unn e t t u siita,
ettd reidt (14a-14c) avautuvat hiilidioksidi-impregnointialu-
eilla valittomasti virtauskanavaosan (13) rengasolakkeiden
(13a-13c) alapuolella vapaasti painesdilicon (3) hiilidioksi-
dikaasuylatilaan (7).

11. Jonkin vaatimuksen 6-10 mukainen 1laitteisto, tun -
nettusiita, ettd virtauskanavaosaan (13) on jdrjestetty

pitkittadissuuntainen syrjadytysosa.
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12. Jonkin vaatimuksen 6-~11 mukainen laitteisto, jossa on
laitteisto 1lannoiteaineiden syottadmiseksi veteen, tun -

nettusiitd, ettd siind on sisddntulostaan (2) vesijoh-
toon kytketty ohjauskammio (3), jossa on vesisyOttdpaineen
perusteella toimiva ohjauslaite (4), joka avautuvasti ja pai-
netta sdadtdvasti vaikuttaa hiilidioksidisdilidn (6) ulostulo-
Ja paineenalennusventtiiliin (7), ettd hiilidioksidikaasuja-
kokammio (12) on yhdistetty ulostulo- ja paineenalennusvent-
tiiliin (7) Jja virtauskanavan (13) pda on ohjauskammion (3)
ulostuloon (14), ja ettd virtauskanavassa (13) on vesi/kaasu-
kontaktitason takana olevalla alueella kontaktialue vesivir-

tauksen ja lannoiteainevaraston valissi.

13. Vaatimuksen 12 mukainen laitteisto, tunnettu
siita, ettd siind on nestelannoitetta varten varastosdilid,
Joka on yhdistetty virtauskanavan (13;33) kanssa johdolla
(25;36), Jja Jjoka on paineistettavissa ohjauskammion (3) pai-
neesta riippuvalla sydttdpaineella ja/tai imupaineena kdytet-

tavdalld jyrkdlla paineenalennuksella rengasolakkeen alla.

14. Vaatimuksen 12 tai 13 mukainen laitteisto, tunne t -
t u siitd, ettd siind on vesijohtoon liitettdvd ohjaus- ja
sekoitusyksikks (1), muodostuu ohjauskammiosta (3), paine-
riippuvasta ohjauslaitteesta (4) ulostulo- ja paineenalennus-~
ventiilid (7) varten, virtauskanavasta (13) sekid liitdnnoista

ulostuloliitannasta (28).

15. Jonkin vaatimuksen 12-14 mukainen laitteisto, tun -
nettusiitd, ettd ohjauskammioon (3) on jarjestetty ohja-
uslaitteeksi ohjauskammion (3) jakava membraani (4), Jjoka
liikkumisalue on suorassa yhteydessd ulostulo- ja paineen-

alennusventtiiliin (7).

16. Jonkin vaatimuksen 12-15 mukainen laitteisto, tun -
nettusiitd, ettd virtausyhteyteen (5,10) ulostulo- ja
paineenalennusventtiilin (7) ja hiilidioksidikaasujakokammion

(12) vdlissd on jarjestetty virtauskuristinlaite.
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17. Jonkin vaatimuksen 12-16 mukainen laitteisto, tun -
nettusiitd, ettd nestemdinen lannoiteainevarasto on pai-
neistettavissa suoraan sen kaasuylitilan kautta tai epasuo-
rasti Jjoustavasti muodostetun varastosdilicn kautta kaasuja-

kokammiossa (10,12;34) olevalla paineella.

18. Jonkin vaatimuksen 12-17 mukainen laitteisto, tun -
nettusiita, ettd nestemdinen lannoiteainevarasto (38) on
yhdistetty alipainealueella imuputkella (36) virtauskanavan

(33) rengasolakkeen alla.

19. Jonkin vaatimuksen 12-16 mukainen laitteisto, tun -
nettusiitd, ettd kiintedn lannoitteen varasto on jar jes-
tetty virtauskanavaan (13 tai 33) siten, ettdi se on huuhdel-
tavissa suoraan vesivirtauksesta ja aseteltavissa sekoituk-

seltaan.
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PATENTKRAV

1. Foérfarande f&r framstdllning av bevattningsvatten genom
tillsdttning av koldioxid (CO;) och kolsyra (H,CO;), varvid
kolsyregasen som kontinuerligt h&lls under tryck tillférs
vattnet som strémmar genom ett rér dir det r&der approxima-
tivt samma tryck och temperatur som i ett vanligt vattenled-
ningsrér, k & nnetecknat av, att bevattningsvatt-
net leds genom en rak flddeskanal som bildar en inblandnings-
zon, och i vilket fdrfarande bevattningsvattnet leds genom
minst tvd, i fl&desriktningen p& ett avstidnd fr&n varandra
beldgna steg s& att i b&da stegen vattentrycket kring
strémningen momentant sjunker till ett tryck understigande
koldioxidgasens genom att strémningshastigheten plétsligt
dndras, att de yttre skikten av flddet av bevattningsvatten
i de omrdden av inblandningszonen dir det snabba tryckfallet
upptrdder 1leds genom ansatsformade utvidgningar av tvir-
snittet, att det strdmmande bevattningsvattnet inblandas med
koldioxidgas i omrddena dir trycket momentant sjunker och att
vattenskikten i dessa omrdden via h&l svarande mot ansatsens
bredd och beldgna alldeles nedstrdms om ansatsen stdr i

direkt férbindelse med matningskammaren fér koldioxid.

2. Forfarande enligt patentkravet 1, k 4 nnetecknat
av, att pd ett avstdnd fr&n det sista inblandningssteget &r
kopplat ytterligare minst ett steq dir trycket i de yttre
skikten av strémningen sjunker momentant genom att flédeshas-
tigheten plétsligt &ndras och dir det med koldioxidgas
inblandade bevattningsvattnet &terfdrs och dnyo inblandas i

det frdn inblandningszonen utgdende delflddet.

3. Foérfarande enligt patentkravet 1 eller 2, kdadanne -
tecknat av, att det frén impregneringszonen utg&ende
vattnet far strdmma direkt ut i ett i ett trycksatt magasin
med kolsyreinblandat bevattningsvatten i en punkt under
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vdtskeytans nivd och dérefter delvis utspdtt leds till
magasinets utlopp, att koldioxiden i magasinets gasvolym
halls vid ett férutbestimt matningstryck och att gasvolymen
hela tiden stdr i forbindelse med alla de omraden kring
stromningen i inblandningszonen dar trycket momentant

sjunker.

4. Fdérfarande enligt ndgot av patentkraven 1...3, k&dan -
netecknat av, att bevattningsvattnet vid 1...6 bars
tryck tillférs inblandningszonen direkt fr&n en matnings-

ledning eller fran en tryckpump.

5. Férfarande enligt ndgot av patentkraven 1...4 for fram-
stillning av gddslingsvatten och avsett foér hushdll och
fritidstrddgdrdsbruk, k @ nnetec knat av, att man
tar vatten fra&n en vanlig vattenledning vid det i ledningen
r&dande trycket och temperaturen och férst leder det till en
reglerzon dar vattentrycket via en avstidngnings- eller
tryckregleringsventil far styra tillflddet av kolsyra fran en
gaskdlla i form av en tryckbehdllare, att vattnet frén
reglerzonen leds till inblandningszonens inlopp, att koldi-
oxidgasen vid det av vattnets ingdngstryck styrda gastrycket
leds till magasinet och att vattnet bringas i direkt kontakt
med ett vitskeformigt eller fast gddselmedel direkt efter den
zon dir koldioxid tillférs.

6. Anordning fdr tilldmpning av forfarandet enligt krav 1,
omfattande en lidngsriktad, rak f1ddeskanal vars ena dnda &r
férbunden med tryckkdllan for bevattningsvatten och andra
inda med bevattningssystemet eller en uppsamlingsbeh&llare,
och vilken kanal omfattar en inblandningszon med ett stort
kontaktomrade till koldioxiden i magasinet, k dnne-
tecknat av, att flddeskanalen (13) utvidgas 1 at-
minstone tva p& ett avst&nd frdn varandra beldgna omraden

genom smala ringformiga ansatser (13a...13c), att alldeles
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nedstroms om varje ringformig ansats finns en fldns med smala
hdl (14a...14c) som leder genom flddeskanalens (13) vdgg ut
till gasmagasinet (7), att anordningen &dr fodrsedd med en
inrdttning som hdller matningstrycket i gasmagasinet (7) vid
ett fdrutbestidmt vdrde och att bevattningsvattnets ingangs-
tryck och de ringformiga ansatserna dimensioneras sd att
bevattningsvattnets tryck i omrddet vid den ringformiga
ansatsen momentant sjunker under trycket i gasmagasinet (7)
genom att hastigheten i de yttre skikten av strdmningen

plétsligt minskar.

7. Anordning enligt patentkravet 6, k @ nnetecknad
av, att i flddeskanalen (13), pd ett avstdnd nedstrdms om de
ovriga inblandningsstegen (12a...12c) finns ytterligare ett
steg (16a,16b) vars tvdrsnitt vidgas vid en ringformig ansats
(17a,17b), vid vilken en h8lfdérsedd fldns (22a,22b) é&r
anordnad, vars hdl mynnar i en férdelningskanal (19) som ndra
flddeskanalens utlopp (25) stdr i fdérbindelse med det redan
kolsyreinblandade flédet av bevattningsvatten och ddrigenom

delar upp detta i delfldden.

8. Anordning enligt patentkravet 6 eller 7, kdnne -
tecknad av, att flédeskanalens (13) utlopp (25) mynnar
under vatskeytan (26) 1 det i en trycktank (3) beldgna
magasinet for bevattningsvatten (8), vars utlopp (6) dr klart
forskjutet i férhdllande till flddeskanalen (13).

9. Anordning enligt patentkravet 8, k@& nnetecknad
av, att i gasvolymen (7) ovanfdr vidtskeytan i magasinet i
trycktanken finns en inrdttning som hdller koldioxidgasens

tryck nedanom ett férutbestidmt virde.

10. Anordning enligt patentkravet 9, k @ nne tecknad
av, att hdlen (14a...1l4c) strax nedstréms om de ringformiga
ansatserna (13a...13c) i flddeskanalen (13) i omrddena dir
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inblandning av koldioxid sker mynnar i trycktankens (3)
koldioxidgasvolym (7).

11. Anordning enligt ndgot av patentkraven 6...10, k & n -
netecknad av, att i flodeskanalen (13) &r anordnad

en ldngsgdende fértridngningsdel.

12. Anordning enligt ndgot av patentkraven 6...11, fdrsedd
med en utrustning for dosering av gdédselmedel i vattnet och
kdnnetecknad aven reglerkammare (3) vars ingdng
(2) ar kopplad till vattenledningen, vilken reglerkammare &ir
foérsedd med ett av vattnets matningstryck styrt reglerdon (4)
med en Oppnande och tryckreglerande funktion, som pdverkar
gaskdllans (6) utlopps- och tryckreduceringsventil (7), av
att kammaren (12) f6r fordelning av koldioxid stdr i foér-
bindelse med utlopps- och tryckreduceringsventilen (7) och
flddeskanalens (13) dnde med reglerkammarens (3) utlopp (14),
och av att i flddeskanalen (13) ett kontaktomrdde fér vatten
och gddselmedel ligger nedstrdms om kontaktomrddet vatten/-

gas.

13. Anordning enligt patentkravet 12, k 4 nne tecknad
av, att den omfattar en lagertank for vatskeformigt gddselme-
del, vilken stdr i fdrbindelse med flddeskanalen (13,33) via
en ledning (25,36) och kan s&dttas under ett av trycket i
reglerkammaren (3) beroende matningstryck och/eller ett
undertryck som tas fran det kraftiga tryckfallet nedstrdms om
de ringformiga ansatserna.

14. Anordning enligt patentkravet 12 eller 13, k d&nne -
tecknad av, att den ar forsedd med en regler- och
blandningsenhet (1) som kan anslutas till vattenledningen och
som bestdr av en reglerkammare (3), ett tryckberoende
reglerdon (4) for utlopps- och tryckreduceringsventilen (7),
en flddeskanal (13), anslutningar till den som koldioxidkidlla
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fungerande behdllaren (6) och lagertanken fo&r godselmedel
(25,26) samt en utloppsanslutning (28).

15. Anordning enligt ndgot av patentkraven 12...14, k & n -
netecknad av, att reglerdonet i reglerkammaren (3)
utgdrs av ett membran (4) som utgdr en skiljevdgg i regler-
kammaren (3) och vars rdrelseomrdde ir direkt kopplat till
utlopps- och tryckreduceringsventilen (7).

16. Anordning enligt ndgot av patentkraven 12...15, k & n -
netecknad av, att flddesvigen (5,10) mellan utlopps-
och tryckreduceringsventilen (7) och kammaren (12) for
férdelning av koldioxid dr fdrsedd med en strypanordning fér
flodet.

17. Anordning enligt ndgot av patentkraven 12...16, k & n -
netecknad av, att lagret for vdatskeformigt gédselme-
del kan trycksdttas direkt via gasvolymen ovanom gédselmedlet
eller indirekt via en elastisk lagertank med det tryck som
rdder i kammaren (10,12,34) fdr foérdelning av koldioxid.

18. Anordning enligt ndgot av patentkraven 12...17, k & n -
netecknad av, att lagret (38) fdr vitskeformigt
gddselmedel medelst en sugledning (36) &r fdrbundet med
flddeskanalen (33) nedstréms om en ringformig ansats.

19. Anordning enligt ndgot av patentkraven 12...16, k &a n -
netecknad av, att lagret fér fast gddselmedel &Er
anordnat i flddeskanalen (13 eller 33) sd att det direkt kan
dverspolas av vattenflédet och att blandningsférhdllandet kan

instédllas.
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