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Description

[0001] La présenteinvention concerne un systéme de
chargement ou/et de déchargement de fluide entre une
structure de transport flottant dans une étendue d’eau et
une structure de réception du fluide comportant au moins
un réservoir de fluide, le systéeme de chargement ou/et
de déchargement comportant :

- une structure de référence, ancrée sur le fond de
'étendue d’eau, la structure de référence étant dis-
tincte de la structure de transport flottant;

- uneconduite de transfert de fluide destinée a s’éten-
dre depuis la structure de réception de fluide vers la
structure de référence;

- une unité flottante intermédiaire de raccordement
comportant un ponton, une conduite flexible de con-
nexion a un port de chargement ou/et de décharge-
ment sur la structure de transport flottant, et un rac-
cord de transfert entre la conduite flexible de con-
nexion et la conduite de transfert de fluide.

[0002] Laprésenteinventions’applique notammentau
transfert de fluide, pour un chargement ou un décharge-
ment du fluide. Le fluide est par exemple un gaz ou un
liquide, notamment du gaz naturel liquéfié (GNL), du gaz
de pétrole liquéfié (GPL) ou de I'hydrogene liquide. Le
transport de fluide s’effectue notamment entre un navire
de transport de fluide et un terminal de stockage ou/et
de regazéification, ce terminal pouvant étre a terre, ou
également flottant, amarré et relié a terre de maniére
permanente.

[0003] On connait des documents WO 2018/043587,
GB 2 328 197 et GB 1 286 759 des systéemes de char-
gement et de déchargement de gaz.

[0004] Compte tenu des contraintes de sécurité et de
déplacement des navires, il est préférable de procéder
aux opérations de transfert, notamment de gaz ou d’hy-
drocarbures liquides, en maintenant le navire hors d’un
port ou dans des eaux plus profondes, par exemple a
quelques centaines de metres de la cote.

[0005] Dansce cas, une conduite de transfertde fluide
est généralement déployée entre le terminal et le point
de chargement ou/et de déchargement en mer. Le rac-
cordement s’effectue entre une bride du manifold de
chargement et de déchargement du navire de transport
et I'extrémité de la conduite de transfert de la présente
invention.

[0006] Cependant, pour permettre une manipulation
aisée de I'extrémité libre de la conduite de transfert lors
du raccordement a un navire, ou lors de sa déconnexion,
il est connu par exemple de EP 3 097 008 d’utiliser une
unité intermédiaire comportant un ponton, une conduite
flexible destinée a se raccorder au manifold sur le navire,
etun raccord connectant la conduite flexible a la conduite
de transfert.

[0007] Un tel systéme de transfert ne donne pas en-
tiére satisfaction. En effet, il nécessite 'amarrage robuste
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de l'unité intermédiaire au navire de transport, par l'in-
termédiaire d’'un systéeme a ventouse ou d’un systeme
mécanique. Cet amarrage lie mécaniquement le ponton
de l'unité intermédiaire avec le navire. Une telle liaison
est acceptable lorsque les eaux sont trés calmes.
[0008] Toutefois, lorsque la houle et/ou le vent aug-
mente(nt), le navire de transport, qui présente une masse
élevée, peut subir des déplacements importants et avec
une inertie substantielle. Le ponton de l'unité intermé-
diaire est beaucoup plus léger, et suit donc au moins
partiellement linertie du navire, provoquant dans cer-
tains cas des mouvements non souhaités de la conduite
de transfert.

[0009] Par ailleurs, en cas d’'urgence, il est nécessaire
de déconnecter trés rapidement I'unité intermédiaire du
navire, ce qui n’est pas simple a réaliser et peut poser
des risques de sécurité.

[0010] Un butde I'invention est donc de fournir un sys-
teme de chargement et de déchargement de fluide qui
soit simple et fiable a mettre en oeuvre, tout en étant
extrémement sr en cas d’'urgence.

[0011] A cet effet, I'invention a pour objet un systeme
selon la revendication 1.

[0012] Le systéme selon I'invention peut comprendre
'une ou plusieurs des caractéristiques des revendica-
tions 2 a 10.

[0013] L’invention a également pour objet une instal-
lation de transfert de fluide selon la revendication 11.
[0014] L’installation selon I'invention peut comprendre
'une ou plusieurs des caractéristiques des revendica-
tions 12 et 13.

[0015] L’invention a également pour objet un procédé
de chargement ou/et de déchargement de fluide selon
la revendication 14.

[0016] Le procédé selon l'invention peut étre selon la
revendication 15.

[0017] L’invention sera mieux comprise a la lecture de
la description qui va suivre, donnée uniquement a titre
d’exemple, et faite en référence aux dessins annexés,
sur lesquels :

la figure 1 est une vue de dessus d’une installation
de transfert comprenant un premier systéme de
chargement et de déchargement selon I'invention ;
la figure 2 est une vue de c6té du systeme de char-
gement et de déchargement de la figure 1 ;

la figure 3 est une vue arriere du systéme de char-
gement et de déchargement de la figure 1 ;

la figure 4 une vue de dessus d’un détail du systéme
de chargement et de déchargement de la figure 2 ;
la figure 5 est une vue analogue a la figure 1, dans
une position inactive ;

la figure 6 est une vue analogue a la figure 1 d’'une
deuxiéme installation de transfert selon I'invention
comportant un autre systéeme de chargement et de
déchargement de fluide ;

la figure 7 est une vue analogue a la figure 1 d’'une
troisiéme installation de transfert selon I'invention
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comportant un autre systéme de chargement et de
déchargement de fluide ;

la figure 8 est une vue analogue a la figure 1 d’'une
quatrieme installation de transfert selon I'invention
comportant un autre systéme de chargement et de
déchargement de fluide ;

la figure 9 est une vue analogue a la figure 1 d’'une
cinquieme installation de transfert selon I'invention
comportant un autre systéeme de chargement et de
déchargement de fluide ;

la figure 10 est une vue analogue a la figure 3 de la
cinquieme installation de transfert selon I'invention ;
la figure 11 est une vue analogue a la figure 5 de la
cinquieme installation de transfert selon I'invention ;
la figure 12 est une vue analogue a la figure 1, d’'une
variante de la figure 1.

[0018] Une premiére installation 10 de transfert de flui-
de dans une étendue d’eau 12 estillustrée schématique-
ment par les figures 1 a 5.

[0019] Le fluide est constitué par exemple d’hydrocar-
bures liquéfiés, comme du gaz naturel liquéfié (GNL), du
gaz de pétrole liquéfié (GPL). Le fluide présente ici une
température inférieure a 0°C, notamment comprise entre
-163°C et -30 °C.

[0020] VL’installation 10 est destinée a étre exploitée
dans une étendue d’eau 12 de faible profondeur, par
exemple de profondeur comprise entre 5 m et 70 m. Ses
variantes, et notamment celle des figures 9 et 10, peuvent
s’accommoder d’'une profondeur pouvant aller jusqu’a
500 m et au-dela.

[0021] Enréférence a lafigure 1, I'installation 10 com-
porte une structure de transport de fluide 14, flottant sur
I'étendue d’eau 12, une structure 16 de réception de flui-
de, localisée a terre ou flottante, et un systéme 18 de
transfert de fluide selon l'invention, destiné a raccorder
la structure de transport flottant 14 sur I'étendue d’eau
12 a la structure de réception de fluide 16.

[0022] La structure de transport flottant 14 est par
exemple un navire de transport de fluide, notamment de
fluide cryogénique.

[0023] Elle comporte une coque 20, au moins un ré-
servoir 22 de fluide porté par la coque 20, un manifold
24 destiné au transfert de fluide, et une pluralité de ports
de déchargement 26 faisant saillie a partir du manifold 24.
[0024] La structure de transport flottant 14 comporte
en outre au moins un dispositif de manutention de con-
duite 27, de préférence une grue ou une potence.
[0025] Dans cet exemple, le manifold 24 est situé la-
téralement le long d’un bord de la coque 20. Les ports
de déchargement 26 s’étendent transversalement par
rapport a un axe longitudinal de la coque 20. Chaque
port 26 présente ici une bride 28 de raccordement a une
conduite flexible de raccordement, qui sera décrite plus
bas.

[0026] En référence a la figure 2, chaque port de dé-
chargement 26 est par exemple monté sur un pont 29
qui s’étend jusqu’au bord latéral de la coque 20. Le pont
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29 est muni sur son bord latéral d’'une selle de guidage
transversal 29A de la conduite flexible de raccordement.
[0027] Comme visible sur la figure 1, la structure de
réception de fluide 16 est ici située a terre, au voisinage
de la cbte 30. Elle comporte au moins un réservoir aval
de fluide 32, éventuellement une unité de regazéification
(non représentée), et un ensemble de rapatriement 34
d’'une conduite de transfert qui sera décrite plus bas.
L’ensemble de rapatriement 34 est, par exemple, un tam-
bour ou un panier.

[0028] Le systeme de transfert de fluide 18 comporte,
dans cet exemple, une structure d’amarrage 40 de la
structure de transport flottant 14, par exemple un ensem-
ble de Ducs d’Albe, une structure de référence et de
maintien 42, située au voisinage de la structure d’amar-
rage 40, une conduite de transfert 44 déployable depuis
la structure de réception de fluide 16 vers la structure de
référence 42 et une unité flottante intermédiaire 46 mon-
tée de maniére amovible sur la structure de référence
42, entre la structure de référence 42 et la structure
d’amarrage 40.

[0029] Le systéeme de transfert de fluide 18 comporte
en outre des liens rigides déconnectables 48, articulés
entre l'unité flottante intermédiaire 46 et la structure de
référence 42.

[0030] En référence aux figures 1 et 3, la structure
d’amarrage 40 comporte une pluralité de piles d’amar-
rage 50, avantageusement un tampon 52 monté sur cha-
que pile d’amarrage 50, et des lignes 54 d’amarrage des-
tinées araccorderla coque 20 dela structure de transport
flottant 14 a au moins une pile d’'amarrage 50.

[0031] Les piles d’amarrage 50 sont ici ancrées dans
le fond de I'’étendue d’eau 12. Elles font saillie verticale-
ment au-dessus de la surface de I'étendue d’eau 12.
Dans cet exemple, une pluralité de piles d’amarrage 50
sont alignées suivant une direction horizontale D pour
recevoir un bord latéral de la coque 20.

[0032] Les tampons 52 sont propres chacun a s’inter-
poser entre le bord de la coque 20 et la pile 50. lls sont
disposés au moins en partie au-dessus de la surface de
I'étendue d’eau. Les piles 50 et les tampons 52 pris en-
semble forment chacun, par exemple, des Ducs d’Albe,
(« mooring and berthing dolphins » en anglais).

[0033] Les lignes 54 sont aptes a appliquer la coque
20 au contact des tampons 52 des piles 50, transversa-
lement a la direction d’'amarrage D (« breast lines » en
anglais). Les lignes d’amarrage 54 sont propres a s’éten-
dre entre la coque 20 et une pile d’extrémité 50 située
par exemple au-dela d’'une extrémité axiale de la coque
20, et ainsi immobiliser longitudinalement la coque 20
par rapport aux piles d’'amarrage 50 (« spring lines » en
anglais).

[0034] Ainsi, la structure de transport flottant 14 est
propre a naviguer entre une position libre, située a I'écart
de la structure d’amarrage 40 et une position amarrée
sur la structure d’amarrage 40, dans laquelle son bord
latéral est disposé et est maintenu en appui contre les
tampons 52 des piles 50 par les lignes d’amarre 54 et
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est maintenu longitudinalement en position par les lignes
d’amarrage 54 situées par exemple a ses extrémités
axiales.

[0035] Dans cet exemple, la structure de référence 42
comporte au moins une pile de référence 60, de préfé-
rence deux piles de référence 60.

[0036] Lespilesderéférence 60 sontancréeschacune
dans le fond de I'étendue d’eau 14. Elles s’étendent ver-
ticalement pour faire saillie partiellement au-dela de la
surface de I'étendue d'eau 12.

[0037] Les piles de référence 60 sont situées entre les
piles d’amarrage 50 et la structure de réception 16, au
voisinage de la structure d’amarrage 40.

[0038] Dans I'exemple illustré par les figures 1 a 5, la
structure de référence 42 comporte deux piles de réfé-
rence 60 situées entre deux piles d’'amarrage 50 paral-
lelement a la direction d’'amarrage D.

[0039] La conduite de transfert 44 estici une conduite
flexible cryogénique. Elle est flottante ou immergée. La
conduite de transfert 44 est manoeuvrable entre une con-
figuration rétractée dans 'ensemble de rapatriement 34,
visible sur la figure 5, dans laquelle son extrémité libre
70 est située a I'écart de la structure de référence 42 et
au voisinage de la structure de réception 16, et une con-
figuration déployée a travers I'étendue d’eau 12 entre la
structure de réception 16 et la structure de référence 42,
visible sur la figure 1, I'extrémité libre 70 étant alors située
au voisinage de la structure de référence 42.

[0040] L'unité flottante intermédiaire 46 est formée par
une plateforme de type barge ou encore par une plate-
forme semi-submersible ou SPAR (pour « Single Point
Anchor Réservoir »).

[0041] L'unité flottante intermédiaire 46 comporte un
ponton 80 flottant, une conduite flexible 82 de connexion
a un port de déchargement 26 sur la structure de trans-
port flottant 14, et une conduite 84 destiné a raccorder
I'extrémité libre 70 de la conduite de transfert 44 a une
premiére extrémité de la conduite flexible 82.

[0042] Avantageusement, l'unité flottante 46 comporte
en outre une tourelle de support 88 du raccord 84 et un
ensemble de stockage 86 de la conduite flexible 82 lors-
que la conduite flexible 82 n’est pas raccordée au port
de déchargement 26.

[0043] Le pontonflottant 80 présente une taille réduite.
Il présente par exemple une surface horizontale, prise
en projection dans un plan horizontal, inférieure a la sur-
face de la coque 20. La surface horizontale du ponton
flottant 80 est généralement inférieure & 100 m2 et, par
exemple, comprise entre 36 m2 (par exemple 7 m x 5.2
m) et 60 m2 (par exemple 10 m x 6 m). Le ponton 80 est
dépourvu de réservoir pour le fluide transféré, il est éga-
lement dépourvu de dispositif de ballastage.

[0044] En référence a la figure 2, la conduite flexible
de raccordement 82 est raccordée en une premiére ex-
trémité 90 sur une extrémité aval du raccord 84. Elle pré-
sente une deuxieme extrémité 92 destinée a seraccorder
sur le port de déchargement 26. La deuxieme extrémité
92 est ici munie d’'une bride 94 de connexion a la bride
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de raccordement 28 du port de déchargement 26.
[0045] La conduite flexible de raccordement 82 est dé-
ployable entre une configuration de repos, regue ou lovée
dans I'ensemble de stockage 86, par exemple au moyen
du dispositif de manutention 27, et une configuration de
connexion, dans laquelle elle s’étend avantageusement
en chainette entre I'unité flottante intermédiaire 46 et un
port de déchargement 26 sur la coque 20.

[0046] Avantageusement, latourelle 88 fixe la hauteur
de connexion de la conduite flexible de raccordement 82
du cété de l'unité flottante 46 pour qu’elle forme entre les
connexions d’extrémité 90 et 92, du co6té de la structure
de transport flottant 14, une chainette de forme et de
longueur adaptée. En particulier, la tourelle de support
88 est préférentiellement de hauteur suffisante pour que
I'extrémité 90 du flexible 82 ne touche pasl’eaulorsd’'une
opération de déconnexion d’'urgence.

[0047] Le raccord 84 comporte un trongon rigide 96
s’étendant dans cet exemple entre la surface supérieure
du ponton flottant 80 et le haut de la tourelle 88.

[0048] Le trongon rigide 96 est muni a son extrémité
aval d’'une bride permettant de raccorder un dispositif
d’'isolement et de déconnexion rapide 98, par exemple
de type ERS - DBV + ERC (en anglais « Emergency Re-
lease System - Double Ball Valves + Emergency Release
Coupler »).

[0049] Le dispositif d’isolement et de déconnexion ra-
pide 98 permet la fermeture rapide de la conduite flexible
82 et de la conduite rigide 84, ainsi que leur déconnexion
rapide, pour autoriser, en toute sécurité et sans disper-
sion notable de fluide de transfert, le dégagement de la
structure de transport flottant 14 en cas d’urgence.
[0050] L’extrémité libre 70 de la conduite de transfert
44 est par ailleurs raccordée de maniére permanente a
la bride d’extrémité amont 100 du trongon rigide 96.
[0051] Ainsi, lors de la rétraction de la conduite de
transfert 44 depuis la configuration déployée vers la con-
figuration rétractée, I'unité flottante intermédiaire 46 est
déplacable conjointement avec I'extrémité libre 70 vers
la structure de réception 16 depuis une position opéra-
tionnelle, apte au chargement ou au déchargement lors-
qu’elle est liée aux piles de référence 60, vers une posi-
tion inactive, libre par rapport aux piles de référence 60,
dans laquelle elle est située au voisinage de la structure
de réception 16.

[0052] Dans cet exemple, le systéme de transfert de
fluide 18 comporte au moins un lien rigide mobile et dé-
connectable 48, de préférence au moins deux liens rigi-
des mobiles et déconnectables 48 raccordant chaque
pile de référence 60 a l'unité flottante intermédiaire 46,
en particulier au ponton flottant 80 de I'unité flottante 46.
[0053] Chaque lien rigide 48 est ici formé d’'une barre
102 articulée a une premiére extrémité 104 sur la pile de
référence 60, et articulée a une deuxiéme extrémité 106
sur 'unité flottante 46.

[0054] La barre 102 est rigide et non déformable. Elle
présente une longueur constante entre I'unité flottante
46 et chaque pile de référence 60.
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[0055] L’articulation achaque extrémité 104, 106 auto-
rise au moins un degré de liberté en rotation entre I'ex-
trémité 104, 106 et respectivement la pile de référence
60 et l'unité flottante 46. De préférence, chaque articu-
lation autorise deux degrés de liberté en rotation et est
de type cardan ou rotule ou cardan a manetons décalés.
[0056] Des structures de liaison en croix 49 assurent
la diagonalisation de 'ensemble formé par les deux liens
48, afin de maintenir la position de 'ensemble 42 dans
le plan horizontal.

[0057] Ainsi, I'unité flottante intermédiaire 46 est pro-
pre a évoluer librement en hauteur par rapport a la pile
de référence 60, indépendamment de la hauteur de
I'étendue d’eau 12 lors des marées, ou pour suivre les
mouvements de la houle.

[0058] L'unité flottante intermédiaire 46 est en outre
dépourvue en permanence de liaison physique ou mé-
canique avec la structure de transport flottant 14, autre
que la conduite flexible de raccordement 82. Elle évolue
donc indépendamment et de maniére totalement décou-
plée de la structure de transport flottant 14, y compris
lorsque la conduite flexible 82 raccorde I'unité flottante
intermédiaire 46 a un port de déchargement 26 sur la
structure de transport flottant 14, compte tenu de la flexi-
bilité de la conduite 82.

[0059] Dans une variante avantageuse, la premiere
extrémité 104 de la barre 102 est en outre propre a cou-
lisser verticalement le long de la pile de référence 60,
assurant en outre un débattement vertical de grande am-
pleur, notamment lors des marées.

[0060] Dans ce cas, la premiere extrémité 104 com-
porte par exemple un anneau engagé autour de la pile
de référence 60, I'anneau étant avantageusement flot-
tant et muni de galets de roulement sur la pile de réfé-
rence 60.

[0061] Dansl'exemple représenté sur la figure 1, cha-
que barre 102 s’étend sensiblement perpendiculaire-
ment a la direction d’amarrage D entre une pile de réfé-
rence 60 et le ponton 80 de I'unité flottante intermédiaire
46.

[0062] Dans la variante illustrée par la figure 12, cha-
que barre 102 s’étend sensiblement parallelement a la
direction d’amarrage D entre une pile de référence 60 et
le ponton 80 de l'unité flottante intermédiaire 46. Cette
disposition géométrique alternative facilite le passage du
ponton sur sa trajectoire de rapatriement vers la structure
de réception de fluide 16.

[0063] L’unité flottante intermédiaire 46 est ainsi main-
tenue en position entre les piles 60 de référence et les
piles 50 d’amarrage, au voisinage et en regard du bord
latéral de la coque 20, sans liaison avec la coque 20.
[0064] Comme visible notamment sur la figure 4, la
tourelle de support 88 est également munie d’'une selle
de guidage 108 de la premiere extrémité 90 de la con-
duite flexible 82. La conduite flexible 82 est ainsi guidée
a ses extrémités 90, 92 par les selles respectives 29A et
108.

[0065] Le fonctionnement de linstallation 10 pour le
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déchargement d’'un fluide contenu dans la structure de
transport flottant 14 va maintenant étre décrit, sachant
que linstallation 10 peut également fonctionner pour le
chargement de l'unité 14.

[0066] Initialement, avant I'arrivée de la structure de
transport flottant 14, comme représenté sur la figure 5,
I'unité flottante intermédiaire 46 est stockée au voisinage
de la structure de réception 16.

[0067] La conduite de transport de fluide 44 est par-
tiellement rétractée dans I'ensemble de rapatriement 34.
Ceci maintient le systeme de transfert 18 en sécurité,
notamment en cas de mauvaises conditions climatiques.
[0068] Lorsqu’une structure de transport flottant 14 ar-
rive, elle se place dans la position d’amarrage avec son
axe longitudinal paralléle a la direction D d’amarrage.
Son bord latéral s’applique contre les tampons 52 des
piles d’amarrage 50 situées le long de la direction D.
[0069] Les lignes d’amarrage 54 sont mises en place
pour maintenir la coque 20 en appui latéral contre les
tampons 52 des piles 50 et correctement positionnée lon-
gitudinalement a la direction D.

[0070] Alternativement ou en complément aux lignes
d’amarrage 54, l'unité flottante peut étre maintenue en
position par un systéme autonome de positionnement
dynamique.

[0071] Simultanément, avant ou aprés cette opération
d’amarrage, I'unité flottante intermédiaire 46 est dépla-
cée vers la structure de référence 42. Les liens rigides
déconnectables articulés 48 sont mis en place entre le
ponton 80 de I'unité flottante intermédiaire 46 et les piles
de référence 60.

[0072] L’unité flottante intermédiaire 46 est donc main-
tenue en position horizontale entre la structure de réfé-
rence 42 et la structure d’'amarrage 50 au voisinage et
en regard du bord latéral de la coque 20 de la structure
de transport flottant 14, sans liaison mécanique avec la
coque 20.

[0073] Les liens rigides déconnectables 48 étant arti-
culés au niveau de l'unité flottante 46 et au niveau des
piles de référence 60, I'unité flottante intermédiaire 46
suit les mouvements de I'étendue d'eau, par exemple
résultant de la houle et de la marée, indépendamment
des mouvements de la coque 20, tout en restant indexée
en position horizontale, longitudinalement et transversa-
lement, par rapport a la structure de référence 42.
[0074] Puis, comme illustré sur la figure 4, le dispositif
de manutention 27 saisit la deuxiéme extrémité 92 de la
conduite flexible 82, et la déroule a I'écart de 'ensemble
de stockage 86 pour la soulever et 'amener au voisinage
du port de déchargement 26.

[0075] La bride 94 de la conduite flexible 82 est alors
raccordée a la bride de raccordement 28 du port de dé-
chargement 26. La conduite 44 est avantageusement
connectée de maniére permanente a la conduite 84 et
que cette méme conduite 84 est préalablement connec-
tée a la conduite flexible 82.

[0076] Le déchargement de fluide depuis un réservoir
de fluide 22 surla structure de transportflottant 14 jusqu’a
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un réservoir aval de fluide 32 situé dans la structure de
réception 16 sur terre, ou a proximité, est alors effectué.
Le fluide circule a travers la conduite flexible de raccor-
dement 82, le dispositif d’isolement et de déconnexion
rapide 98, le trongon rigide 96 du raccord 84, puis a tra-
vers la conduite de transfert de fluide 44.

[0077] Encasd’urgence, le dispositifd'isolementetde
déconnexion d’'urgence 98 ferme la conduite flexible 82
et la conduite 96 et déconnecte la premiére extrémité 90
de la conduite flexible 82, permettant une évacuation ra-
pide de la structure de transport flottant 14 a I'écart de
la structure de référence 42, grace a I'absence de liaison
entre la coque 20 et I'unité flottante intermédiaire 46.
[0078] A la fin du déchargement, la bride 94 située a
la deuxiéme extrémité 92 de la conduite flexible 82 est
déconnectée de la bride de raccordement 28 de la struc-
ture de transport flottant 14. Le dispositif de manutention
27 ramene la deuxiéme extrémité 92 vers I'ensemble de
stockage 86, permettant un stockage par lovage ou en-
roulement de la conduite flexible 82 dans I'ensemble de
stockage 86. La position de stockage facilite notamment
'accés et la manipulation de la bride 94.

[0079] Les lignes d’'amarrage 54 sont relachées, et la
structure de transport flottant 14 s’éloigne de la structure
d’amarrage 40.

[0080] Les liens rigides déconnectables 48 sont alors
libérés, et 'unité flottante intermédiaire 46 est ramenée
dans sa position inactive vers la structure de réception
16, conjointement avec I'enroulement de la conduite de
transfert de fluide 44, sans nécessairement avoir a dé-
connecter I'extrémité libre 70 de la conduite de transfert
de fluide 44.

[0081] Grace au systeme de transfert 18 selon l'inven-
tion, I'unité flottante intermédiaire 46 est trés simple a
manipuler et a installer, et est maintenue en position sur
une structure de référence 42, de maniére totalement
indépendante de la structure de transport flottant 14, as-
surant une plus grande sécurité et une simplicité de fonc-
tionnement.

[0082] De plus, le systeme de transfert de fluide 18
peut étre mis en sécurité facilement, notamment en cas
de mauvaises conditions climatiques, en rétractant la
conduite de transfert de fluide 44 et en ramenant l'unité
flottante intermédiaire 46 au voisinage de la structure de
réception 16.

[0083] L'unité flottante intermédiaire 46 étantlégere et
de dimensions restreintes, elle est facilement déplaca-
ble, tout en assurant une connexion trés sire entre cha-
que réservoir de fluide 22 présent sur la structure de
transport flottant 14 et la conduite de transfert de fluide
44 vers un réservoir de fluide aval 32 a terre.

[0084] Une deuxiéme installation 120 selon 'invention
est illustrée par la figure 6. L’installation 120 differe de
I'installation 10 en ce que les piles de référence 60 sont
disposées de part et d’autre de l'unité flottante intermé-
diaire 46, parallelement a la direction d’amarrage D.
[0085] Les barres 102 formant les liens rigides décon-
nectables articulés 48 sont disposées parallelement a la
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direction d’amarrage D. Comme précédemment, elles
sont articulées a leur premiere extrémité 104 sur la pile
de référence 60 et a leur deuxieme extrémité 106 sur un
bord du ponton flottant 80.

[0086] Le fonctionnement de la deuxiéme installation
120 est identique a celui de l'installation 10.

[0087] Une troisiéme installation 130 selon I'invention
estillustrée par la figure 7. A la différence de I'installation
10 représentée sur la figure 1, les liens rigides décon-
nectables 48 sont formés ici par des manchettes 132
situées sur les cotés de l'unité flottante intermédiaire 46.
Chaque manchette 132 définit intérieurement un passa-
ge 134 de coulissement de la pile de référence 60.
[0088] Chaque manchette 132 comporte un étrier pro-
pre a passer d’une configuration ouverte pour l'insertion
de la pile de référence 60 dans le passage 134 (voir en
bas a gauche sur la figure 7) et une configuration fermée
de maintien de l'unité flottante intermédiaire 46 en posi-
tion horizontale par rapport a la pile 60.

[0089] Avantageusement, des organes de roulement,
tels que des galets sont prévus dans les manchettes 132
pour favoriser le coulissement de la manchette 132 sur
la pile de référence 60. Le coulissement peut aussi étre
assuré par des matériaux de glissement.

[0090] Ainsi, le ponton flottant 80 de l'unité flottante
intermédiaire 46 est propre a se déplacer verticalement
par coulissement sur les piles de référence 60 en étant
maintenu en position par les manchettes 132.

[0091] Le fonctionnement de la troisiéme installation
130 est par ailleurs analogue a celui de la deuxieme ins-
tallation 120.

[0092] Une quatrieme installation 140 selon l'invention
estillustrée par la figure 8. A la différence de I'installation
10 représentée sur la figure 1 ou de linstallation 120
représentée sur la figure 6, la structure de référence 42
est ici formée par certains éléments de la structure
d’amarrage 40. Ainsi, deux piles d’'amarrage 50 situées
au voisinage des ports de déchargement 26 forment des
piles de référence 60 pour la fixation des liens rigides
déconnectables articulés 48.

[0093] Chaque barre 102 est ainsi fixée a sa premiére
extrémité 104 sur une pile d'amarrage 50 formant une
pile de référence 60 et a sa deuxieme extrémité 106 sur
le ponton flottant 80 de l'unité flottante intermédiaire 46.
[0094] Dans une variante avantageuse, la premiéere
extrémité 104 de la barre 102 est en outre propre a cou-
lisser verticalement le long de la pile de référence 60
pour accommoder de plus grandes variations de hauteur
de I'étendue d’eau 12, par exemple dues aux marées.
[0095] Le fonctionnement de la quatriéme installation
140 selon l'invention est par ailleurs analogue a celui de
la premiére installation 10. En particulier, I'unité flottante
intermédiaire 46 reste fixée exclusivement aux piles de
référence 60 sans lien mécanique avec la structure de
transport flottant 14 autre que la conduite flexible 82.
[0096] Une sixiéme installation 150 selon l'invention
estillustrée par la figure 9. A la différence de la premiére
installation 10 selon l'invention, la structure d'amarrage
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40 est formée par une structure flottante 151 comportant
un ftreillis ajouré 152 délimitant des espaces intérieurs
154 de circulation d’eau débouchant dans I'étendue
d’eau 12 et des lignes souples 156 d’ancrage de la struc-
ture flottante 151 sur le fond de I'étendue d’eau 12. Cette
disposition avec la structure flottante 151 permet de s’ac-
commoder de profondeur d’eau bien plus grande que
lors de I'utilisation des piles 50 pour I'amarrage de l'unité
14,

[0097] La structure flottante 151 comprend en outre un
ensemble 158 de fixation de lignes d’amarrage 54 de la
structure de transport flottant 14 sur le treillis 152 de la
structure porteuse 151.

[0098] De préférence, lastructureflottante 151 esttelle
que décrite dans la demande EP 2 195 232. Elle com-
porte avantageusement un rapport du volume occupé
par les espaces intérieurs 154 au volume occupé par les
tubes formant le treillis 152, supérieur a 0,9 et de préfé-
rence compris entre 0,95 et 0,99.

[0099] En référence aux figures 9 et 10, le treillis 152
différe de celui décrit dans EP 2 195 232 en ce qu'il dé-
limite un logement supérieur 160 d’insertion de l'unité
flottante amovible intermédiaire 46.

[0100] Le logement 160 débouche latéralement par
rapport a la direction d’'amarrage D, au moins du cbté du
treillis 152 situé en regard de la structure de réception
16.Le logement 160 débouche en outre versle hautdans
la surface supérieure du treillis 152.

[0101] Comme dans la quatrieme installation 140 se-
lon I'invention, la structure de référence 42 est située sur
la structure d’'amarrage 40. Ainsi, le treillis 152 délimite
au moins deux piliers verticaux 162 situés de part et
d’autre du logement 160 sur lesquels les liens rigides
déconnectables articulés 48 sont montés.

[0102] Une variante dispose les piliers verticaux sur
un seul cété de l'unité flottante amovible intermédiaire
46, comme dans l'installation 10.

[0103] Avantageusement, la premiere extrémité 104
de chaque barre 102 formant un lien 48 est fixée en étant
articulée sur un pilier 162 et la deuxieme extrémité 106
de la barre 102 est fixée sur un c6té du ponton flottant
80 de l'unité flottante intermédiaire 46.

[0104] Comme précédemment, grace aux articula-
tions présentes a la premiére extrémité 104 et ala deuxie-
me extrémité 106, le mouvement de l'unité flottante in-
termédiaire 46 est indépendant du mouvement de la
structure de transport flottant 14 et de celui du treillis 152.
[0105] Le fonctionnement de la cinquieme installation
150 est par ailleurs analogue a celui de la premiere ins-
tallation 10 a la différence que la structure de transport
flottant 14 s’amarre sur le treillis 152 a I'aide de I'ensem-
ble de fixation 158.

[0106] En référence a la figure 11, lors du retrait de
I'unité flottante intermédiaire 46, les liens rigides décon-
nectables articulés 48 sont détachés, et I'unité flottante
intermédiaire 46 est extraite hors du logement 160 mé-
nagé dans le treillis 152 pour étre ramenée pres de la
structure de réception 16, comme décrit précédemment.
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Revendications

1. Systéme (18) de chargement ou/et de décharge-
ment de fluide depuis une structure de transport flot-
tant (14)dans une étendue d’eau (12) vers une struc-
ture de réception du fluide (16) comportant au moins
un réservoir de fluide (32), le systéme de charge-
ment ou/et de déchargement (18) comportant :

- une structure de référence (42), ancrée sur le
fond de I'étendue d’eau (12), la structure de ré-
férence (42) étant distincte de la structure de
transport flottant (14) ;

- une conduite de transfert de fluide (44) desti-
née a s’étendre depuis la structure de réception
defluide (16) vers lastructure de référence (42) ;
- une unité flottante intermédiaire (46) de rac-
cordement comportant un ponton (80), une con-
duite flexible de connexion (82) a un port de
chargementou/et de déchargement sur la struc-
ture de transport flottant (14), et un raccord (84)
de transfert entre la conduite flexible de con-
nexion (82) et la conduite de transfert de fluide
(44) ; le systeme de chargement ou/et de dé-
chargement (18) comportant au moins un lien
rigide (48) de montage de I'unité flottante inter-
médiaire (46) sur la structure de référence (42)
autorisant au moins un degré de liberté entre
I'unité flottante intermédiaire (46) et la structure
de référence (42), l'unité flottante intermédiaire
(46) étant destinée a étre découplée en perma-
nence de la structure de transport flottant (14);
caractérisé en ce que

I'unité flottante intermédiaire (46) est déplacable en-
tre une position opérationnelle de chargement ou/et
de déchargement, dans lequel le ou chaque lien ri-
gide (48) raccorde I'unité flottante intermédiaire (46)
a la structure de référence (42) et une position inac-
tive de mise en sécurité dans laquelle I'unité flottante
intermédiaire (46) est éloignée de la structure de ré-
férence (42), le ou chaque lien rigide étant décon-
necté du cété de l'unité flottante intermédiaire (46)
et/ou du cété de la structure de référence (42).

2. Systeme (18) selon la revendication 1, comportant

une structure d’amarrage (40) de la structure de
transport flottant (14), la structure de référence (42)
étant distincte de la structure d’amarrage (40) ou
étant formée par une partie de la structure d’amar-
rage (40).

3. Systeme (18) selon I'une quelconque des revendi-

cations précédentes, dans lequel le lien rigide (48)
comporte une barre (102) articulée en une premiére
extrémité (104) sur la structure de référence (42) et
en une deuxiéme extrémité (106) sur l'unité flottante
intermédiaire (46).
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Systeme (18) selon 'une quelconque des revendi-
cations 1 a 3, dans lequel la structure de référence
(42) comprend au moins une pile (60) ou un pilier
(162), le ou chaque lien rigide (48) comportant un
organe engagé autour de la pile (60) ou du pilier
(162), déplagable en translation le long de la pile (60)
ou du pilier (162), 'organe engagé autour de la pile
(60) ou du pilier (162) étant avantageusement une
manchette (132).

Systeme (18) selon 'une quelconque des revendi-
cations précédentes, comportant au moins deux
liens rigides (48) raccordant chacun indépendam-
ment la structure de référence (42) a l'unité flottante
intermédiaire (46).

Systeme (18) selon 'une quelconque des revendi-
cations précédentes, caractérisé en ce que lastruc-
ture de référence (42) comporte au moins une pile
de référence (60) ancrée dans le fond de I'étendue
d’eau (12), le lien rigide (48) raccordant la pile de
référence (60) a I'unité flottante intermédiaire (46)
avec au moins un degré de liberté entre la pile de
référence (60) et I'unité flottante intermédiaire (46).

Systeme (18) selon 'une quelconque des revendi-
cations 1 a 5, dans lequel la structure de référence
(42) comporte un treillis ajouré (152) partiellement
immergé dans I'étendue d’eau (12), le treillis ajouré
(152) étant ancré au fond de I'étendue d’eau (12).

Systeme (18) selon la revendication 7, dans lequel
le treillis ajouré (152) délimite au moins un logement
(160) de réception de l'unité flottante intermédiaire
(46), I'unité flottante intermédiaire (46) étant apte a
s’insérer dans le logement (160) dans une position
opérationnelle de chargement ou/et de décharge-
ment.

Systeme (18) selon 'une quelconque des revendi-
cations précédentes, dans lequel le raccord (84) de
I'unité flottante intermédiaire (46) comporte un dis-
positif d'isolement et de déconnexion rapide (98).

Systeme (18) selon 'une quelconque des revendi-
cations précédentes, dans lequel I'unité flottante in-
termédiaire (46) comporte un ensemble de stockage
(86) de la conduite flexible de connexion (82) propre
a permettre le déploiement de la conduite flexible de
connexion (82) depuis une configuration de stocka-
geregue ou lovée dans I'ensemble de stockage (86)
vers une configuration de connexion raccordée au
port de déchargement (26) sur la structure de trans-
port flottant (14).

installation (10 ; 120 ; 130 ; 140 ; 150) de transfert
de fluide comportant :
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12.

13.

14.

- une structure de transport de fluide (14) flottant
dans I'étendue d’eau (12) ;

- une structure de réception du fluide (16), com-
portant au moins un réservoir de fluide (32) ;

- un systéme (18) de chargement ou/et de dé-
chargement selon I'une quelconque des reven-
dications précédentes, la conduite de transfert
de fluide (44) raccordant le réservoir de fluide
(32) au raccord de I'unité flottante intermédiaire
(46), la conduite flexible de raccordement (82)
raccordant un port de déchargement (26) sur la
structure de transport flottant (18) au raccord
intermédiaire (84).

installation (10; 120 ; 130 ; 140 ; 150) selon la re-
vendication 11, dans laquelle I'unité flottante inter-
médiaire (46) est déplagable entre une position opé-
rationnelle de chargement ou/et de déchargement,
le ou chaque lien rigide (48) raccordant la structure
deréférence (42) al'unité flottante intermédiaire (46)
et une position inactive de mise en sécurité dans
laquelle I'unité flottante intermédiaire (46) est éloi-
gnée de la structure de référence (42), le ou chaque
lien rigide étant déconnecté du coté de l'unité flot-
tante intermédiaire (46) et/ou du cété de la structure
de référence (42), la conduite de transfert de fluide
(44) étant une conduite flexible, la structure de ré-
ception (16) comportant au moins un ensemble (34)
de rapatriement de la conduite de transfert de fluide
(44) pour ramener conjointement la conduite de
transfert de fluide (44) et I'unité flottante intermédiai-
re (46) au voisinage de la structure de réception (16).

Installation (10 ; 120 ; 130 ; 140 ; 150) selon la re-
vendication 11 ou 12, dans laquelle la structure de
réception (16) est une unité flottante ou est une unité
a terre.

Procédé de chargement ou/et de déchargement de
fluide comportant les étapes suivantes :

- fourniture d’'un systéme (18) de chargement
ou/et de déchargement selon I'une quelconque
des revendications 1 a 10 dans une étendue
d’eau (12);

- amenée d’une structure de transport flottant
(14) au voisinage de la structure de référence
(42);

- avantageusement amarrage de la structure de
transport flottant (14) ;

- raccordement de la conduite flexible de con-
nexion (82) a un port de déchargement (26) sur
la structure de transport flottant (14) ;

- chargement ou déchargement de fluide a tra-
vers la conduite flexible de connexion (82), le
raccord de transfert (84) et la conduite de trans-
fertde fluide (44) depuis la structure de transport
flottant (14) vers le réservoir de fluide (32) ;
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- lors du chargement ou déchargement, dépla-
cement relatif de I'unité flottante intermédiaire
(46) par rapport a la structure de référence (42)
et par rapport a la structure de transport flottant
(14).

15. Procédé selon la revendication 14 comprenant :

- démontage du ou de chaque lien rigide (48) de
montage de l'unité flottante intermédiaire (46)
sur la structure de référence (42) ; et

- déplacement de I'unité flottante intermédiaire
(46) vers une position inactive a I'écart de la
structure de référence (42).

Patentanspriiche

1.

System (18) zum Laden und/oder Entladen von Fluid
von einer schwimmenden Transportstruktur (14) in
einem Gewasser (12) zu einer Fluidaufnahmestruk-
tur (16), die mindestens ein Fluidreservoir (32) auf-
weist, wobei das Lade- und/oder Entladesystem (18)
aufweist:

- eine Referenzstruktur (42), die auf dem Grund
des Gewassers (12) verankert ist, wobei die Re-
ferenzstruktur (42) von der schwimmenden
Transportstruktur (14) verschieden ist;

- eine FluidUbertragungsleitung (44), die dazu
bestimmt ist, sich von der Fluidaufnahmestruk-
tur (16) zu der Referenzstruktur (42) zu erstre-
cken;

- eine schwimmende Zwischenverbindungsein-
heit (46), die einen Ponton (80), eine flexible Lei-
tung (82) zum Anbinden an einen Lade-
und/oder Entladeanschluss an der schwimmen-
den Transportstruktur (14) und ein Verbin-
dungsstiick (84) zum Ubertragen zwischen der
flexiblen Anbindungsleitung (82) und der Fluid-
Ubertragungsleitung (44) aufweist; wobei das
Lade- und/oder Entladesystem (18) mindestens
ein starres Bindeglied (48) zum Montieren der
schwimmenden Zwischeneinheit (46) an der
Referenzstruktur (42) aufweist, die mindestens
einen Freiheitsgrad zwischen der schwimmen-
den Zwischeneinheit (46) und der Referenz-
struktur (42) zulasst, wobei die schwimmende
Zwischeneinheit (46) dazu bestimmt ist, von der
schwimmenden Transportstruktur (14) dauer-
haft entkoppelt zu sein; dadurch gekennzeich-
net, dass

die schwimmende Zwischeneinheit (46) zwischen
einer betriebsbereiten Lade- und/oder Entladeposi-
tion, in der das oder jedes starre Bindeglied (48) die
schwimmende Zwischeneinheit (46) mit der Refe-
renzstruktur (42) verbindet, und einer inaktiven Ab-
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sicherungsposition verschiebbar ist, in der die
schwimmende Zwischeneinheit (46) von der Refe-
renzstruktur (42) entfernt ist, wobei das oder jedes
starre Bindeglied von der Seite der schwimmenden
Zwischeneinheit (46) und/oder der Seite der Refe-
renzstruktur (42) getrennt ist.

System (18) nach Anspruch 1, das eine Struktur (40)
zum Befestigen der schwimmenden Transportstruk-
tur (14) aufweist, wobei die Referenzstruktur (42)
von der Befestigungsstruktur (40) verschieden ist
oder durch einen Teil der Befestigungsstruktur (40)
ausgebildet ist.

System (18) nach einem der vorstehenden Anspri-
che, wobei das starre Bindeglied (48) eine Stange
(102) aufweist, die an einem ersten Ende (104) an
der Referenzstruktur (42) und an einem zweiten En-
de (106) an der schwimmenden Zwischeneinheit
(46) angelenkt ist.

System (18) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, wo-
bei die Referenzstruktur (42) mindestens einen Pfei-
ler (60) oder eine Stiitze (162) umfasst, wobei das
oder jedes starre Bindeglied (48) ein Element auf-
weist, das um den Pfeiler (60) oder die Stiitze (162)
herum in Eingriff steht, das entlang des Pfeilers (60)
oder der Stiitze (162) translatorisch verschiebbar ist,
wobei das Element, das um den Pfeiler (60) oder die
Stiitze (162) herum in Eingriff steht, vorteilhafterwei-
se eine Manschette (132) ist.

System (18) nach einem der vorstehenden Anspri-
che, das mindestens zwei starre Bindeglieder (48)
aufweist, die jeweils unabhangig die Referenzstruk-
tur (42) mitder schwimmenden Zwischeneinheit (46)
verbinden.

System (18) nach einem der vorstehenden Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet, dass die Referenzstruk-
tur (42) mindestens einen Referenzpfeiler (60) auf-
weist, der in dem Grund des Gewassers (12) veran-
kert ist, wobei das starre Bindeglied (48) den Refe-
renzpfeiler (60) mit der schwimmenden Zwischen-
einheit (46) mit mindestens einem Freiheitsgrad zwi-
schen dem Referenzpfeiler (60) und der schwim-
menden Zwischeneinheit (46) verbindet.

System (18) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, wo-
bei die Referenzstruktur (42) ein durchbrochenes
Gitter (152) aufweist, das teilweise in das Gewasser
(12) eingetaucht ist, wobei das durchbrochene Gitter
(152) an dem Grund des Gewassers (12) verankert
ist.

System (18) nach Anspruch 7, wobei das durchbro-
chene Gitter (152) mindestens ein Gehause (160)
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zum Aufnehmen der schwimmenden Zwischenein-
heit (46) begrenzt, wobei die schwimmende Zwi-
scheneinheit (46) geeignet ist, um in das Gehause
(160) in einer betriebsbereiten Lade- und/oder Ent-
ladeposition eingesetzt zu werden.

System (18) nach einem der vorstehenden Anspri-
che, wobei das Verbindungssttick (84) der schwim-
menden Zwischeneinheit (46) eine Isolations- und
Schnelltrennvorrichtung (98) aufweist.

System (18) nach einem der vorstehenden Anspri-
che, wobei die schwimmende Zwischeneinheit (46)
eine Anordnung (86) zum Aufbewahren der flexiblen
Anbindungsleitung (82) aufweist, die in der Lage ist,
die Entfaltung der flexiblen Anbindungsleitung (82)
von einer Aufbewahrungskonfiguration, in der die
Aufbewahrungsanordnung (86) aufgenommen oder
zusammengerollt ist, in eine Anbindungskonfigura-
tion zu ermdglichen, die mit dem Entladeanschluss
(26) an der schwimmenden Transportstruktur (14)
verbunden ist.

Fluidiibertragungsanlage (10; 120; 130; 140; 150),
die aufweist:

- eine Fluidtransportstruktur (14), die in dem Ge-
wasser (12) schwimmt;

- eine Fluidaufnahmestruktur (16), die mindes-
tens ein Fluidreservoir (32) aufweist;

- ein Lade- und/oder Entladesystem (18) nach
einem der vorstehenden Anspriiche, wobei die
Fluidibertragungsleitung (44) das Fluidreser-
voir (32) mitdem Verbindungsstiick der schwim-
menden Zwischeneinheit (46) verbindet, wobei
die flexible Anbindungsleitung (82) einen Entla-
deanschluss (26) an der schwimmenden Trans-
portstruktur (18) mit dem Zwischenverbin-
dungsstuck (84) verbindet.

Anlage (10; 120; 130; 140; 150) nach Anspruch 11,
wobei die schwimmende Zwischeneinheit (46) zwi-
schen einer betriebsbereiten Lade- und/oder Entla-
deposition, in der das oder jedes starre Bindeglied
(48) die Referenzstruktur (42) mit der schwimmen-
den Zwischeneinheit (46) verbindet, und einer inak-
tiven Absicherungsposition verschiebbar ist, in der
die schwimmende Zwischeneinheit (46) von der Re-
ferenzstruktur (42) entferntist, wobei das oder jedes
starre Bindeglied von der Seite der schwimmenden
Zwischeneinheit (46) und/oder von der Seite der Re-
ferenzstruktur (42) getrennt ist, wobei die Fluidiber-
tragungsleitung (44) eine flexible Leitung ist, wobei
die Aufnahmestruktur (16) mindestens eine Anord-
nung (34) fir eine Ruckfuhrung der Fluidiibertra-
gungsleitung (44) zum gemeinsamen Zurickbrin-
gen der Fluidibertragungsleitung (44) und der
schwimmenden Zwischeneinheit (46) in die Nahe
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der Aufnahmestruktur (16) aufweist.

13. Anlage (10; 120; 130; 140; 150) nach Anspruch 11

oder 12, wobei die Aufnahmestruktur (16) eine
schwimmende Einheit oder eine Einheit an Land ist.

14. Verfahren zum Laden und/oder Entladen von Fluid,

das die folgenden Schritte aufweist:

- Bereitstellen eines Lade- und/oder Entladesys-
tems (18) nach einem der Anspriiche 1 bis 10
in einem Gewasser (12);

- Bringen einer schwimmenden Transportstruk-
tur (14) in die Nahe der Referenzstruktur (42);
- vorteilhafterweise Befestigen der schwimmen-
den Transportstruktur (14);

- Verbinden der flexiblen Anbindungsleitung
(82) mit einem Entladeanschluss (26) an der
schwimmenden Transportstruktur (14);

- Laden oder Entladen von Fluid durch die fle-
xible Anbindungsleitung (82), das Ubertra-
gungsverbindungsstiick (84) und die Fluidlber-
tragungsleitung (44) von der schwimmenden
Transportstruktur (14) zu dem Fluidreservoir
(32);

- bei dem Laden oder Entladen, relatives Ver-
schieben der schwimmenden Zwischeneinheit
(46) im Verhaltnis zu der Referenzstruktur (42)
und im Verhaltnis zu der schwimmenden Trans-
portstruktur (14).

15. Verfahren nach Anspruch 14, umfassend:

- Demontieren des oder jedes starren Binde-
glieds (48) zum Montieren der schwimmenden
Zwischeneinheit (46) an der Referenzstruktur
(42); und

- Verschieben der schwimmenden Zwischen-
einheit (46) in eine inaktive Position fern von der
Referenzstruktur (42).

Claims

A system (18) for loading and/or unloading fluid from
a floating transport structure (14) in a body of water
(12) to a fluid receiving structure (16) comprising at
least one fluid tank (32), the loading and/or unloading
system (18) comprising:

- areference structure (42), anchored to the bot-
tom of the body of water (12), the reference
structure (42) being separate from the floating
transport structure (14);

- afluid transfer line (44) intended to extend from
the fluid-receiving structure (16) to the reference
structure (42);

- an intermediate floating connection unit (46)
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comprising a pontoon (80), a flexible connection
line (82) to a loading and/or unloading port on
the floating transport structure (14), and a trans-
fer coupling (84) between the flexible connection
line (82) and the fluid transfer line (44); the load-
ing and/or unloading system (18) comprising at
least one rigid link (48) for mounting the inter-
mediate floating unit (46) onto the reference
structure (42) allowing at least one degree of
freedom between the intermediate floating unit
(46) and the reference structure (42), the inter-
mediate floating unit (46) being intended to be
permanently decoupled from the floating trans-
port structure (14); characterized in that

the intermediate floating unit (46) is movable be-
tween a loading and/or unloading operating position,
in which the or each rigid link (48) connects the in-
termediate floating unit (46) to the reference struc-
ture (42), and an inactive safety position, wherein
the intermediate floating unit (46) is moved away
from the reference structure (42), the or each rigid
link being disconnected on the side of the interme-
diate floating unit (46) and/or on the side of the ref-
erence structure (42).

The system (18) according to claim 1, comprising a
structure (40) for mooring the floating transport struc-
ture (14), the reference structure (42) being separate
from the mooring structure (40) or being formed by
a part of the mooring structure (40).

The system (18) according to either of the preceding
claims, wherein the rigid link (48) comprises a bar
(102) hingedly connected at a first end (104) to the
reference structure (42) and at a second end (106)
to the intermediate floating unit (46).

The system (18) according to any of claims 1 to 3,
wherein the reference structure (42) comprises at
least one stack (60) or pillar (162), the or each rigid
link (48) comprising a member engaged around the
stack (60) or pillar (162), movable in translation along
the stack (60) or pillar (162), the member engaged
around the stack (60) or pillar (162) advantageously
being a cuff (132).

The system (18) according to any of the preceding
claims, comprising at least two rigid links (48) each
independently connecting the reference structure
(42) to the intermediate floating unit (46).

The system (18) according to any of the preceding
claims,

characterized in that the reference structure (42)
comprises at least one reference pile (60) anchored
in the bottom of the body of water (12), the rigid link
(48) connecting the reference pile (60) to the inter-
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mediate floating unit (46) with at least one degree of
freedom between the reference pile (60) and the in-
termediate floating unit (46).

The system (18) according to any of claims 1 to 5,
wherein the reference structure (42) comprises an
openwork lattice (152) partially submerged in the
body of water (12), the openwork lattice (152) being
anchored to the bottom of the body of water (12).

The system (18) according to claim 7, wherein the
openwork lattice (152) delimits at least one housing
(160) for receiving the intermediate floating unit (46),
the intermediate floating unit (46) being able to be
inserted into the housing (160) in a loading and/or
unloading operating position.

The system (18) according to any of the preceding
claims, wherein the connection (84) of the interme-
diate floating unit (46) comprises a quick disconnect
and isolation device (98).

The system (18) according to any of the preceding
claims, wherein the intermediate floating unit (46)
comprises a storage assembly (86) for the connect-
ing hose (82) adapted to allow deployment of the
connecting hose (82) from a storage configuration
received or coiled in the storage assembly (86) to a
connection configuration connected to the discharge
port (26) on the floating transport structure (14).

A fluid transfer facility (10; 120; 130; 140; 150) com-
prising:

- a fluid transport structure (14) floating in the
body of water (12);

- a fluid-receiving structure (16), comprising at
least one fluid tank (32);

- aloading and/or unloading system (18) accord-
ing to any of the preceding claims, the fluid trans-
fer line (44) connecting the fluid tank (32) to the
intermediate floating unit connection (46), the
flexible connection line (82) connecting a dis-
charge port (26) on the floating transport struc-
ture (18) to the intermediate connection (84).

The facility (10; 120; 130; 140; 150) according to
claim 11, wherein the intermediate floating unit (46)
is movable between a loading and/or unloading op-
erating position, with the or each rigid link (48) con-
necting the reference structure (42) to the interme-
diate floating unit (46), and an inactive safety position
wherein the intermediate floating unit (46) is moved
away from the reference structure (42), the or each
rigid link being disconnected on the side of the inter-
mediate floating unit (46) and/or on the side of the
reference structure (42), the fluid transfer line (44)
being aflexible line, the receiving structure (16) com-
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prising at least one fluid transfer line (44) return as-
sembly (34) for returning both the fluid transfer line
(44) as well as the intermediate floating unit (46) to
the vicinity of the receiving structure (16).

13. The facility (10; 120; 130; 140; 150) according to
claim 11 or 12, wherein the receiving structure (16)
is a floating unit or is a land-based unit.

14. A method of loading and/or unloading fluid compris- 70
ing the following steps:

- providing a loading and/or unloading system
(18) according to any of claims 1 to 10 in a body

of water (12); 15
- bringing a floating transport structure (14) to

the vicinity of the reference structure (42);

- advantageously mooring the floating transport
structure (14);

- connecting the flexible connection line (82) to 20
a discharge port (26) on the floating transport
structure (14);

- loading or unloading fluid through the flexible
connection line (82), the transfer fitting (84) and

the fluid transfer line (44) from the floating trans- 25
port structure (14) to the fluid tank (32);

- during loading or unloading, relative movement

of the intermediate floating unit (46) with respect

to the reference structure (42) and with respect

to the floating transport structure (14). 30

15. The method according to claim 14 comprising:
- disassembly of the or each rigid link (48) for
mounting the intermediate floating unit (46) on 35
the reference structure (42); and
- moving the intermediate floating unit (46) to an
inactive position away from the reference struc-

ture (42).
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