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OZET
JEOTERMAL SANTRAL VE BENZERI TESISLER iCiN SILENCER (SUSTURUCU)

Bulus, jeotermal elektrik santralleri, jeotermal kaplicalar, jeotermal sondaj ve benzeri
santral ve tesislerde kullanilmak Uzere gelistirilmis silencer (susturucu) (100) ile ilgilidir.
Bahsedilen silencerda (susturucu) (100), jeotermal sondaj kuyularinin agimasi
sonrasinda rezervuar hesaplanmasi, jeotermal akiskanin debisinin hesaplanmasi gibi
asamalarda kullanilan ve santral ve benzeri tesisin kapasitesinin tam olarak
belirlenmesini saglamak uzere, icerdigi buhar salyangozu (103) ve ozel duzenekler ile
vorteks (turbulans, girdap) etkisi yaratiimistir. Bahsedilen buhar salyangozu (103)
igerisinde bulunan buhar ve jeotermal akigkani ayirarak sesi kirmakta ve saglikh bir debi

kontrolu saglamaktadir.
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ISTEMLER

. Jeotermal elektrik santralleri, jeotermal kaplicalar, jeotermal sondaj ve benzeri

santral ve tesislerde kullanilmak uzere gelistiriimis silencer (susturucu) (100)
olup, ozelligi; icerisinde bulunan buhar ve jeotermal akiskani ayirarak sesi kiran
ve sadhkh bir debi kontrolu ile ses yalitimi saglayan buhar salyangozu (103);
jeotermal akigkanin basincini dusuren ve guvenle cikis saglayan basing odasi
(102); buhar salinimi esnasinda zararh gazlarnin atmosfere verilmesi engelleyen

filtre yatagi (108) icermesidir.

. Istem 1'e uygun silencer (susturucu) (100) olup, dzelligi; silencer (susturucu)

(100) calismasi esnasinda icerisinde yuksek basin, ¢esitli gaz ve fazla buhardan
olusabilecek darbe ve vibrasyonu engelleyen kompansetor (101} icermesidir.

. Istem 1°e uygun silencer (susturucu) (100) olup, dzellidi; sesi kiran ve damitmayi

saglayan i¢ kasa (106) icermesidir.

. Istem 1'e uygun silencer (susturucu) (100) olup, dzelligi; yogusmayi olusturarak

iceride bulunan gazi ve buhari guvenli ve kontrollu bir sekilde atmosfere dagitan,
damitmay saglayarak yagmurlamayi engelleyen ve boylece buhar saliniminin

minimum seviyeye gekilmesini saglayan buhar koridoru (107) icermesidir.

. Istem 1°e uygun silencer (susturucu) (100) olup, ozelligi: filtre yatagina (108)

monte edilen ozel filtre icermesidir.

. Istem 1'e uygun silencer (susturucu) (100) olup, ozelligi; kurulum sirasinda

operatorun guvenli bir sekilde hareket etmesini saglayan guvenlik bariyeri (109)

icermesidir.
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TARIFNAME
JEOTERMAL SANTRAL VE BENZERI TESISLER iCiN SILENCER (SUSTURUCU)

Teknik Alan

Bulus, jeotermal elektrik santralleri, jeotermal kaplicalar, jeotermal sondaj ve benzeri

santral ve tesislerde kullanilmak Uzere gelistiriimis silencer (susturucu) ile ilgilidir.

Bulus ozellikle, jeotermal sondaj kuyularinin acgilmasi sonrasinda rezervuar
hesaplanmasi, jeotermal akigkanin debisinin hesaplanmasi gibi asamalarda kullanilan
ve santral ve benzeri tesisin kapasitesinin tam olarak belirlenmesini saglayan, icerisine
salyangoz ve 6zel duzenekler yerlestirilerek vorteks etkisi yaratilmis silencer (susturucu)

ile ilgilidir.
Teknigin Bilinen Durumu

Jeotermal vyer isisi anlamina gelmektedir. Yer icindeki 1s1, farkl iletim yollan ile
(konvektif, kondaktif ve benzeri) kayaclar icinde hapsolmus ya da dolasan akiskanlari
(sivi ve gazlar) 1sitmaktadir. Bu 1sinmis sivi ya da gazlarin hepsine birden jeotermal
akigkan adi verilmektedir. Jeotermal akiskanlardan ve sicak-kuru kayalardan elde
edilen enerjiye jeotermal enerji denilmektedir. Bu enerji genellikle 181 enerjisi olarak
kullaniimaktadir. Ayrica yuksek basingh ve sicaklhiga sahip sularda olugan buharin da

basinci uygun olur ise buhar basinci olarak elektrik enerjisi Uretiminde kullanilmaktadir.

Jeotermal enerji fosil yakitlara oranla ¢evre dostu olarak tanimlansa da sondaj ve
isletme asamalarinda yasanan gurultu kirliligi ve buhar salinimindan kaynakl
istenmeyen gazlarin havaya karngmasi gibi dezavantajlara sahiptir. Sondaj sirasinda
ortaya cikan gurultu kirliliginin dnlenmesi igin gunumuzde, sondaj kulelerinin bolumleri
etrafinda gegici gurultt kalkanlan insa edilmektedir. Bu amaca yonelik olarak jeotermal
geligtiriciler, standart insaat ekipmani guraltu kontrolleri ve susturucular, kalkan darbe
aletleri ve egzoz susturucu ekipman kullanilmaktadir. Jeotermal santral inga
edildiginde, sogutma kulesi fanlanindan santrallerin normal ¢calismasindan kaynaklanan
dusuk seviyede ses gelmektedir. Soguk sicakliklar kargilamak Uzere tasarlanan turbin-
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jenerator binalari, genellikle akustik ve termal bakimdan yalitimakta ve ses emici i¢
duvarlarla donatiimaktadir.

Gunumuzde jeotermal santral ve tesislerde gurultt sorununun giderilmesi igin
susturucular ve zirh kutulan kullanilimaktadir. Susturucunun amaci, turbin performansini
ve santral ¢ciktisini etkilemeden turbinin tahliye borulamasinda akan akustik enerjinin
neden oldudu ses seviyelerini azaltmaktir. Zirh kutusu ise, tanklar jeotermal su ile
dolduruldugunda ve susturucu, islemi durdururken, gifte camur sisteminden gikan bubar
ve sivilari cikararak jeotermal suyun sivi supurge kutularina aktaniimasi ve burada
seviye ve akig olgumlerinin yapilmasini saglamaktadir. Mevcut sistemlerle jeotermal
akiskanin buhar fazindan su fazina gegmesi esnasinda yuksek sicakhktan kaynaklanan
buharlagsma damitilamadidi igin kuyu ve rezervuar hesaplamasinda %30'a varan kayip
olugsmaktadir. Bu da elektrik santrallerinin kapasitesini olumsuz etkilemektedir. Mevcut
uygulamada istemeyen gaz saliniminin (kukurt, slika ve asidik sivi gibi zehirli gazlar)
fazla olmasindan kaynakli buharin atmosferle bulusmasi esnasinda yagmurlama
yapmasi c¢evrenin korunmasi ag¢isindan risk olusturmaktadir. Bahsedilen buhar
salinimindan kaynakl kukurt, slika gibi kimyasallar zirai alanda toprak ve bitki uzerine
olumsuz etki yaratmaktadir. Bu durum meyve bahcelerinde ozellikle uzum badi, incir ve
zeytin gibi turlerde kurtlanmaya ve agaclarda kurumaya neden olmaktadir. Gunumuzde
kullaniimakta olan mevcut uygulamalardaki urunlerin ¢galisma esnasinda 80 DB olan
yasal siirlarin uzerinde yaklagsik 110-120 DB ses c¢ikartiyor olmasi en onemli

sorunlardan biridir.

Jeotermal tesis ve santrallerde gurultu kirliliginin azaltiimasi amaciyla gergeklestirilmis
calismalardan biri, MX19960001083 numarali patente konu olan bulustur. Bulus, bir
buhar turbini tarafindan uretilen dusuk basingh doymus buhar tarafindan uretilen
gurultuyu azaltmak icin gelistirilmis bir susturucu ile ilgilidir. Bahsedilen bulus ile onemli
miktarda kondensat elde edilmekte ve su bubarinin bir kismi atilimaktadir. Ekipman
atmosferik basingta calismakta ve saatte 120 ton yuke kadar buhar tasima kapasitesine
sahiptir. Susturucu, akis hizinin dusuruldugu ve gurultt azaltmanin gerceklestigi bir
genlesme odasi; buharin girdap seklinde girecegi bolumleri iceren bir helikoidal giris;
takviye halkalarina ve ruzgar destek kanatlarina sahip bir silindirik dikey taret; edik
duzlemin kargisina yerlestiriimis bir yogunlagsma c¢ikis kanali; kulenin arka kismina
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yerlestiriimis buhar ¢ikisi; buhar ¢ikisinin ust kismina vyerlestiriimis kapak; ve alt
kisminda bir yodunlagsma ¢ikigi icermektedir.

Mevcut uygulama ve sistemler gesitli avantajlar sunmus olsa da yerlesim yerlerine yakin
alanlarda yasam kosullan olumsuz etkileyen buhar ve gaz cikisi, yagmurlama ve
yuksek ses sorunlarinin tek bir yapilanma ile ayni anda ¢ozumunde yetersiz kalmistir.
Sonug olarak mevcut teknikte var olan dezavantajlari ortadan kaldiran susturucu
yapllanmasina olan gereksinimin varligi ve mevcut cozumlerin yetersizligi ilgili teknik

alanda bir gelistirme yapmayi zorunlu kilmistir.

Bulugun Kisa Agiklamasi

Mevcut bulus, yukanda bahsedilen gereksinimleri kargilayan, tum dezavantajlari
ortadan kaldiran ve ilave bazi avantajlar getiren jeotermal elektrik santralleri, jeotermal
kaphcalar, jeotermal sondaj ve benzeri santral ve tesislerde kullaniimak uzere

gelistiriimis silencer (susturucu) ile ilgilidir.

Teknigin bilinen durumundan yola c¢ikarak bulugsun amaci, gelistirilen silencer
(susturucu) sayesinde jeotermal akiskanin buhar fazindan su fazina gecmesi sirasinda
yuksek sicakliktan kaynaklanan buharlasma ve damitma sonucu hesaplamalarda

yasanan kaybin en aza indirilmesinin saglanmasidir.

Bulusun amaci, silencer (susturucu) sayesinde yagmurlama ve buhar saliniminin yariya

indiriimesinin saglanmasidir.

Bulusun dider bir amaci, silencerin (susturucu) atmosfere zararli gazlarin ¢ikmasini
engellemesi sayesinde zirai alanlarda ortaya c¢ikan olumsuzluklarnin ortadan

kaldiriimasinin ve meyve bahceleri ile agaclarin korunmasinin saglanmasidir.

Bulusun diger bir amaci, silencerin (susturucu) ses duzeyinin 60-65 DB olmasi

sayesinde hem yasal sinirlamalarin karsilanmasinin saglanmasidir.
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Bulusun dider bir amaci, silencerin {susturucu) ses ve buhar kirici o0zellii sayesinde
yagsam standartlarinda bir degisiklik, ses ve goruntu kirliligi olusumunun engellenmesinin

saglanmasdir.

Bulusun diger bir amaci, silencerin (susturucu) igerdigi buhar salyangozunun icerisinde
bulunan buhar ve jeotermal akigskanin ayirmasi ve sesi kirmasi sayesinde saglkl bir

debi kontrolunuin saglanmasidir.

Bulusun diger bir amaci, silencerda (susturucu) konumlandiriimis filtre yatagi sayesinde

istenmeyen gazlarin atmosfere gikmadan once filtre edilmesinin saglanmasidir.

Bulusun diger bir amaci, silencerin (susturucu) icerisine eklenen buhar salyangozu ve

yerlestirilen 0zel duzenekler sayesinde vorteks etkisi yaratilmasinin saglanmasidir.

Bulusun diger bir amaci, silencerin (susturucu) igerdigi kompansetor sayesinde galisma
esnasinda icerisinde barindirdigi yuksek basing, ¢esitli gaz ve fazla buhardan kaynakl

olugabilecek vibrasyon ve darbelerin onlenmesinin saglanmasidir.

Bulugsun diger bir amaci, silencenn (susturucu) icerdigi basing odasinin jeotermal
akigkanin kuyudan ¢ikis basincini dusurmesi ve sabitlemesi sayesinde ses seviyesinin

en aza indirilmesinin saglanmasidir.

Bulusun diger bir amaci, silencerin (susturucu) icerdigi buhar ¢ikis koridoru sayesinde
icerideki buharin kirlmasinin ve boylece buhar saliniminin en aza indirilerek

yagmurlamanin meydana gelmesinin engellenmesinin saglanmasidir.

Bulusun diger bir amaci, silencerin (susturucu) icerdigi guvenlik bariyeri sayesinde
kurulumu sirasinda olusabilecek guvenlik aciklarinin engellenmesinin ve operatorun

calisma esnasinda guvenliginin saglanmasidir.

Bulusun yapisal ve karakteristik ozellikleri ve tum avantajlar agsadida verilen sekiller ve
bu sekillere atiflar yapilmak suretiyle yazilan detayli agiklama sayesinde daha net
olarak anlasilacaktir, bu nedenle degderlendirmenin de bu sekilleri ve detayli

aciklamalar goz d6nune alinarak yapilmasi gerekmektedir.
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Sekillerin Kisa Agiklamasi

Mevcut bulusun yapilanmasi ve ek elemanlarla birlikte avantajlarinin en iyi sekilde
anlasilabilmesi icin asagida aciklamasi yapilan sekiller ile birlikte degerlendiriimesi

gerekir.

Sekil-1; bulus konusu silencer (susturucu) yapilanmasinin kesitinin sematik genel
gorunumudur,

Sekil-2; bulus konusu silencer (susturucu) yapilanmasinin sematik genel gorunumudur.

Referans Numaralari

100. Silencer (susturucu)
101. Kompansetor

102. Basing odasi

103. Buhar salyangozu
104. Cikis hatti

105. Dig kasa

106. i¢ kasa

107. Buhar cikig koridoru
108. Filtre yatagi

109. Guvenlik bariyeri
110. Merdiven

Bulusun Detayh Agiklamasi

Bu detayh agiklamada, bulus konusu jeotermal elektrik santralleri, jeotermal kaplicalar,
jeotermal sondaj ve benzeri santral ve tesislerde kullaniimak Uzere gelistirilmis silencer
(susturucu) (100) sadece konunun daha iyi anlasilmasina yonelik ormek olarak ve higbir

sinirlayici etki olusturmayacak sekilde anlatiimaktadir.

Sekil-1°de gosterilen silencerda (susturucu) (100), jeotermal sondaj kuyularinin agilmasi
sonrasinda rezervuar hesaplanmasi, jeotermal akigskanin debisinin hesaplanmasi gibi

agsamalarda kullanilan ve santral ve benzeri tesisin kapasitesinin tam olarak
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belirlenmesini saglamak uzere, icerdigi buhar salyangozu (103) ve 0zel duzenekler ile
vorteks (turbulans, girdap) etkisi yaratimistir. Bahsedilen buhar salyangozu (103)
icerisinde bulunan buhar ve jeotermal akiskani ayirarak sesi kirmakta ve saghkh bir debi
kontrolu saglamaktadir. Bahsedilen buhar salyangozu (103) sayesinde silencer
(susturucu) (100) 65 DB ses yalitimi saglamaktadir. Bahsedilen silencer (susturucu)
(100) calismasi esnasinda icerisinde yuksek basin, cesitli gaz ve fazla buhar
barindirmaktadir. Bunlardan olusabilecek darbelere kargi eklenmis olan kompansetor
(101) vibrasyonu ve darbeyi 6nlemektedir. Jeotermal akiskanin ortalama kuyudan ¢ikis
hizi ve basinci 2 ile 20 bar arasinda degismektedir. Bahsedilen jeotermal akiskanin
basincinin 0,6 hara dusurulmesi ve guvenle ¢ikis saglanmasi amaciyla sekil-2'de
gosterilen basing odasi (102) konumlandinimistir. Ses seviyesinin asagi ¢ekilmesini
saglayan dis kasa (105), sesi kiran ve damitmayi saglayan i¢ kasayla (106) beraber ses
seviyesi minimum seviyede olmasini ve basing odasi (102) icerisindeki basincin 0,6 bar
ile sabitlenmesini saglamaktadir. Bahsedilen silencer (susturucu) (100} calismasi
esnasinda icerideki buhan kiramazsa fazla buhar salinimi ve yagmurlama meydana
gelmektedir. Bu sorunun ortadan kaldirlmasi amaciyla konumlandiriimis olan buhar
cikis koridoru (107) yojusmay! olusturarak icerisinde bulunan gazi ve buhari guvenli ve
kontrollu bir sekilde atmosfere dagitmaktadir. Bahsedilen buhar koridoru (107)
icerisinde damitmayi saglayarak yagmurlamayi engellemekte boylece buhar salinimini
minimum seviyeye gekilmektedir. Bahsedilen silencerin (susturucu) {100) filtre yatagina
(108) monte edilen ©Ozel filtre sayesinde buhar salinimi esnasinda zararh gazlarin
atmosfere verilmesi engellenmistir. Zehirli gazlar atmosfere ¢cikmadan once filtre yatagi
(108) sayesinde filtrelenmektedir. Kurulum sirasinda operatorun guvenli bir sekilde
hareket etmesini sadlayan guvenlik bariyeri (109) kurulum esnasinda olusabilecek
guvenlik zafiyetlerini onlemektedir. Kurulum esnasinda operatorun guvenli bir sekilde
guvenlik bariyerine (109) cikmasi icin ise merdiven (110) konumlandinimistir. Ayrica
bahsedilen silencer {susturucu) (100), jeotermal akiskanin guvenle c¢ikis saglamasi

amaciyla gikis hatti (104) icermektedir.
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