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(54) Komutdtor elektrického stroje todivého
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Vynélez se tykd komutdtoru elektrického stroje tolivého, u ndhoZ je v radidlni mezefe
mezi vnitfni hranou lamel a vadlcovou &¢4sti vndjsiho stahovaciho kruhu uloZena elektricky
izoladni hmota, zavedend do radidln{ mezery pfes plnici kanél. .

Intenzifikace chlazenf{ elektrickych stroji tolivych prfechodem z chlazeni vzduchem na
‘nepfimé chlazeni kapalinou lze realizovat znamymi zplisoby ve vSech &éstech stroje s vyjim-
kou komutdtoru. Pii tomto zplisobu chlazeni elektrickych stroji todivych zavi‘eného provede-
ni, kdy na povrch komutatoru nepfitékd stédle studeny vzduch, je vykon stroje limitovén po-
mérné nizkym meznim e¢lektrickym proudem, privadénym do kqtvy pies komutdtor. Zvétdend
proudu by méleo za néasledek vzrist tepelnych ztrdt komutdtoru a jeho nadmérné ohfdti se
viemi disledky zhorseni komutace, vét3iho otéru kartaéi, popfipadé poSkezeni spojii komuts-
toru s vinutim. Pfimé ochlazovan{ lamel komutétoru kapalinou neni{ z konstrukéniho hlediska
jednoduché, a pfitom se nezabrdni, aby kapalina neprosakovala netésnostmi na povrch komuti-
toru, kde se pak tvoi'i neZiddouci kapalinovy film, zhorSujici podminky komutace. Nepiimé
chlazeni komutitoru kapalinou je u béinych konstrukc{ mélo platné, protoie izolace z komu-
tatorového mikanitu v radidlni mezerfe mezi lamelami a stahovacimi kruhy byva tlustid a mé
velky tdpelny odpor.

V§Se uvedené nedostatky jsou odstrandny u komutdtoru elektrického stroje todivého
podle vyndlezu, jeho¥ podstata spodivd v tom, Ze v radiadlni mezeile, zcela oprosténé od

vzduchu je vtésnina hmota s minimdlni mérnou tepelnou vodivost{ 0,8 W/u’K.
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Uprava izolace na vnitinf strand lamel touto vhodnou elektricky izoladni a soudasnd
‘tepelnd vodivou hmotou s mérnou tepelnou vodivosti o minimdlnf{ hodnotd 0,8 W/n?x umoZnu je
déinny odvod tepla z lamel do stahovacich kruhd a tim vyuZiti nepfimého kapalinového chla-
zeni komutétoru a tedy i intenzivni autonomni chlazen{ elektrickych stroji toéivych zavie-
ného provedeni, a tim podstatnd zvétSovat jejich mérny vykon nad dosud obvyklé hodnoty.
Pro snfieni teplotniho rozdilu mezi lamelami komutdtoru a vndjsim stahovacim kruhem je v§-
hodné volit co nejmendi tloustku izoladni vrstvy vyplnové hmoty, odpovidajfc{ malému te-
pelnému odporu ve sméru radidlni mezery. Soulasné je tfeba volit tloustku ;adiélni mezery
takovou, aby jeji rozmér odpovidal poi&dované'dielektrické pevnosti hmoty.

Pfiklad provedeni komutdtoru elektrického stroje todivého podle vyndlezu je zndzornén
na pltipojeném vykrese, na némZ je zakreslena horni polovina komutitoru v axidlnim Fezu,
pridemi ndboje stahovacich kruhi, hifidel, ani sbéraci iistroji nejsou vyznaéeny.

Lamely 1 komutdtoru jsou staieny mezi vnitfni stahovac{ kruh 2 a vnéjsf{ stahovaol
kruh 2. Vniti#ni stahovaci kruh 2, zakresleny na levé strané obrézkﬁ. Jje suvné uloZen na
‘vnéjéim stahovacim kruhu 2. Oba stahovaci kruhy 2 maji dutinu kuZelovitého tvaru, do niZ
Je seviena rybinovitd &ist lamel 1. Stahovaci kruhy 2 Jsou od lamel 1 odizoloviny mikani-
tovou izolaci 4. Pro zlepSeni plfestupu tepla z lamel 1 do stahovacich kruh 2 je radidln{
mezera 5 mezi vnitini hranou lamel 1 a vélcovou &astfi 3 stauhovaciho kruhu 2, namisto ob-
vyklé pomérné tlusté mikanitové izolace 4, homogennd zaplnéna e;oktricky izolaéni tepelné
vodivou hmotou. Tato hmota je v radidlni mezefe 5, zcela opro#téné od vzduchu vtésnéna,
kdyZ do radidlni mezery 5 je vpravovéna pfes plnici kandl 8. Vhodnou tepelnd dielektrickou
hmotou je komposice, jejiZ zdklad tvori bud polysiloxanovy kauéuk nebo oligomerns
polyester-akrylat nebo modifikované epoxydové pryskyfice i polyuretan, a jako plnivo se
‘pouzivd kiemiéiéy pisek, kyslién;ky kovii, nitrib hliniku nebo boru a jiné. Takto vytvole-
né hmoty maj{ mérnou tepelnou vodivost v rozmez{ 0,8 ai 2 W/m°K pfi dielektrické pevnosti
4 kV/mm. Po viésnani do radidlni ﬁezery 5 a potrebné chemické reakci zidstadvaji nékteré
z téchto hmot trvale plastické a jsou dobife prizplsobitelné tepelnym dilatacim, pridemi
‘jsou soudasné v trvalém tepelném stykﬁ s vnitfn{ hranou lamel 1 a vdlcovou &4stf{ 3 vnéjSi~
ho stahovaciho kruhu 2 . Uvedenym vlastnostem mérné tepelné vodivosti a dieclektrické
pevnosti hmoty odpovidéd u béZnych stroji radidlni mezera $ tlusté 0,2 az 1,0 mm, u dlou-
hych komutdtord a stroji na vy851i napéti miiZe byt i vétsSi. Tepelny odpor pfechodu
z lamel 1 do stahovaciho kruhu 2 se zménfi velmi vyraznd, napiiklad 0,4 em tlusté tepelnéd
vodivé dielektrické hmoty mé Zedesétkrét mensi tepelny odpor neZ obvyklé provedeni s dvou-
milimetrovym mikanitem a 0,4 mm volné vzduchové mezery pod mikanitem. Moinost pifeviddét vy-
soké mérné tepelné toky s malym teplotnim rozdilem pfes radidlni mezeru i z lamel 1 do
stahovaciho kruhu 2 dovoluje vytvorit ve valcové &asti 3 vnéjsiho stahovaciho kruhu 2 ka-
nél 6 nepfimého kapalinového chlazeni, napifiklad dvouchody, s pifivodem a odvodem kapaliny
na jedné strand, ktery je napédjen vyvrty 7. Kandl 6 je nutno vytvorit vodotdsnd. Protoie
vyplnovéd hmota je velmi vazkd, vtésndvd se do radidlnf mezery 5 vstiikovdnim pod tlakem,

K tomu tedy slouz{ plnici kandl 8, vytvofeny ve vndjSim stahovacim kruhu 2, dstfci{ do ra-
didln{ mezery 5 a opatifeny &roubenim pro tlakovy lis. Na radiélni mezeru 5 je pak rovniZ

napojen odvzdudnovaci{ kanél 8, jimi se kontroluje zaplnénf radidlni mezery 5 a volmého
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pfilehlého prostoru hmotou.
PREDMET VYNALEZU

1. Komut&tor elektrického stroje todivého, u ndhoZ je v radidln{ mezeie mezi vnitfni hra-
nou lamel a vadlcovu &asti vné&jsiho stahovaciho kruhu uloZena elektricky izoladni hmota,
zavedena do radidlni mezery pies plnici kandl, vyznadujici se tim, Ze v radidlni me-
zefe (5), zcela oprodténé od vzduchu je vtésnédna hmota s minimﬁlni tepelnou vodivosti
0,8 W/m’k. _

2. Komutétdr podle bodu 1, vyznadujici se tim, 3¢ v radidlni mezefe (5) je vtdsnidna hmota
na bazi polysiloxanového kauduku nabq oligomerniho polyester-akryiétu nebo modifikované
epoxydové pryskyfice, pfidemZ plnivem Jje ktemiéitylpisek. nebo kysliéniky kovi nebo
nitridy kovd.

3. Komutdtor podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze na radiélniﬂmezeru (5) je napojenbod-

~ vzdudnovaci kandl (9). '

4. Komutdtor podle bodu 1, vyznadujici se tim, 2e ve valcové &asti (3) vndj8ftho stahovaci-
ho kruhu (2) je vytvorfen Sroubovicovy kanal (6) kapalinového chlazeni.

1 vykres
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