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(87) Pri fixovén{ se nechd odpadnf materiél absorbovat na orga-
nické absorbEnf litce a takto ziskané absorb&nf 1atka, obsa-
hujicf odpadn{ materidl, s¢ smiché s uzaviracim &inidiem a
vysiedny produkt se smiché s hydraulick§m pojivem a akti-
vitorem tvrdnut{ za GEelem vytvofenf{ cementové zfkladn{
hmoty. PouZité uzavirsc( inidlo je napfiklad sloutenina
ktemfku, jako je silikagel nebo vodnf sklo, nebo kfemikovy
polymer, ktery miiZe byt vytvofen z granulovanych vysoko-
pecnich strusek. PouZitd absorbnZf 1itka mi3e byt organo-
jilovity materifl a/nebo celuldza,
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Oblast techniky _
Vyndlez se tykd zpfisobu fixovani toxického nebo netoxického

odpadovéhe materidluy tim, %e se nech4 odpadovy materiidl ab-
sorbovat na organickou absorbéni'létku a takto ziskand ab-
sorbéni latka obsahujict odpadovy materidl se smichi s hyd-
raulickym pojivem a aktivatorem tvrdnutf pro vytvoreni tvr-

dého materidlu.

Dosavadni stav techniky

Zplsob vy&e uvedeného typu je popsdn v nizozemské patentové
pfihld&ce &.8901240. podle tohoto zndmého zpfisobu se nech4

organicky odpad absorbovat do moedifikovanych riznyeh j{lo-

vitych materidlf a ziskany produkt se smfchi 8 portlandskym
cementem a létavym popflkem na vytvofenf tvrdého kone&ného
produktu, ktery md vlastnosti ztvrdlého betonu.

I kdyZ tento zndmy zpisob podkytuje dobré vysledky,
pokud md odpadni materiil obsah organické hmoty aZ do okolo
4%, bylo zji&téno, %e v pfitomnosti vy&8fch .procentuelnich
mnoistvi pEind%eji organické hmoty problémy, proto¥e pasobi
proti reakci cementu, v dfisledku &eho? se vytvofr{ koneé&ny
produkt, ktery je méné tvrdy a z néhof se d4 fixovany mate-
rial rychleji vyluhovat. '

Kromé toho bylo zjiéténo,IZe jil se ml%e rozrugit
bé&hem vytvrzovani cementu, protofe hlinité slozky jilu se
mohou rozpoudtét v dfisledkuy zdsaditého obsahu tvorendho ce-
mentem, '

Jiny problém lze pEipsat skutednosti, 3e obvykle
nejsou v odpadovém materiilu piitomny pouze organické slou-
Ceniny, ale také anorganické slou&eniny, jako napriklad
tézke kovy. Anorganické sloudeny v&ak vidy nejsou vdzany

jilem. Aby se toto ptekonalo, je zndmé piiddvat pFisadu

vhodnou pro piisluény anorganicky materidl, v dfisledku ¢ehosz

S¢ materidl vysrd%f{ a mfiSe tak byt v&len&n do cementové zZ4-~
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kladni hmoty, kterd se ma vyrvolit.
protoze konedny produkt se chova jako vytvrzeny be-
ton, nize viak erodovat nebo se rozrugovat v pribéhu dasu.

Jeden problem, ktery Je konkrétné zndm, Jje to, %e se roi-

ruiuje b&hem casu 4&inkem mrazu a tani. Je proto nutné vé-

novat pédi tomu, aby mrdz a tani nevykonavaly na materidl
34dny viiv, napfiklad krytim materidlu listovou formou. To
se také vztahuje na piipad betonovitého koncového produktu,
ktery se ziskad jak bylo popsano vyse. Tento znamy koncovy
produkt nemiize také proto byt pouZit v mostnich pilikich a v
podobnych aplikacich, ale m@Ze byt pouzé uklddan na skladku
nebo byt poufivan jako z4kladovy materidl.

Podstata'vynélezu

Nyni byl zjiétén”zpﬁsép, ktetry zcela prekonava vyse popsané

problémy a poskytuje produkt#“kterf i pti vyskytu trhlin v
dfisledku eroze "nebo mechanickych udinkfi, nadale poskytuje
ochranu proti vyluhovani a hodi se pro vEechny typy konta-
nminovaného odpadniho materidlu. :

ZPﬁsob'podle“vynéleiﬁﬂ$e vyznaduje tim, 5e absorb&ni

l14tka obsahujict odpadni “material se zpracovava uzaviracim

tinidlem pFed tim’, neZ se pridava hydraulické pojivo a ak-

tivitor tvrdnuti.

"vysledkem tohoto “zpracovani Jje, Ze absorptni latka
obsahujici odpadni material Je povletena uzaviracim &inid-
lem,"v dfisledku teho? v hotdvém koncovém produktu je odpadni
materidl nejen vymezovan v cementove zdkladni hmot2, ale Jje
také obklopovén'uzaviraci tinidlem. Tinto zpfisobem se vy~

tvor{ obzvlastni bariéra, Vv jejim% dbsledku je vyluhovani

prakticky nemo%né, Je samozfejmé divana prednost tomu, je-1i -

absorbéni‘létka:dbsahujici'”bdpadni materi&l, kterd ma byt
zpracovavana uzaviracim &ihidlem, zpracovadvana ve formé
tistic, takfe povrchova plocha pohltivé latky cheahugdeel
obsahujici odpadni materidl, vystavena plisobeni uzaviraciho
tinidla, je dostatelné velka.

Je tteba poznamenat, Ze pohlcovéni organickych slo-
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(el v absorbdnl  ldtce, napfilklad w organo-jilovitém
materidlu, mft!e byt takové, Ze tyto sloZky Jsou nejen
schopné ptfilnout kK vnit¥nim dutindm této absorbéni 1latky,
ale jsou také schopny pfilnout na jejich vnéj&im povrchu. Je
tak mo2né, e v zdvislosti na velikosti obzvld$tnich mole-
kul, Jjsou nékteré molekuly wuzavieny ve wvnit¥ni dutiné
absorb&ni ldtky, zatimeo zbyvajici molekuly z absorbentu co
takové alespon &¢dsteéné kryji jeho vnéjSek a tvofi na ném
tenky film, '

I kdyZ adheze tohoto typu, ve formé& tenkéhc filmu,
nfie byt men3i ne? v p¥ipad® absorbce ve vnitfnich dutinach
absorbentu, pojiva sila mezi materidlem, ktery se ma absor-
bovat, a absorbentem, je méné& dfilefitd, protoZe absorbéni
litka podle vyndlezu obsahujici odpadni materidl je povle-
%ena uzaviracim &inidlem. _

Zpracovdvdni uzaviracim &€inidlem také poskytuje vel-
kou vyhodu, Ze organické sloufeniny, které se maji fixovat,
mohou byf absorbovdny v organo-jilovité slouteniné nebo
ldtce, ani% by bylo nutné brat v uvahu, 2e pouZity jilovity
materidl miiZe byt rozruSen hydraulickym pojivem pouZitym v
posledni fazi. Uprava pH vytvofeného média Je éotom
zapot¥eb{ pouze pro ndsledné vytvrzovani cementu.

U&elné je povrchovd vrstva vytvofend uzaviracim ¢&i-
nidlem skuteéné neproniknutelnd pro hydraulické pojivo, " ale
uzaviraci &inidlo musi{ dovolit ¢dsticim jim povlékanym, aby
byly vpravedny do cementové zakladni hmoty, samozfejmé aniZ
by uzaviraci &inidlo bylo napadeno.

. 8 vyhodou je pou%itd kfemikovd sloucenina kfemikovy
pelymer, silikagel nebo vodni sklo. Samozfeim& neni tento
seznam omezuijici a mohou byt také pouZity jiné slouCeniny
kfemiku, jako silany a silikony.

Podle jednoho provedeni, které je obzvlaité vyhodné,
se kfemikovy polymer vytvdf{ na mnisté, obzvlasté reaket
granulovanych vysokopecnich strusek se silnou kyselinou,
jako je kyselina sirovad. Aby se ziskala rychld polymerace

aluminosilikdtu vdpenatého pfitomného v téchto struskdch, je
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s4dousi upravit pH smési na hodnotu, kterd je vyisi neZz 2 a
s vyhodou okolo 5.

Je tfeba poznamenat, Ze samo 0 sobd je znamé pridavat
vodni skle v imobilizaénim procesu, nebo vytvatet kiremikovy
polymer na misté&. V takovém pripadé véak materidl, ktery se
ma zpracovavat, Je chemicky nebo fyzikalné vazan v kfemicdité
zakladni hmot&. V "zeskelfiovacim" procesu tchoto typu vSak
nedochdzi k 244né absorpci na absorpéni &inidlo, zatimco
v&ak dochazi k u&innému promichavani. Podle vynalezu se na-’
proti tomu vytvari sloufeninou kfemiku pouze tenka povrchova
vrstva uzaviraciho &inidla okolo absorb&ni latky obsahujici
odpadni material.

Pro vysvé&tleni zndmych zeskelhovacich procesh Jje
moéné:se odvolat na britsky patent &.1'518 024 a odpovi-
dajici patentovy spis USA &.4 404 105.

Je t¥eba poznamenat, e pod pojmem odpadovy mate-
rial se rozumi jakykoli materidl, ktery je Vftvoien jake
vedlejsi produkt 2 prémyslového procesu a mii2e mit negativni
vliv na Zivotni prost¥edf, jestliZe se odklad4d bez zpraco-
vani. S vfhédou se uvalfovany zpfsob provddi pfi teplofé
okolniho prostfedi. To ma za nasledek %iroky rozsah moZnosti
a umoZfiuje zpracovavat odpadni materidl u zdroje, v ditsledku
teho? je moiné u¥etFit ndklady na dopravu.

1 kdy? Jjako absorb&ni latka byl vidy uveden nemo-
difikovany nebo modifikovany jil, Je mo%né podle ulelné va-
rianty vynélezu zcela nebo tiste&n& nahradit pouZitou orga-
no-jilovou hmotu celuldzou.

Jeliko? odpadni materidl, ktery se ma fixovat, ktery

je absorbovdn v absorb&ni létce,»je povlékdn uzaviracim &i-

nidlem dfive, ne% je je celek wuzavien v cementové zdkladni ~

hmoté&, bude zFfejmé pro odborniky v oboru, %e v principu miiZe
byt pouzit velky polet absorb&nich latek a vyndlez proto
nemusi byt omezen na pouZiti jilové slozky a/nebo celulézy.
Je také tPeba poznamenat, Ze ponévadz poZadavky z
hledka zpracovani prfimysloveho odpadu se stdvaji ¢im dal tim

naléhavéjsi, zaslouZi vytvoreni zpfisobu, ktery poskytuje u-




-5-

plnou zaruku proti vyluhovdni béhen ukladédni, nejvy3si pri-
oritu., V soucasné dobé se kontaminovany prfimyslovy materiil
ukldada neupravovany na tak zvané C, skladce, ale toto Je
ndkladné, JestliZe byl odpad zpracovdn a vyhovuje spe-
cifickym normdm pokud jde o vyluhovdni, mfife byt naproti
tomu ukladdn na sklddce Cl,—t.j. na typu skladek, ktery je v
soucasné dobé ctyrikrdt levn&j%i ne? sklddka C. Dal%i po-
zadavek pro pfipusténi na skladku C. je v$ak %e uklddany
odpad neprd§i, pFi¢emZ soufasnd vedkery kapalny odpad je
zakdzan,

Tento problém je zcela pfekondn pomoci zplsobu
podle vyndlezu. Kromé& toho miiZe byt vyrobek ziskany podle
vyndlezu pouZit pro uplnou nebec &dstelnou ndhradu betonu,
protofe v déisledku p¥itomnosti jak cementové zdkladni hmoty

" tak i uzaviraciho &inidla produkt poskytuje dvojndsobnou )

zaruku proti vyluhovani.

Vyndlez se kone&né také vztahuje na soupravu, kterd
je obzv]dsté vhodnd pro fixovdni toxického nebo netoxického,
¢dsticového nebo kapalného odpadniho materidlu, obsahujici
absorb&n{ ldatku a hydraulické pojivo, pti&e? tato souprava
se vyznatuje tim, Ze obsahuje uzaviraci ¢inidlo.

S vyhodou je wuzaviraci &inidlo sloudenina k¥femiku
nebo litka obsahujici k¥emik, obzvlait& kfemikovy polymer,
silikagel nebo vodni sklo, pfiéémé sloutenina kfemiku nebo
latka obsahujici kfemik uleln& obsahuje granulované vysoko-

pecni strusky.

Priklady provedeni vynilezu

Vyndlez bude podrobné&ji vysvétlen pomoci ndsledujicich p¥i-
kladfi provedeni.

PRIKLAD 1

Montmorilonitovy 31l ve formé& bentonitového jilu se Jjemné&
semlel na velikost &4stic 200 mesh. Jemn& rozemlety bento-
nitovy jil byl potom o8etfen suspenzi prfimyslového odpadu,
ktery v podstaté obsahovala anorganické sloiky, obzviasta
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ri3keé kovy jako arsen, antimon, cin, olove a rtut a pouze
maly podil organickych ldtek, hlavné fenolu.

MnoXstvi poufitého jilu bylo pEedem urceno v labo-
ratornim mdfitku, tak aby v podstat® vSechny kontaminujici
l14tky mohly byt pohlceny nebo uzavieny v pouZitém jilu. V
ptipad® potfeby se mnoZstvi vody pfitomné v suspenzi pri-
myslového odpadniho materidlu upravi tak, .aby se po absor-
b&nim pochodu ziskal v podstatd granuldrni material.

Absorbent obsahujici kontaminujici ldtky, ktery byl
ziskan timto zpliosbem, se potom smichal s pFibliZné 2% kfe-
mi¢itanu sodného ve form& roztoku.

 Po té se vytvotila vodnd suspenze smichdnim 20 kg &ds-
_ tic, zfskanych jak bylo popsano vyse, se 40 kg portlandského
cementu a 40 litrfi vody, nade? ' se pFidalo 10 kg létavého
popilku. Vyslkednd sm&s se nechala tvrdnout 28 dni.

‘Extrahovdnim ze ziskaného vytvrzeného materialu ne-
mohly byt zjistény ani t&Zké kovy ani fenol.

Pro srovnini byl vy$e uvedeny experiment zopakovan,
kromé p¥iddni roztoku kFemiditanu sodného. Takto ziskany
materidl m&l po vytvrzovani po dobu 28 dni nepfijateln& vy-
soké vyluhovaci hodnoty v rfiznych vyluhovacich testech, Jjak
pokdd jde o tétké kovy, tak i pokud Jjde o organicky mate-

rial.

PRIKLAD 2
Jil modifikovany kvartérni amonnou slouéeninou se s vyhodou
poufije pro zpracovani primyslového odpadového materialu,
ktery my vys&i obsah organickych litek neZ 4%. V daném pki-
klad® obsahoval odpadni proud okole 7% organickych latek,
hlavne fenolu a chloronaftalenu. Po zpracovdni k¥emilitanem
sodnym, ndsledovanym smichdnim s portlandskym cementem a
létavym popilkem v souladu s pFikladem 1, se ziskd vytvrzeny
materidl, z né&ho? neni moZné extrahovat fenol a chloronaf-
talen.

Vytvrzeny materidl je proto obzvlddté vhodny pro

navdfeni, zavdfeni a vypliovani zemnich oblasti, aniz by
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bylo moiné nehezpedi jejich vyluhovdni v pozdéisim stadiu.
Zopakovdnin vy%e uvedeného zpracovdni, av8ak pri

vypuiténi kfemiditanu sodnéhoe, se ziskal vytvrzeny material,

z ndhoZ bylo moZné vyluhovat organické latky nad beiné pri-

pustnou mezi.

PRIKLAD 3
Zopakoval se pfiklad 1 a% na to, Ze se miste kFPemilitanu
sodného poufilc granulovanych vysokopecnich strusek, z nichiz
byl ziskdn kfemikovy polymer p¥iddnim silné kyseliny, na-
pFiklad kyseliny sirové, aZ se dosdhlo pH okolo 5.

Vytvrzeny materidl =ziskany po smichani s
portlandskym cementem a létavym popilkem podle pfikladu 1
vyhovuje pFredpisfim IBC uplathiovanym na skladku .Ca.

Je tiPeba poznamenat, 2e pfi pouiti celuldz jako ab-
sorb&niho materidlu bylo moZné ziskat stejné vysledky, Jakeé
byly popsdny v piikladech 1,2 a 3, pfi pouZiti modifikova-
nych nebo nemodifikovanych jilfi. PouZiti celuldzy mad vfhodﬁ
v tom, %e se jednd o mnohem vice nendkladny materidl ne?

311.
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1. Zpfisob fixovdni toxického nebo netoxického od-
padniho materidlu tim, %e se nechi odpadni materidl absor-
bovat na organické absorbéni ldtce a takto ziskand absorbént
latka obsahujici odpadni materidl se smichd s hydraulickym
pojivem a aktivdtorem tvrdnuti pro vytvorkeni tvrdého mate-
ridlu, vyznaleny tim, fe absorb&ni latka obsahujici odpadni
materidl se pted pfiddnim hydraulického pojiva a aktivdtoru
tvrdnuti zpracovavd uzaviracim ¢inidlem,

2. Zplsob podle ndroku 1 vyzhadeny tim, e pou?ité
uzaviraci é&inidlo je sloucCenina kfemiku.

3. Zplisob - podle ndroku 2 vyznaéeny tim,” Ze” pou21té

sklo. : .

4. ZpBsob podle ndroku 3 vyznaeny tim, %e se po-
uzije kfemikovy polymer ziskany z gfanﬁlovanYch vysokopec-
nich strusek. o

5. Zptisob podle ' kteréhokoli z ndrokf 1 a% 4 ° vy-
znaCeny tim, 2e se provadi pfi teplotd okolhiho prostiedi.

6. Zpfisob podle kteréhokoli z ndrokfi 1 a% 5 vyzna-
éenf tim, Ze poufitd pohltivd litka je celulédza, v nepiiﬁo-
mnosti nebo v pEitomnosti organo-jilovitého materidlu.

7. Souprava, obzv1d8t& vhodnd pro fixovini to-
xického nebo netoxického &dsticovitého nebo kapalného od-
padniho materidlu, obsahujici absorbénf litku a hydraulické
- pojivo, vyznaéené tim, Z2e souprava také obsahuje wuzaviracit
&inidlo. ' '

8. Souprava podle ndroku 7 vyzna&end tim, %e uza-
viraci €inidlo je sloudenina kFemfku nebo latka obsahujict
kiemik, zejména kfemikqu polymer, silikagel nebo vodni
sklo. ‘

9. Souprava podle ndrcku 7 nebo 8 vyznaCend tim, %e
slou¢enina kfemfku nebo 1latka cbsahujici kremik sestévé z

granulovanych vysokopecnich strusek.

" slouénina k¥emiku Je kremikovy polymer, 3111kage1 nebo vodni

- o
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