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| en hydraulisk ine hvar let (20) eller
stemplerne udfgrer en I Sende bueformet 1 forhold til
cylinderen (3) eller cylinderne, best3r pakningsarrangementet til

stemplet (20) af en pakring (24) i form af et ringformet legeme af
elastomert materiale. Denne pakring (24) er anbragt i et rundtgdende
spor (25) i det tilhgrende stempel (20). Den side af sporet, der
vender bort fra stemplet (20)'s trykside, udggres af en stgttering

(29), hvis yderside netop har frigang i forhold til cylindervaggen.
Stgtteringen (29) er lejret radialt forskydeligt i en rille (37) til siden
for pakringen (24), og denne har en yderdiameter i pakringens
ubelastede tilstand, der er stgrre end cylinderdiameteren. Den blgde
pakning giver stor tatningsflade og derigennem lille specifikt tatnings-
tryk og forhindres i at blive klemt i stykker ved hjzip af stgtterin-
gen (29).
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Opfindelsen angdr en stempelpakning til hydrauliske stem-
pelmaskiner, hvor stemplet eller stemplerne udfgrer en langsgdende
bueformet bevagelse i forhold til cylinderen eller cylinderne.

En s3dan bevagelse af stemplerne fremkommer i stempel-
maskiner, hvor stemplerne er fast forbundet med en stempelbarer,
der er drejeligt lejret i forhold til en med en aksel skrat forbundet
kraftoverfgringsunderstgtning, der er udformet pd en s3dan made, at
stempelbareren udfgrer en s8kaldt slingrebevagelse. En sddan bevae-
gelse kan lettest forklares som den bevagelse et plan, der danner en
spids vinkel med en akse, udfgrer, ndr planet roterer omkring aksen.

Fra beskrivelsen til engelsk patent nr. 15 11 232 kendes
der en maskine af denne art bestdende af et hus, hvori der drejeligt
er lejret en aksel. Til denne aksel er der skrat i forhold til akslen
fastgjort en kraftoverfgringsunderstgtning, hvorpd der ligeledes skrat
i forhold til akslen er anbragt et leje, der styrer stempelbareren,
hvortil stemplerne er fastgjort med deres lengdeakser forlgbende
parallelt med lejets akse. Stemplerne arbejder i cylindere, hvis laeng-
deakser forlgber parallelt med akslens lengdeakse. Nar akslen drejes,
vil kraftoverfgringsunderstgtningen foretage den tidligere forklarede
slingrebevagelse, og denne vil blive overfgrt til stempelbareren dog
uden drejning af denne. Stemplerne vil derved blive bevaget buefor-
met frem og tilbage i de stillestdende cylindere, samtidig med at
stemplernes langdeakser vil foretage en kredsende bevagelse. Dette
indebarer, at stemplerne samtidigt med deres bueformede forskydning
foretager en alsidigt vuggende bevagelse.

En s8dan bevagelse medfgrer vanskeligheder ved opn3else
af den forngdne taethed mellem stemplerne og cylinderne. Geometrisk
set kan stemplerne opretholde bergring med stempelvaggene under
hele slagleengden ved hjzlp af en pakning, hvis yderside er udformet
som et kuglebalte, idet et sddant vil kunne ligge an mod en cylinder-
flade langs en storcirkel, selvom kuglebaltets akse ikke er sammenfal-
dende med cylinderens akse. Safremt pakningen endvidere er lejret
radialt bevageligt i forhold til stemplet, kan pakningen samtidig
forskyde sig for at kompensere for stemplets langsgdende bueformede
bevagelse. En sddan pakning giver imidlertid kun linieformet bergring
med cylindervaeggen og for at opnd en tatningsvirkning af betydning,
m8 der anvendes en stor anlegskraft. Derved fremkommer der imidler-
tid et stort specifikt anlaegstryk, der kan gdelaegge pakningen eller
cylindervaggen.
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Ved den i det foregdende omtalte kendte teknik drives
akslen, og maskinen virker som pumpe. Hvis maskinen fgdes med
trykveaeske, kan den ogsd udformes som motor, idet stemplerne da
over stempelbareren og kraftoverfgringsunderstgtningen driver aks-
len.

Det er form3let med den foreliggende opfindelse at anvise
en forbedret stempelpakning til maskiner af den indledningsvist navn-
te art. Stempelpakningen ifglge opfindelsen er ejendommeligt ved, at
pakningen bestdr af et ringformet legeme af elastomert materiale, der
er anbragt i et rundtgdende spor i det tilhgrende stempel, og at den
side af sporet, der vender bort fra stemplets trykside; udggres af en
stgttering, hvis yderdiameter kun er s8 meget mindre end cylinderdia-
meteren, at stgtteringen har frigang i forhold til denne, hvilken
stgttering er lejret radialt forskydeligt i en rundtgdende rille til siden
for pakringens spor, samt at pakringen har en ydre diameter i pak-
ringens ikke belastede tilstand, der er stgrre end cylinderens indven-
dige diameter. Herved opnds der fladebergring mellem pakringen og
cylindervaeggen, saledes at effektiv teathed selv over for store tryk
kan opnds med forholdsvis sm& specifikke pakningstryk, og herunder
sikrer stgtteringen, at pakringens materiale ikke kan undvige, idet
stgtteringen vil blive forskudt radialt i forhold til stemplet svarende
til dettes bueformede bevagelse, hvorved pakringen understgttes
effektivt langs sin omkreds.

Ifglge en udfgrelsesform for opfindelsen kan bunden af
sporet til pakringen og indersiden af denne vare udformet pd en
s3dan méde, at der i pakringens ubelastede tilstand findes rundt-
gdende hulrum mellem indersiden af pakringen og sporets bund. Disse
hulrum giver undvigelsesmulighed indefter for pakringens materiale,
hvorved denne lettere kan tilpasse sig efter stemplets bevagelse i
cylinderen.

Ifglge opfindelsen kan de rundtgdende hulrum udggres af
v-formede riller i bunden af pakringens spor, men det foretraekkes at
udforme bunden af pakringens spor med en not til indgreb med en
tilsvarende ribbe langs pakringens inderside, og at udforme de til
siderne for noten liggende dele af sporets bund hzldende indefter i
retningen bort fra notens sider. Denne szrlige udfgrelsesform fore-
traekkes, idet trykket p& stemplets trykside vil tilvejebringe en fast-
klemning af en af ribbens sider mod en af notens sider, hvorved om-
strgmningsmulighed mellem stemplet og pakringen forhindres.

147832
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For at undgd indklemning af pakningsmateriale mellem stgt-
teringens hulkant og overgangen mellem pakringens spor og stgtte-
ringens rille kan forskellen mellem disses dybder ifglge en udfgrel-
sesform for opfindelsen vare sigrre end stgtteringens radiale bevee-
gelse.

Det er endvidere fordelagtigt, at bredden af pakringens
spor er stgrre end bredden af pakringen i dennes ubelastede tilstand,
idet det derved tilvejebragte spillerum gger pakringens tilpasningsmu-
ligheder efter stemplets bevagelser.

Ifglge opfindelsen kan pakringens yderside set i tvarsnit
vaere blgdt afrundet med forholdsvis kraftigere krummede sidekanter.
Herved opnds der en formindsket tendens til kiemning af pakringens
materiale mellem stgtteringens yderkant og cylindervaeggen og samtidig
undgds der skrabevirkning mellem pakringen og cylindervaeggen,
sdledes at smgring stort set svarende til et Mitchell-leje opnés.

Til yderligere nedsettelse af en sa8dan tendens kan pak-
ringen bestd af en ydre ringdel af forholdsvis h8rdt gummi og en
indre ringdel af forholdsvis blgdt gummi.

Opfindelsen skal herefter forklares narmere under henvis-
ning til tegningen, hvor

fig. 1 viser et aksialt snit gennem en hydraulisk stem-

pelmaskine med en udfgrelsesform for stempelpak-
ningen ifglge opfindelsen,

fig. 2 i forstgrret mélestok et udsnit af fig. 1 til belys-

ning af et stempel ved begyndelsen af dettes slag-
bevegelse,

fig. 3 et billede svarende til fig. 2, der viser stemplet

ved afslutningen af dettes slagbevagelse,

fig. 4 et billede svarende til en mellemstilling af stemp-

et mellem de i fig. 2 og 3 viste stillinger, men
af en andret udfgrelsesform for stempelpakningen
ifglge opfindelsen, og

fig. 5 et billede svarende til fig. 2 men af endnu en ud-

fgrelsesform for stempelpakningen ifglge opfindel-
sen.

P& tegningen betegner 1 et hus, i..is ene ende udggres af
en pumpecylinderdel 2, der er vist med to diametralt anbragte cylin-
dere 3 og 4.

147832

Det vil imidlertid forstés, at maskiner af denne art kan have

en eller flere cylindere alt efter behov. Ved den i fig. 1

viste
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maskine drejer det sig om en pumpe og fgligelig er hver cylinder
afsluttet med en skematisk vist ventilmekanisme, der er betegnet
henholdsvis 6 og 7.

8 betegner en drivaksel, der ved hjzlp af to lejer 9 og 10
er drejeligt lejrede i huset 1. Akslen 8 er fast forbundet med en
kraftoverf¢ringsunderétgﬁtning 11. | denne er der drejeligt lejret en
stempelbarer 12, og denne er lejret i et plan, der stdr skradt i for-
hold til akslen 8's akse 15. Lejringen af stempelbareren 12 er tilveje-
bragt ved hjzlp af et aksialtrykleje 16 og et radialleje 18. Stempel-
bareren er stift forbundet med den viste maskines stempler, altsd
ogsd med de to pd tegningen viste stempler 20 og 21.

Maskiner af den i fig. 1 viste opbygning er kendt inden for
teknikken og udmerker sig ved en meget simpel konstruktion, idet
der ud over ventilmekanismerne kun findes to bevagelige dele, nemlig
kraftoverfgringsunderstgtningen 11 og stempelbareren 12. Det skal
imidlertid bemerkes, at der findes talrige maskiner af lignende art,
der ogsd kan anvendes som motorer. Dette gzlder forgvrigt ogséd den
i fig. 1 viste udfgrelsesform, idet det vil forst8s, at man kan f3
kraftoverfgringsunderstgtningen 11 til at dreje og dermed drive akslen
8, sifremt cylinderne 3,4 tilledes trykmedium pd passende tidsafstemt
méade.

Det der er karakteristisk for stempelmaskiner af den navnte
art, er at kraftoverfgringsunderstgtningen 11 definerer et plan, som
danner en vinkel med den tilhgrende aksel 8, sdledes at der fremkom-
mer en slingrebevagelse af kraftoverfgringsunderstgtningen ved
akslen 8's drejning. En sddan slingrebevagelse kan lettest sammen-
lignes med den bevaegelse, der fremkommer, safremt et plan, der
danner en spids vinkel med en akse, drejes omkring den pagzldende
akse. Ved den p§ tegningen viste udfgrelsesform overfgres drejnings-
bevagelsen imidlertid ikke til stempelbareren takket vare dennes
drejelige lejring i forhold til kraftoverfgringsunderstgtningen og det
forhold, at stemplerne 20 og 21 indgriber i de tilhgrende cylindere 3
og 4. | kraft af denne bevagelsesoverfgring kommer stemplerne til at
bevaege sig ad en bueformet langsgdende bane i stemplerne, hvoraf
begyndelsesstillingen er vist i fig. 2 og slutstillingen i fig. 3. | fig.
4 er der vist en tilsvarende midterstilling, men af en anden udfgrel-
sesform for stempelpakningen. Foruden denne bueformede langsgdende
bevagelse vil stemplernes akser samtidig foretage en bevagelse stort
set svarende til frembringeren til en kegleflade, hvilket ogsd kan
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udtrykkes derved, at stemplerne kommer til at udfgre en alsidig
vuggebevagelse. Ved de i fig. 2 og 3 viste stillinger af stemplerne
vil stemplets lengdeakse forigbe i tegningens plan, men slsnart
stemplet bevager sig bort fra disse stillinger, vil lengdeaksen vippe i
forhold til tegningsplanet. '

Af disse bevagelser er navnlig den bueformede bevagelse
farlig, idet denne bevirker den stgrste radiale variation af afstanden
meilem stemplets perifere dele og cylindervaggen.

Denne komplicerede stempelbevagelser stiller store krav til
stempelpakningerne.

Som det fremgdr af fig. 2, bestdr en udfgrelsesform for
stempelpakningen ifgige den foreliggende opfindelse af en pakring 24
af et elastomert materiale. Som eksempel pd et sddant materiale kan
der navnes NBR eller PUR med en passende hadrdhed. Denne pakring
24 er anbragt i et spor 25 i stemplet 20. Den side af sporet 25, der
befinder sig narmest ved stempelenden, udggres af en sideflade 26 pa
en endeplade 27, der er udformet i et stykke med selve stemplet.
Sporets anden sidebegraensning udggres af den ene side 28 af en
stgttering 29. Denne stgttering er lejret radialt forskydeligt i en rille
30 i stemplet. | stgtteringen findes der et hul, hvis hulside er beteg-
net med 31, og hvis diameter er stgrre end diameteren af bunden af
rillen 30, nemlig s8 meget stgrre at stgtteringen 29 kan forskyde sig
radialt fra den i fig. 2 til den i fig. 3 viste stilling, altsd en forskyd-
ning, der stort set svarer til den i det foregdende omtalte langsgden-
de bueformede bevagelse af stemplet. Samtidig har bunden af rillen
30 en sd lille diameter, og hullet i stgtteringen 29 en sa lille diameter,
at hulvaeggen 31 ikke kommer til at rage radialt udefter i forhold til
rillen 30's sidebegransning i retning mod enden af stemplet.

Stgtteringen 29 har en stgrste udvendig diameter, der biot
er s8 meget mindre end den tilhgrende cylinders indvendige diameter,
at stgtteringen 29 har frigang i forhold til cylindervaeeggen. For ek-
sempel kan stgtteringen have en udvendig diameter svarende til den,
der svarer til en glidepasning i forhold til cylinderen. Ydersiden af
stgtteringen 29 er konisk i retning bort fra stemplets frie ende for at
tillade frigang i forhold til cylindervaggen under bevagelsen fra den
i fig. 2 til den i fig. 3 viste stilling.

Ved den i fig. 2 og 3 viste udfgrelsesform findes der en
not 34 midt i bunden af pakringen 24's spor 25, og pakringen 24 har
en tilsvarende ribbe 35 langs sin indre omkreds, og som indgriber i
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noten 34. De dele 37 og 38 af sporet 25's bund, der befinder sig til
hver side for noten 34, halder indefter mod stemplets midte regnet
fra noten 34 og til sidebegraensningerne af sporet 25. Sifremt man
tenkte sig pakringen 24 udtaget af sit spor 25 og af cylinderen, ville
pakringen have den kontur, der p3 tegningen er vist med en punkte-
ret linie 40. Af denne konturlinie vil det ses, at bredden af sporet 25
er stgrre end bredden af pakringen 24 i dennes ikke deformerede
tilstand, og det vil endvidere ses, at der i denne tilstand af ringen
findes rundtgdende huirum metlem indersiden af pakringen og bunden
af sporet 25, nemlig svarende til haldningerne af bunddelene 37 og
38. Disse rundtgdende hulrum tjener til at tillade elastisk deformation
af pakringen 24 ind i disse hulrum under stempelbevagelsen.

| fig. 2 er det der viste stempel vist umiddelbart efter, at
det har p8begyndt sit trykslag. Ved den pé tegningen viste udfgrel-
sesform drejer det sig om en hydraulisk pumpe, og ved den i fig. 2
viste stilling hersker der sdledes et hgjt tryk ved den frie ende af
stemplet. Dette har forplantet sig ind langs bagsiden af pladen 27 og

‘har presset pakringen 24 til anleeg mod stgttepladen 29, hvorved pak-

ringen har antaget den med fuld linie viste kontur. Det vil ses, at
navnlig det gverste venstre hjgrne i fig. 2 er udsat for en meget
farlig p8virkning. Det store tryk vil forsgge at presse ringen 24's
materiale ud gennem den spalte, der i denne stilling vil findes mellem
den opad p& tegningen viste del af stgtteringen 29 og indersiden af
cylinderen. Da stgtteringen imidlertid samtidig er forskudt radialt,
nemlig opefter i fig. 2 takket vare sam\-/ir'kningen mellem den i fig. 2
nedadvendende del af stgtteringen 29 og cylindervaggen, vil denne
spaltes bredde kun vare ganske lille, og mindre jo stgrre stgtterin-
gens diameter er, og derfor vil pakringens materiale meget vanske-
ligt kunne traenge ud gennem spaiten. En tendens til en sddan udtrad-
ning, der ville medfgre en afklipning af en del af pakningen under
trykslaget, er samtidig formindsket takket vere det forhold, at stgt-
teringen 29's yderkant er lidt afrundet, og s8ledes som det fremgar
af den punkterede linie 40, har pakringen samtidig en forholdsvis lille
krumningsradius langs sine kanter. Det i cylinderen herskende tryk
vil samtidig holde ribben 35 presset mod noten 34's ene sidevag til
sikring af tmthed over for lekage mellem stemplet og pakringen.

Ved afslutningen af stempelslaget vil stgtteringen 29 veare
blevet forskudt radialt til den modsatte side og vil nu beskytte det
der varende hjgrne af pakringen mod at blive udklemt og afskaret.
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Derefter vil stemplet pdny bevage sig tilbage til den i fig. 2 viste
stilling, og herunder sker der altsd indsugning af vaske i cylin-
deren, men naturligvis under et langt lavere tryk end pumpetrykket,
og derfor indebarer returslaget ikke nogen problemer med hensyn til
de foran navnte problemer. Under returslaget vil stgtteringen blive
fgrt tilbage til den i fig. 2 viste stilling og vil alts§ pény veere parat
til at hindre materialeudtrangning fra ringen 24.

| den i fig. 2 og 3 viste udfgrelsesform er der skabt und-
vigelsesmuligheder radialt indefter for pakringen 24's materiale takket
vaere de skri sidedele 37 og 38, hvorved de i det foregdende omtalte
farlige hjgrnepdvirkninger reduceres.

| stedet for at tilvejebringe den indadgdende undvigelses~
mulighed ved hjelp af de skrd bunddele 37 og 38, kan bunden af
sporet 25 som vist i udfgrelsesformen i fig. 4 vare forsynet med stort
set V-formede riller 42, der kan optage materiale fra pakringen 24.
Der skal i forbindelse med denne undvigelse af pakningsmateriale
indefter erindres om, at stemplet som fglge af den bueformede langs-
g8ende bevagelse kommer til at udfgre en radial bevegelse i forhold
til cylinderen, og herunder kan materialet som navnt undvige ind-
efter. Samtidig kan det ogs8 undvige i omkredsretningen, nemlig bort
fra det sted, hvor spillerummet mellem sporet 25's bund og cylinder-
vaggen til enhver tid er mindst, og hertil bidrager det forhold, at
sporet 25 har en bredde, der er stgrre end bredden af pakringen 24
i dennes ubelastede tilstand. Alt i alt opnds der sdledes til trods for
stemplets ejendommelige beveegelse et forholdsvis jevnt fordelt pak-
ningstryk, som er fordeit langs en stor flade takket vare det for-
hold, at det drejer sig om en pakring af elastomert materiale, og
derved kan der opnds god tethed selv over for store tryk, fordi man
kan ngjes med et forholdsvis lille specifikt pakningstryk.

Som det fremgdr af konturlinierne 40, har pakringen 24 en
svagt udad hvalvet form set i tveersnit, der ved kanterne gér over i
skarpere krumninger. Dette modvirker, sdledes som forklaret, en ten-
dens til udklemning af materiale, men en sddan krumning bevirker
samtidig, at der undg8s en skrabende kant mellem pakningen og
cylinderfladen, hvorved det undgds, at denne skrabes helt ren for
vaske. De skarpe krumninger virker med -ndre ord stort set pa
samme made som et Mitchell leje, idet de tillader en vis planing,
hvorved gnidningsmodstanden mellem pakningen og cylinderflade og
dermed slid af pakningen nedsattes vasentligt.
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| fig. 5 er der vist en udfgrelsesform for stempelpakningen
ifglge den foreliggende opfindelse stort set svarende til den i fig. 2
og 3 viste, men i dette tilfalde bestdr pakringen 24 af to dele, nemlig
en yderdel 44 af forholdsvis h3rdt gummi, f.eks. med en hérdhed p&
90 Shore og en inderdel 45 af et lidt blgdere gummimateriale, f.eks.
med en hirdhed p§ 60 Shore. Den indre bigdere del 45 tillader den
radiale bevagelse af den ydre del 44 som den i det foregdende omtalte
radialbevaegelse af stemplet i forhold til cylinderen ngdvendigggr, og
samtidig medfgrer anvendelsen af et forholdsvis hdrdt materiale til
yderdelen 44, at den i det foreg8ende omtalte udklemningstendens
mellem stgtteringen 29 og cylindervaeggen formindskes yderligere.

147832
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Patentkravw.

1. Stempelpakning til hydrauliske stempelmaskiner, hvor
stemplet (20) eller stemplerne udfgrer en langsgdende bueformet
bevagelse i forhold til cylinderen (3) eller cylinderne, kende -
tegnet ved, at pakningen bestdr af et ringformet legeme (24) af
elastomert materiale, der er anbragt i et rundtgdende spor (25) i det
tilhgrende stempel, og at den side (28) af sporet (25), der vender
bort fra stemplets trykside, udggres af en stgttering (29), hvis
yderdiameter kun er sd meget mindre end cylinderdiameteren, at
stgtteringen (29) har frigang i forhold til denne, hvilken stgttering
(29) er lejret radialt forskydeligt i en rundtgdende rille (30) til siden
for pakringen (24)'s spor (25), samt at pakringen (24) har en ydre
diameter i pakringens ubelastede tilstand, der er stgrre end cylinde-
rens indvendige diameter.

2. Stempelpakning ifglge krav 1, kendetegnet
ved, at bunden af sporet (25) til pakringen (24) og indersiden af
denne er udformet p3 en sidan mide, at der i pakringen (24)'s
ubelastede tilstand findes rundtg8ende hulrum mellem indersiden af
pakringen (24) og sporet (25)'s bund.

3. Stempelpakning ifglge krav 2, kendetegnet
ved, at de rundtgdende hulrum udggres af V-formede riler (42) i
bunden af pakringen (24)'s spor (25).

4. Stempelpakning ifglge krav 2, kendetegnet
ved, at bunden af pakringen (24)'s spor (25) er udformet med en not
(34) til indgreb med en tilsvarende ribbe (35) langs pakringen (24)'s
inderside, og at de til siderne for noten (34) beliggende dele (37 og
38) af sporets (25) bund helder indefter i retning bort fra noten
(34)'s sider.

5. Stempelpakning ifglge krav 1, kendete gnet
ved, at forskellen mellem dybden af pakringen (24)'s spor (25) og
dybden af stgtteringen (29)'s rille (30) er stgrre end stgtteringen
(29)'s radiale bevagelse.

6. Stempelpakning ifglge krav 1, kendetegnet
ved, at bredden af pakringen (24)'s spor (25) er stgrre end bredden
af pakringen (24) i dennes ubelastede tilstand.

7. Stempelpakning ifglge krav 1, kendetegnet
ved, at pakringen (24)'s yderside set i tvarsnit har bigdt afrundet
form med forholdsvis Kraftigere krummede sidekanter.
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8. Stempelpakning ifglge krav 1, kendetegnet
ved, at pakringen (24) bestdr af en ydre ringdel (44) af forholdsvis
hirdt materiale og af en indre ringdel (45) af forholdsvis blgdt mate-
riale, f.eks. gummi, med en Shore-hdrdhed p3d henholdsvis ca. 90 og
60.

Fremdragne publikationer:
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