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Beschreibung

[0001] Gegenstand der Erfindung ist eine Schaltafel
fur Betonierungsschalungen, die aufweist:

Eine im wesentlichen aus Kunststoff bestehende
Tragstruktur; und

eine gesonderte Schalhaut, die von einem einzigen
Schalhautelement im Wesentlichen aus Kunststoff
oder von mehreren Schalhautelementen jeweils im
Wesentlichen aus Kunststoff gebildet ist;

wobei die Schalhaut I6sbar mit der Tragstruktur ver-
bunden ist;

dadurch gekennzeichnet,

dass die Tragstruktur im wesentlichen als Gitterrost
mit Langs-Randwanden, Quer-Randwanden,
Langs-Zwischenwanden, Quer-Zwischenwanden,
sowie zwischen den Wanden mit (")ffnungen, die so-
wohl zur Vorderseite der Tragstruktur hin als auch
zur Ruckseite der Tragstruktur hin offen sind, aus-
gebildet ist;

und dass es mindestens bei einem Schalhautele-
ment Stellen formschlissigen Weiblich/mannlich-
Eingriffs mit der Tragstruktur gibt, der durch eine Auf-
nahme, die an einer Kreuzungsstelle zweier Zwi-
schenwande oder an einer Einmiindungs stelle einer
Zwischenwand in eine Randwand oder einer Uber-
gangsstelle zweier Randwande in der Tragstruktur
geformt ist, und einen Fortsatz, der an dem genann-
ten Schalhautelement angeformt und mit der Auf-
nahme in Eingriff ist, gebildet ist, so dass etwaige
Schubkrafte, die parallel zur Schalhautvorderseite
wirken, zwischen dem betreffenden Schalhautele-
ment und der Tragstruktur Gbertragen werden.

[0002] Die Tragstruktur kann ein einheitliches Kunst-
stoff-Formteil sein. Das einzige oder das jeweilige Schal-
hautelement kann ein einheitliches Kunststoff-Formteil
sein. Es ist gut, wenn der betreffende Fortsatz im We-
sentlichen seitlich spielfrei in der betreffenden Aufnahme
sitzt.

[0003] Schaltafeln fiir Betonierungsschalungen sindin
vielerlei Ausfiihrungen bekannt.

[0004] Sinnvollerweise unterscheidet man die Katego-
rien "monolithische Schaltafel" und "zusammengesetzte
Schaltafeln". Monolithische Schaltafeln sind einheitliche
Gebilde aus durchgehend gleichem Material. So kennt
man z.B. monolithische Schaltafeln aus Aluminium, mo-
nolithische Kunststoff-Schaltafeln, und monolithische
Schaltafeln aus einer geschweifl3ten Stahlkonstruktion.
[0005] Zusammengesetzte Schaltafeln bestehen
meist aus einem Tragerrost (Rahmen) und einer Schal-
haut, die auf einer Seite des Tragerrostes an diesem be-
festigtist. Der Tragerrost ist der tragende Bestandteil der
Schaltafel, wobei Tragerroste aus Holztragern, aus
Stahltrdgern oder aus Aluminiumtragern bekannt sind.
Die Schalhaut ist in der Regel kurzlebiger als der Tra-
gerrost und wird insbesondere wegen Verschleil3, Be-
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schadigung oder Ermiidung nach einer bestimmten Ein-
satzzahl der Schaltafel ausgetauscht. Gangig ist die Be-
festigung der Schalhaut an dem Tragerrost mittels
Schrauben oder Nieten. Bei bekannten zusammenge-
setzten Schaltafeln besteht die Schalhaut meist aus
mehrschichtigem Sperrholz; man kenntaber auch Schal-
haute, die als Verbundkonstruktion Sperrholzschich-
ten/Kunststoffschicht oder Aluminiumschicht/Kunststoff-
schichten oder Glasfasermatten/Kunststoffschichten
ausgefihrt sind.

[0006] Schaltafeln fir Betonierungsschalungen mit
den Merkmalen, die im ersten Absatz der Beschreibung
vor den Worten "dadurch gekennzeichnet" stehen, sind
fur den Fall einer Schalhaut aus einem einzigen Schal-
hautelement aus der US 4 150 808 A und der JP HO7
171886 A bekannt. Aus der KR 2004 0021388 A ist eine
Schaltafel fiir Betonierungsschalungen bekannt, die eine
Tragstruktur und eine gesonderte, mit der Tragstruktur
verbundene Schalhaut aufweist. Sowohl die Tragstruktur
als auch die Schalhaut sind in Verbundbauweise von
Kunststoff und plattenartigen Metallverstarkungen aus-
gefuihrt. Aus der DE 10 2011 016120 A1 ist eine Schal-
tafel fur Betonierungsschalungen bekannt, die eine aus
Metall-Profilstreben aufgebaute Tragstruktur und eine
gesonderte, l6sbar mit der Tragstruktur verbundene
Schalhaut aus Kunststoff aufweist. Bei den Schaltafeln
der KR 2004 0021388 A und der DE 102011 016120 A1
ist die Tragstruktur mit Wanden und mit durchgehenden
Offnungen zwischen den Wénden aufgebaut. Alle diese
bekannten Schaltafeln besitzen keine an der Schalhaut
angeformten Fortsatze, die mit Aufnahmen an Kreu-
zungsstellen/Einmiindungsstellen/Ubergangsstellen
zweier Wande der Tragstruktur in Eingriff sind.

[0007] Beidererfindungsgemafien zusammengesetz-
ten Schaltafel besteht sowohl die Tragstruktur im We-
sentlichen aus Kunststoff als auch das einzige Schalhau-
telement bzw. die mehreren Schalhautelemente jeweils
im Wesentlichen aus Kunststoff. Die Tragstruktur kann
ganzlich aus Kunststoff bestehen. Das einzige Schalhau-
telement bzw. die mehreren Schalhautelemente jeweils
kénnen ganzlich aus Kunststoff bestehen. Bei der
Tragstruktur ist es gut, faserverstarkten Kunststoff ein-
zusetzen, wobeimit"kurzen Fasern", d. h. in der Begriffs-
verwendung dieser Anmeldung Fasern mit durchschnitt-
lich einer Lange kleiner/gleich 1 mm, oder mit "langen
Fasern", d. h. in der Begriffsverwendung dieser Anmel-
dung Fasern mit durchschnittlich einer Lange von mehr
als 1 mm (Fasern mit durchschnittlich einer Lange von
mehreren Millimetern sind durchaus méglich) gearbeitet
werden kann. Bei dem einzigen Schalhautelement bzw.
den mehreren Schalhautelementen ist es gut, Kunststoff
einzusetzen, der mittels "kurzer Fasern" und/oder mine-
ralischer Teilchen z.B. Calciumcarbonat, Talkum, oder
anderer bekannter Teilchen, verstarkt ist. Sowohl bei der
Tragstruktur als auch bei der Schalhaut kann auch mit
anderen Verstarkungsmitteln gearbeitet werden.

[0008] Der Begriff "gesondert" im ersten Absatz der
Beschreibung soll zum Ausdruck bringen, dass die
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Tragstruktur und das einzige Schalhautelement bzw. die
mehreren Schalhautelemente jeweils fur sich gefertigt
worden sind und danach zu der Schaltafel zusammen-
geflgt worden sind. Ausfiihrungen weiter unten werden
noch deutlicher vor Augen fiihren, dass aufgrund der ge-
sonderten Fertigung der Tragstruktur Wege zur Gestal-
tung dieses Bereichs der Schaltafel eréffnet werden, mit
der sich herstellungstechnisch eine Tragstruktur und da-
mit insgesamt eine Schaltafel darstellen 1asst, die eine
wesentlich héhere Festigkeit hat als z.B. eine monolithi-
sche Kunststoff-Schaltafel.

[0009] Der im ersten Absatz der Beschreibung ver-
wendete Begriff "l6sbar" (man kénnte alternativ auch als
"demontierbar" definieren) bedeutet, dass eine Verbin-
dungsart eingesetzt wird, die es ermdglicht, das einzige
Schalhautelement bzw. die mehreren Schalhautelemen-
te jeweils wieder von der Tragstruktur zu entfernen. Vor-
zugsweise soll das Entfernen mit geringem Arbeitsauf-
wand moglich sein. Vorzugsweise soll die von der Schal-
haut befreite Tragstruktur weiterverwendet werden kon-
nen, indem man ein neues einziges Schalhautelement
bzw. mehrere neue Schalhautelemente an ihr anbringt.
Das von der Tragstruktur entfernte, einzige Schalhaute-
lement oder die von der Tragstruktur entfernten, mehre-
ren Schalhautelemente jeweils kdnnen problemlos recy-
celt werden, da sie mindestens im Wesentlichen mate-
rialeinheitlich sind.

[0010] Die erfindungsgemafe Schaltafel kann so aus-
gebildet sein, dass die Vorderseite der Schalhaut, d.h.
die beim Einsatz der Schaltafel mit dem breiigen Beton
in Kontakt kommende Schalhautflache, frei von dem Vor-
handensein von Schaltafelbestandteilen ist, die mit dem
Verbundensein der Schalhaut mitder Tragstruktur zu tun
haben. Wenn namlich derartige Schaltafelbestandteile
an der Vorderseite der Schalhaut vorhanden waren, wir-
den sie sich im fertigen Beton abzeichnen, was man bei
der erfindungsgemafRen Schaltafel gern vermeiden
mochte. In anderen Worten: Das Verbundensein der
Schalhaut mit der Tragstruktur findet glinstigerweise nur
an der Ruckseite der Schalhaut statt. Wenn man z. B.
Schrauben zum Verbinden der Schalhaut mit der
Tragstruktur einsetzt, ist es gut, die Ausbildung so zu
machen, dass die Schrauben von der Schaltafelriickseite
her eingeschraubt werden.

[0011] Die im ersten Absatz der Beschreibung an drei
Stellen verwendete Ausdrucksweise "im Wesentlich aus
Kunststoff ist gewahlt worden, um die Gefahr zu vermei-
den, dass der - gemessen am Gesamtvolumen der
Tragstruktur oder der Schalhaut - sehr untergeordnete
Einsatz anderer Materialien, z.B. in den Kunststoff ein-
gegossene Metallstifte oder metallische Verstarkungse-
cken, dazu fiihren kdnnte, dass derartige Schaltafeln au-
Rerhalb des Schutzumfangs des Anspruchs 1 fallen.
[0012] Wie weiter oben bereits angesprochen, unter-
liegt die Schalhaut einer Schaltafel der Alterung. Es gibt
Verschlei beim Eingieflen bzw. AufgieRen von Beton-
brei und beim Ausschalen des fest gewordenen Betons;
es gibt eine gewisse Ermiidung des Materials durch die
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wechselnde Belastung (Belastung durch den Beton-
druck/Entlastung beim Ausschalen); und beim Transport
zur Baustelle, beim Transport auf der Baustelle, beim
Handhaben, etc. kommt es erfahrungsgemafy immer
wieder zu Beschadigungen. Deshalb muss die Schalhaut
nach einer bestimmten Einsatzzahl der Schaltafel aus-
getauscht werden, und aufgrund des erfindungsgema-
Ren Aufbaus der Schaltafel ist dies besonders problem-
los méglich.

[0013] Die erfindungsgemale Schaltafel erbringt eine
erhebliche Anzahl von Vorteilen in Kombination:

(1) Wenn man sich eine Gewichtsgrenze von 25 kg
fur die Schaltafel setzt, damit sie problemlos von
Hand versetzt werden kann, sind dennoch hinrei-
chend grofle Schaltafeln darstellbar, um Schalun-
gen rationell aufbauen und abbauen zu kdnnen.

(2) Die erfindungsgemafie Schaltafel kann fiir einen
Betondruck bis 40 kN/m2 ausgelegt werden, bei
mehr Materialeinsatz auch fir einen Betondruck bis
50 kN/mZ2 oder bis 60 kN/mZ2. Die Schaltafel kann so
ausgelegt werden, dass sie sich unter dem maxima-
len Auslegungs-Betondruck nicht starker durchbiegt
alsnach DIN 18202 zugelassen, die nach Ebenheits-
klassen fur unterschiedliche Betonerzeugnisse un-
terscheidet. Eine nur kleine Durchbiegung der
Schaltafel stellt sicher, dass ein mdglichst ebenes
Betonbild am Gesamt-Betonerzeugnis erreicht wird.

(3) Bei der erfindungsgemalen Schaltafel kann die
Kunststoff-Schalhaut abriebfest, kratzfest und
schlagfest ausgebildet sein. Es gibt keine Probleme
mit der Wasseraufnahme. Die Schalhaut |6st sich
beim Ausschalen leicht vom Beton.

(4) Die erfindungsgemale Schaltafel hat optimale
Voraussetzungen dafiir, dass benachbarte Schalta-
feln mit ausreichend fluchtenden Vorderseiten in ge-
meinsamer Ebene und guter dicht-an-dichter Posi-
tionierung (wenig Durchtritt von Betonschlempe) an-
geordnet werden kdnnen.

(5) Kunststoffist preisglinstiger und einfacher zu ver-
arbeiten und dauerhafter als viele andere Materia-
lien.

(6) Auf die einfache Austauschbarkeit der Schalhaut
und das Nichtsichtbarsein von Abdriicken von Teilen
von Verbindungselementen Schalhaut/Tragstruktur
ist weiter oben bereits hingewiesen worden.

[0014] Eine ganze Reihe von Kunststoff-Formge-
bungsverfahren sind bei der Herstellung der Tragstruktur
und/oder der Schalhautelemente einsetzbar. Als bei der
erfindungsgemafen Schaltafel gut geeignet werden
Kunststoff-SpritzgieRen, Kunststoff-Druckgielen ("com-
pression molding"; Einbringen von Kunststoffkérnchen
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oder auch von plattenartigen Vorprodukten oder von sog.
Preforms in eine geteilte Form, Heizen der Form zum
Schmelzen des Kunststoffs oder zum thermischen Aus-
harten des Kunststoffs, Abklihlen der Form zum Fest-
werdenlassen von thermoplastischem Kunststoff), Ther-
moformen ("thermoforming"; eine Platte oder eine Folie
aus thermoplastischem Kunststoff wird erwarmt und in
eine gekuhlte Form bzw. Formhélfte gepresst oder mit
Unterdruck gesaugt), und Kunststoff-Extrusion genannt.
[0015] Die Tragstruktur ist ein Bauteil mit vergleichs-
weise komplizierter Gestalt. Es ist besonders glinstig,
die Tragstruktur als - im Wesentlichen oder ganzlich -
integrales Spritzgussbauteil aus Kunststoff auszufiihren.
Die weiter unten beschriebenen Ausfiihrungsbeispiele
werden noch deutlicher vor Augen fiihren, dass es ge-
rade bei einem Spritzgussbauteilmoglich ist, eine Gestalt
der Tragstruktur zu erreichen, die fir die Belastungsauf-
nahme, die Dauerhaftigkeit und fir das Aussehen der
Tragstruktur glinstig ist. Es wird ausdriicklich darauf hin-
gewiesen, dass es an dem fertigen Bauteil feststellbar
ist, wenn es ein Spritzgussbauteil ist, insbesondere an
den relativ kleinen Wandstarken, den relativ kleinen Ra-
dien, derfeinmodellierten Gestalt, den Anglissen etc. Die
Tragstruktur kann ein Spritzgussbauteil sein, aus dessen
Gestalt man schlieRen kann, dass es tatsachlich durch
SpritzgielRen geformt worden ist.

[0016] Es ist alternativ glinstig, wenn die Tragstruktur
- im Wesentlichen oder ganzlich - ein integrales Druck-
gussbauteil aus Kunststoff ist. Die Tragstruktur kann ein
Druckgussbauteil sein, bei dem man aus der Gestalt
schlieen kann, dass es durch Kunststoff-DruckgielRen
erzeugt worden ist.

[0017] Es ist glinstig, wenn mindestens ein Schalhau-
telement vorhanden ist, das - im Wesentlichen oder
ganzlich - ein integrales Spritzgussbauteil aus Kunststoff
ist. Dieses Schalhautelement kann ein Bauteil sein, bei
dem man aus der Gestalt darauf schlieBen kann, dass
es durch SpritzgieRen erzeugt worden ist. Das Schal-
hautelement bzw. die Schalhautelemente sind Bauteile,
die in der Regel eine weniger komplizierte Formgebung
als die Tragstruktur haben.

[0018] Ferner ist es alternativ glinstig, wenn mindes-
tens ein Schalhautelement vorhanden ist, das - im We-
sentlichen oder ganzlich - ein integrales Druckgussbau-
teil aus Kunststoffist. Dieses Schalhautelement kann ein
Bauteil sein, bei dem aus der Gestalt darauf geschlossen
werden kann, dass es durch Druckgiel3en von Kunststoff
erzeugt worden ist.

[0019] Ha&ufigistdas betreffende Schalhautelementim
Wesentlich plattenartig mit angeformten Fortsatzen fiir
bestimmte Zwecke, wie es weiter unten noch genauer
erlautert werden wird, kann aber zur Reduktion lokaler
Schalhautdurchbiegung eigene Aussteifungsrippen auf-
weisen.

[0020] In den anschlieBenden Absatzen (1), (2) und
(3) werden gunstige, konkretere Ausflihrungsmdglich-
keiten der Tragstruktur beschrieben:
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(1) Die Tragstruktur kann ein integrales Gebilde sein,
das die genannten Wande aufweist oder mindestens
im Wesentlichen aus den genannten Wéanden be-
steht. Wenn man die Schaltafel betrachtet, welche
die Tragstruktur und damit verbunden das mindes-
tens eine Schalhautelement beinhaltet, konnen die
Wande eine rechtwinklig zu der Schalhautvordersei-
te verlaufende "Hohenerstreckung" und eine entlang
der Schalhautriickseite verlaufende "Langserstre-
ckung" und eine rechtwinklig zu ihrer "Langserstre-
ckung" gemessene Wanddicke haben. Die recht-
winklig zu der Schalhautvorderseite gemessene
Wandhéhe kann, muss aber nicht, tberall gleich
sein. Die Langserstreckung kann unter Anderem ge-
radlinig, abschnittsweise geradlinig mit Abwinklun-
gen dazwischen, durchgehend gekrimmt, oder ab-
schnittsweise gekrimmt verlaufen. Das Wéande auf-
weisende oder mindestens im Wesentlichen aus
Wanden bestehende Gebilde kann vier Randwande
(das sind die den vier Réandern der Schaltafel am
nachsten benachbarten Wé&nde) sowie eine oder
mehrere Zwischenwande, die den Réandern der
Schaltafel weniger nah benachbart sind, aufweisen.
AuBer den Wanden kann die Tragstruktur weitere
Materialbereiche aufweisen, insbesondere platten-
artige, an der Ruckseite der Tragstruktur verlaufen-
de Materialbereiche.

(2) Die Tragstruktur kann eine Doppelwand oder
mehrere Doppelwande aufweisen, deren zwei
(Teil-)Wande an der Riickseite (das ist die von der
Schalhaut entferntere Seite) der Tragstruktur (je-
weils) entweder mindestens im Wesentlichen tber
die Lange der Doppelwand durchgéngig durch einen
Materialbereich oder abschnittsweise durch einzel-
ne Materialbereiche miteinander verbunden sind,
oder zum Uberwiegenden Teil aus derartigen Dop-
pelwénden bestehen, oder insgesamt mindestens
im Wesentlichen aus derartigen Doppelwanden be-
stehen. Die Ausfiihrungen im vorhergehenden Ab-
satz (1) zu der Wand-Héhenerstreckung, der Wand-
héhe, der Wand-Langserstreckung und der Wand-
dicke gelten sinngemaR auch fir jede der betreffen-
denzwei Teil-Wande undfiir die betreffende Doppel-
wand. Die Ausdrucksweise "mindestens im Wesent-
lichen durchgangig" soll bedeuten, dass kleinere Un-
terbrechungen, z.B. fir von der Vorderseite zu der
Ruckseite der Tragstruktur durchgehende Kanale
fUr den Durchtritt von Spannankern oder flir den
Durchtritt von mechanischen Verbindungsmitteln fur
die Tragstruktur/Schalhaut-Verbindung, nichts dar-
an andern, dass eine "im wesentlichen durchgangi-
ge" Verbindung zwischen den zwei Teil-Wanden der
betreffenden Doppel-Wand gegeben ist. Die Ausbil-
dung kann so sein, dass sich - im Querschnitt der
betreffenden Doppelwand gesehen - eine mindes-
tens im Wesentlichen U-férmige Gestalt oder eine
weiter unten noch genauer zu beschreibende, im



7 EP 3 327 219 B1 8

Wesentlichen Hut-formige Gestalt ergibt, wodurch
sich ein besonders glinstiges Tragverhalten der
Tragstruktur erzielen lasst. An der Vorderseite der
Tragstruktur kdnnen diese Doppelwande offen sein,
so dass sich eine gute Herstellbarkeit ergibt. - Die in
Absatz (2) offenbarte Ausbildung kann mit einem
oder mehreren der in Absatz (1) offenbarten Merk-
male kombiniert sein. Insbesondere wird dabei die
Ausbildung mit vier Randwanden und einer oder
mehreren Zwischenwanden genannt, wobei entwe-
der eine Teilanzahl der Gesamtheit von Randwan-
den und Zwischenwand bzw. Zwischenwéanden,
oder nur eine Teilanzahl der Randwénde, oder alle
Randwande, und/oder nur eine Teilanzahl der Zwi-
schenwande oder alle Zwischenwénde, oder alle
Wande der Gesamtheit von Randwanden und Zwi-
schenwand bzw. Zwischenwanden als Doppelwand
bzw. Doppelwéande der beschriebenen Art ausgebil-
det sein kann bzw. kénnen.

(3) Die Tragstruktur ist so ausgebildet, dass sie von
ihrer Vorderseite zu ihrer Riickseite durchgehende
Offnungen Dbesitzt. Dieses Merkmal schlieR3t
Tragstrukturen aus, die an ihrer Riickseite durchge-
hend plattenartig gestaltet sind.

[0021] Die genannten Offnungen haben jeweils giins-
tigerweise eine FlachengréRe in Draufsicht, die mindes-
tens beim (iberwiegenden Teil der Offnungen mehr als
25 Quadratzentimeter, besser mehr als 50 Quadratzen-
timeter, betrdgt und damit gréRer ist als bei von der
Tragstruktur-Vorderseite zu der Tragstruktur-Riickseite
fihrenden Kanélen fir andere Zwecke, z.B. fir den
Durchtritt von Spannankern oder den Durchtritt von me-
chanischen Verbindungsmitteln fir die Tragstruk-
tur/Schalhaut-Verbindung. Mindestens ein Teil der ge-
nannten (")ffnungen kann von einer Wand, wie sie in Ab-
satz (1) beschrieben ist oder von einer Doppelwand, wie
sie in Absatz (2) beschrieben ist, teilweise oder vollstan-
dig umgeben sein. - Die in Absatz (3) offenbarte Ausbil-
dung kann mit einem oder mehreren der in Absatz (1)
offenbarten Merkmale kombiniert sein und/oder mit ei-
nem oder mehreren der in Absatz (2) offenbarten Merk-
male kombiniert sein.

[0022] Die Tragstruktur istim Wesentlichen als Gitter-
rost ausgebildet. Eine Gitterrost-Ausbildung schafft op-
timale Voraussetzungen dafir, die Schalhaut in ver-
gleichsweise kleinen "Stltzabstdnden" durch die
Tragstruktur abzustiitzen, so dass die Schalhaut beiden-
noch ausreichender Tragfahigkeit vergleichsweise diinn
dimensioniert werden kann. Es ist glnstig, wenn die
Stitzabstande tberall kleiner als 25 cm, besser kleiner
als 20 cm, und noch besser kleiner als 15 cm, sind. Bei
einer besonders glinstigen Ausbildung sind die Wéande,
d.h. vier Randwéande und eine erhebliche Anzahl von
Zwischenwanden, mindestens zum Teil (glinstigerweise
alle) als Doppelwande ausgebildet. Man kann mindes-
tens bei einem Teil der Doppelwénde (glinstigerweise
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bei allen Doppelwanden) der Zwischenwéande vorsehen,
dass ihre zwei (Teil-)Wéande an der Riickseite (das ist
die von der Schalhaut entferntere Seite) der Tragstruktur
durch Materialbereiche jeweils miteinander verbunden
sind, so dass sich - im Querschnitt der betreffenden Dop-
pelwand gesehen - eine U-férmige Gestalt oder eine wei-
ter unten noch genauer zu beschreibende, hutférmige
Gestalt ergibt, wodurch sich ein besonders glinstiges
Tragverhalten der Tragstruktur erzielen lasst. Ander Vor-
derseite der Tragstruktur kdnnen diese Doppelwéande of-
fen sein, so dass sich eine gute Herstellbarkeit ergibt.
[0023] BeidenZwischen-Doppelwanden kann das an-
gesprochene Verbundensein der zwei Teilwande so aus-
geflihrt sein, dass, eventuell abgesehen von den weiter
unter zu beschreibenden Kanalen rechtwinklig zur Schal-
tafelvorderseite, jeweils die Abstandsrdume zwischen
den zwei Teilwadnden an der Schaltafelrtickseite durch-
gehend durch die Materialbereiche nach aulRen abge-
schlossen sind. Bei den Rand-Doppelwanden kann man
- aus weiter unten deutlicher werdenden Griinden - eine
Verbindung der zwei Teilwande jeweils durch eine Reihe
beabstandeter "Verbindungsbriicken" sowohl an der
Vorderseite als auch an der Riickseite der Tragstruktur
vorsehen.

[0024] Besonders giinstige Arten, wie bei der Erfin-
dung die Schalhaut (d.h. das einzige Schalhautelement
oder die mehreren Schalhautelemente jeweils) mit der
Tragstruktur verbunden sein kdnnen, sind: Mittels
Schrauben und/oder Nieten und/oder Clips-Verbindun-
gen und/oder aufgeschmolzener Verbreiterungen an an-
geformten Verbindungsstiften. Der Begriff "Clips-Verbin-
dungen" umfasst insbesondere Verbindungen mit fe-
dernden Zungen, von denen Bereiche hinter Gegenele-
menten einrasten, im Fachjargon auch Snap-Fit ge-
nannt, sowie Verbindungen mit ausgestilpten Bereichen
(gunstig: nur leicht ausgestilpt), die in eingestilpten Ge-
genbereichen (ginstig: nur leicht eingestilpt) einge-
driickt sitzen; siehe hierzu auch die Ausflihrungsbeispie-
le. Der Durchschnittsfachmann weil3, wie man zwei
Kunststoffteile mittels einer l6sbaren Klebverbindung
miteinander verbinden kann. Zum L&sen der Klebverbin-
dung gibt es z.B. die Méglichkeit, mit selektiven Lésungs-
mitteln zu arbeiten.

[0025] Im Rahmen der Erfindung ist es giinstig, wenn
mindestens ein Schalhautelement mindestens einen
oder mehrere angeformte Fortsatze aufweist, der bzw.
die eine Funktion bei der Ubertragung etwaiger Zugkrafte
zwischen der Tragstruktur und dem betreffenden Schal-
hautelement (und naturgemafl umgekehrt) hat bzw. ha-
ben. Bei der erfindungsgemalen Schaltafel versteht
man unter Zugkraften solche Kréfte, die rechtwinklig zur
Schalhautvorderseite wirken. Die Zugkrafte treten insbe-
sondere auf, wenn man die Schaltafel von dem fest ge-
wordenen Beton eines hergestellten Betonprodukts weg-
zieht. Bei den angesprochenen Zugkraften kann es sich
auch um Kraftkomponenten von Kréften handeln, die ins-
gesamt eine andere Richtung haben. Der Fortsatz (bzw.
die Fortsatze) kann insbesondere ein Fortsatz zum Ein-



9 EP 3 327 219 B1 10

schrauben einer Schraube sein. Der Fortsatz (bzw. die
Fortsatze) kann insbesondere ein Fortsatz fiir eine weiter
oben bereits angesprochene "ausgestilpter Bereich sitzt
in eingestilptem Bereich"-Verbindung sein.

[0026] Durch die angesprochenen formschlissigen
Eingriffe wird eine unmittelbare Schubkraftiibertragung
zwischen der Tragstruktur und dem betreffenden Schal-
hautelement und umgekehrt sichergestellt. In anderen
Worten: Durch die formschlissigen Eingriffe sind das be-
treffende Schalhautelement und die Tragstruktur so ver-
einigt, dass sie ein, zumindest weitgehend, gemeinsam
tragendes Gebilde sind. Auf diese Weise kann man bei
der Tragstruktur Material einsparen.

[0027] Beider erfindungsgemaflien Schaltafel, bei der
es mehrere Stellen jeweils mit Fortsatz/Aufnahme-Ein-
griff gibt, ist es glinstig, wenn mindestens eine Teilanzahl
dieser Eingriffs-Fortsatze zugleich ein Fortsatz ist bzw.
Fortsatze sind, der bzw. die auch eine Funktion bei der
Ubertragung etwaiger Zugkrafte zwischen der Tragstruk-
tur und dem betreffenden Schalhautelement hatbzw. ha-
ben. Bei diesen Doppelfunktion-Fortsatzen sind also die
Funktion der zugfesten Schalhautelement/Tragstruktur-
Befestigung und die Funktion der unmittelbaren Schub-
kraftiibertragung an gleicher Stelle vorhanden, was auch
die Materialbilanz verbessert.

[0028] Andererseits ist es im Rahmen der Erfindung
jedoch auch méglich, die Stellen fir die [6sbaren Verbin-
dungen zwischen dem betreffenden Schalhautelement
und der Tragstruktur sowie die Stellen fir die unmittel-
bare Schubkraft-Ubertragungsféhigkeit an unterschied-
lichen Positionen vorzusehen, was dann den Vorteil hat,
dass es leichter méglich ist, die I6sbaren Verbindungen
von der Riickseite der Schaltafel her leicht zuganglich
auszufuihren, was beim Auseinanderbauen der Schalta-
fel zum Auswechseln der Schalhaut vorteilhaft zum Tra-
gen kommt.

[0029] Im Rahmen der Erfindung ist es glnstig, wenn
der Kunststoff der Tragstruktur eine hohere Festigkeit
hat als der Kunststoff des einzigen Schalhautelements
oder der Kunststoff bzw. die Kunststoffe der mehreren
Schalhautelemente. Die Tragstruktur kann so ausgebil-
det sein, dass sie in der Schaltafel den Hauptteil der Ge-
samtfestigkeit der Schaltafel erbringt, wohingegen die
Schalhaut nur einen kleineren Teil der Gesamtfestigkeit
erbringt. In diesem Fall kann man es sich leisten, das
mindestens eine Schalhautelement aus einem Kunst-
stoff geringerer Festigkeit bestehen zu lassen. Beim
Kunststoff der Tragstruktur sieht man giinstigerweise ei-
nen faserverstarkten Kunststoff vor, wobei besonders
glnstige Mdéglichkeit Glasfasern oder Karbonfasern sind
und wobei nicht nur kurze Fasern (kleiner/gleich 1 mm
Lange) sondern auch langere Fasern z. B. mit einer Lan-
ge von mehreren Millimetern in Betracht kommen. Bei
dem genannten Schalhautelement ist es glinstig, entwe-
der eine Faserverstarkung mit vergleichsweise kurzen
Fasern vorzusehen oder eine Verstarkung mit Partikeln,
insbesondere mineralischen Partikeln wie Calziumcar-
bonat-Partikeln und Talkum-Partikeln. Bei dem genann-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ten Schalhautelement steht erfindungsgemaf nicht ma-
ximale Festigkeit im Vordergrund, sondern gute Oberfla-
chenglte fir gute Betonoberflachen, gute Recyclingfa-
higkeit und glinstiger Preis.

[0030] Im Rahmen der Erfindung ist es giinstig, wenn
der Kunststoff mindestens eines Schalhautelements so
ausgewahlt ist, dass das Schalhautelement nagelbar ist.
Bei Schaltafeln hat man recht haufig die Situation, dass
man z. B. blockartige Teile oder balkenartige Teile (die
dann Ausnehmungen oder Durchbriiche, die man auch
Aussparungen nennt, im Beton abformen) oder Abschal-
winkel (zur Bildung einer Endkante des Betonerzeugnis-
ses, die man auch Abschalung oder Stirnabschalung
nennt) annageln will. Die am Anfang des Absatzes an-
gesprochene Nagelbarkeit kann man dahingehend defi-
nieren, dass ein Nagel mit einem Durchmesser von 3
mm eingeschlagen werden kann, ohne dass sich um die
Einschlagstelle sichtbare Risse bilden. In diesem Fall
kann man den Nagel spater wieder herausziehen, und
das Nagelloch schlieft sich im Wesentlichen wieder mit
Betonschlempe beim nachsten Betoniereinsatz und
bleibt in der Regel verschlossen. Kunststoffe, die eine
geringere Festigkeit als der Kunststoff der Tragstruktur
haben, wie sie weiter oben beschrieben worden sind,
kénnen leichterin nagelbarer Ausfiihrung ausgelegt wer-
den. Glasfasern erschweren in der Regel die Nagelbar-
keit deutlich.

[0031] Im Rahmen der Erfindung ist es giinstig, wenn
die Tragstruktur an ihren zwei Langsseiten und/oder ih-
ren zwei Querseiten jeweils wandartig, insbesondere je-
weils doppel-wandartig, mit einer Reihe von Wandoff-
nungen, insbesondere wandquerenden (")ffnungen, aus-
gebildet ist. Diese Offnungen kann man gut zum Hinein-
greifen beim Hantieren mit der Schaltafel undzum Ver-
binden benachbarter Schaltafeln nutzen.

[0032] Die genannten Wandéffnungen und ihr Umfeld
kdénnen derart ausgebildet sein, dass an diesen Stellen
glinstig mechanische Kopplungselemente zum Koppeln
benachbarter Schaltafeln angeschlossen werden koén-
nen und/oder Schalungszubehdérteile, wie Richtstiitzen
oder Schalungskonsolen, angeschlossen werden kén-
nen. Beider erfindungsgemafen Tragstrukturistes mog-
lich, an diesen Stellen hierfir genligende Stabilitat vor-
zuhalten.

[0033] Im Rahmen der Erfindung ist es giinstig, wenn
die Schaltafel in Draufsicht einer Flache von mindestens
0,8 m2, vorzugsweise von mindestens 1,0 m2, besitzt.
Durch die erfindungsgemaRe Bauweise ist es mdglich,
Schaltafeln dieser GroRe gut in Betondruck-Aufnahme-
fahigkeit bis zu 40 kN/ m2, oder auch bis 50 kN/m2, oder
auch bis 60 kN/m2, zur Verfiigung zu stellen, ohne zu
groRe Schaltafeldurchbiegungen oder zu grolRen Mate-
rialeinsatz und damit zu hohes Gewicht zu haben.
[0034] AlsKunststoffe fur die Tragstruktur und/oder die
Schalhautelemente kann man jeweils glinstigerweise
thermoplastische Kunststoffe einsetzen, aber auch der
Einsatz von duroplastischen Kunststoffen ist mdglich.
[0035] Bei den vorstehenden Ausfiihrungen ist an
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mehreren Stellen die Ausdrucksweise "mindestens ein
Schalhautelement" verwendet worden. Damit ist im Fall
einer Schalhaut aus einem einzigen Schalhautelement
dieses einzige Schalhautelement gemeint, wohingegen
im Fall, dass die Schalhaut aus mehreren Schalhautele-
menten gebildet ist, ausgesagt werden soll, dass min-
destens eines dieser mehreren Schalhautelemente wie
angegeben ausgebildet ist. Besonders giinstig ist es al-
lerdings, wenn jeweils mehrere oder alle vorhandenen
Schalhautelemente der Schaltafel entsprechend ausge-
bildet sind. Dies gilt einzeln fiir jede der Stellen, wo die
Ausdrucksweise "mindestens ein Schalhautelement”
verwendet ist. Insgesamt ist der Fall, dass die Schalhaut
aus einem einzigen Schalhautelement gebildet ist, der
glnstigste.

[0036] Es istein sehr groRer Vorteil der erfindungsge-
maflen Schaltafel, dass sie so ausgebildet sein kann,
dass ein und dieselbe Schaltafel wahlweise entweder
zum Aufbau einer Wandschalung oder zum Aufbau einer
Deckenschalung eingesetzt werden kann. Der Begriff
"Wandschalung" schlieft in dieser Anmeldung auch
Schalungen fir Saulen ein.

[0037] Weiterer Gegenstand der Erfindungist eine Be-
tonierungs-Wandschalung, die mehrere gekoppelte, er-
findungsgemaRe Schaltafeln aufweist. "Gekoppelt" be-
deutet "an der betreffenden Kopplungsstelle horizontal
aneinanderanschlieBend" und/oder bedeutet"an der be-
treffenden Kopplungsstelle in Vertikalrichtung aneinan-
der anschlieend". Fir das Koppeln kénnen Kopplungs-
elemente eingesetzt sein, die mit den weiter oben ange-
sprochenen Wandoffnungen der Schaltafeln zusam-
menwirken. Die Kopplungselemente kénnen jeweils eine
Gestalt haben, die &hnlich einer Tirklinke mit einstlickig
angeformtem Wellenbereich ist. Auf dem Wellenbereich
kénnen zwei Flansche vorgesehen sein. Die Kopplungs-
elemente kdnnen so ausgebildet sein, dass sie durch
Schwenkbewegung um die Zentralachse des Wellenbe-
reichs in Kopplungseingriff oder auer Kopplungseingriff
gebracht werden. Die Kopplungselemente kdnnen eines
oder mehrere speziellere Merkmale aufweisen, die an-
hand der Fig. 33 bis 35 beschrieben werden. Langs der
Zone, in der zwei benachbarte Schaltafeln in Kontakt mit-
einander sind, kann ein Kopplungselement oder kénnen
mehrere Kopplungselemente eingesetzt werden.
[0038] Giinstige Werkstoffe flir das Kopplungselement
sind Metall und Kunststoff.

[0039] Bei der erfindungsgemafen Wandschalung
kénnen an Ecken der herzustellenden Wand Pfosten vor-
gesehen sein, mit denen Schalungstafeln "tber Eck" ge-
koppelt sind. Dies gilt sowohl innen als auch aulen an
der herzustellenden Wandecke bzw. Saulenecke. Der
betreffende Pfosten kann insbesondere einen rechtecki-
gen (l&nger als breit) oder quadratischen Horizontalquer-
schnitt haben.

[0040] Weiterer Gegenstand der Erfindungist eine Be-
tonierungs-Deckenschalung, bei der mehrere erfin-
dungsgemalie Schaltafeln zur Bildung einer gréReren
Deckenschalungsflachein rdumlicher Nachbarschaft auf
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einer Abstitzungsstruktur (die auch eine herkdmmlich
ausgebildete Abstltzungsstruktur sein kann) abgestutzt
sind. Die Abstitzungsstruktur kann so ausgebildet sein,
dass die betreffenden Schaltafeln jeweils auf mindestens
einer Deckenschalungsstiitze und/oder mindestens ei-
nem Schaltafel-Trager abgestutzt sind, welcher Schalta-
fel-Trager seinerseits auf Deckenschalungsstiitzen
und/oder Haupt-Deckenschalungstréagern abgestitzt ist,
welche Haupt-Deckenschalungstrager ihrerseits auf De-
ckenschalungsstiitzen abgestitzt sind.

[0041] Weiterer Gegenstand der Erfindung ist ein Ver-
fahren zur Herstellung einer Schaltafel fiir Betonierungs-
schalungen, wie sie in dieser Anmeldung offenbart ist,
dadurch gekennzeichnet, dass die Tragstruktur aus ei-
nem Kunststoff, vorzugsweise faserverstarktem Kunst-
stoff, spritzgegossen oder druckgegossen wird;

dass ein Schalhautelement mit den angeformten Fort-
satzen an seiner Riickseite oder mehrere Schalhautele-
mente jeweils mit den angeformten Fortsatzen an ihren
Ruckseiten aus einem Kunststoff, der vorzugsweise un-
terschiedlich zu dem Kunststoff der Tragstruktur ist,
spritzgegossen oder druckgegossen wird bzw. werden;
und dass

(a) im Fall, dass die Schalhaut von einem einzigen
Schalhautelement gebildet ist, dieses Schalhautele-
ment I6sbar an der Tragstruktur befestigt wird, oder

(b) im Fall, dass die Schalhaut von mehreren Schal-
hautelementen gebildet ist, diese mehreren Schal-
hautelemente I6sbar an der Tragstruktur befestigt
werden.

[0042] Beidiesem Verfahren ist es glinstig, wenn von
der Riickseite der Tragstruktur her Schrauben in mindes-
tens eine Teilanzahl der Fortsatze eingeschraubt wer-
den. Die Schrauben kénnen selbstschneidende Schrau-
ben sein.

[0043] Die Erfindung und speziellere Ausfihrungs-
moglichkeiten der Erfindung werden nachfolgend an-
hand zeichnerisch dargestellter Ausflihrungsbeispiele
naher erlautert. Es zeigt:

Fig. 1 bis 8 eine erste Ausfiihrungsform einer erfin-
dungsgemalien Schaltafel fir Betonie-
rungsschalungen, dabei im Einzelnen:
eine perspektivische Darstellung einer
Schaltafel, gesehen schrdag auf die
dem Betrachter zugewandte Vorder-
seite der Schaltafel;

eine perspektivische Darstellung der
Schaltafel von Fig. 1, gesehen schrag
auf die dem Betrachter zugewandte
Ruickseite der Schaltafel;

eine perspektivische Darstellung einer
Tragstruktur der Schaltafel von Fig. 1,
gesehen schrag aufdie dem Betrachter
zugewandte Vorderseite der
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Tragstruktur;

eine perspektivische Darstellung der
Tragstruktur von Fig. 3, gesehen
schradg auf die dem Betrachter zuge-
wandte Rickseite der Tragstruktur;
eine perspektivische Darstellung einer
Schalhaut der Schaltafel von Fig. 1, ge-
sehen schrag auf die dem Betrachter
zugewandte Vorderseite der Schal-
haut;

eine perspektivische Darstellung der
Schalhaut von Fig. 5, gesehen schrag
auf die dem Betrachter zugewandte
Ruckseite der Schalhaut der Schalta-
fel;

einen Ausschnitt eines Schnitts der
Schaltafel von Fig. 1 gemaf VII-VIl in
Fig. 4;

einen Ausschnitt einer Draufsicht auf
die Ruckseite der Schaltafel von Fig. 1;
eine zweite Ausflihrungsform einer er-
findungsgemaRen Schaltafel fir Beto-
nierungsschalungen, dabei im Einzel-
nen:

eine perspektivische Darstellung einer
Schaltafel, gesehen schrdg auf die
dem Betrachter zugewandte Vorder-
seite der Schaltafel;

eine perspektivische Darstellung der
Schaltafel von Fig. 9, gesehen schrag
auf die dem Betrachter zugewandte
Riuckseite der Schaltafel;

eine perspektivische Darstellung einer
Schalhaut der Schaltafel von Fig. 9, ge-
sehen schrag auf die dem Betrachter
zugewandte Riickseite der Schalhaut;
einen Ausschnitt der Darstellung von
Fig. 11 in groRerem Mafstab;

eine teilweise geschnittene, perspekti-
vische Darstellung eines Ausschnitts
der Schaltafel von Fig. 9, gesehen
schrag auf die dem Betrachter zuge-
wandte Rickseite der Schaltafel, bei
einer Zwischenphase des Zusammen-
baus von Tragstruktur und Schalhaut;
eine teilweise geschnittene Darstel-
lung wie in Fig. 13, aber nach Vollen-
dung des Zusammenbaus;

eine dritte Ausfiihrungsform einer erfin-
dungsgemafien Schaltafel fir Betonie-
rungsschalungen, dabei im Einzelnen:
eine perspektivische Darstellung der
Schalhaut der Schaltafel, gesehen
schradg auf die dem Betrachter zuge-
wandte Riickseite der Schalhaut;
einen Ausschnitt der Darstellung von
Fig. 15 in groRerem Malstab;

eine teilweise geschnittene, perspekti-
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vische Darstellung eines Ausschnitts
der Schaltafel, gesehen schrag auf die
dem Betrachter zugewandte Riickseite
der Schaltafel, bei einer Zwischenpha-
se des Zusammenbaus von Tragstruk-
tur und Schalhaut;

eine teilweise geschnittene Darstel-
lung wie in Fig. 17, aber nach Vollen-
dung des Zusammenbaus;

eine vierte Ausfliihrungsform einer er-
findungsgemaRen Schaltafel fur Beto-
nierungsschalungen, dabei im Einzel-
nen:

eine perspektivische Darstellung einer
Schaltafel, gesehen schrdag auf die
dem Betrachter zugewandte Vorder-
seite der Schaltafel;

eine perspektivische Darstellung der
Schaltafel von Fig. 19, gesehen schrag
auf die dem Betrachter zugewandte
Ruckseite der Schaltafel;

eine perspektivische Darstellung der
Schalhaut der Schaltafel von Fig. 19,
gesehen schrag auf die dem Betrachter
zugewandte Ruckseite der Schalhaut;
eine teilweise geschnittene (Schnittli-
nie XXII-XXIl in Fig. 21), perspektivi-
sche Darstellung eines Ausschnitts der
Schaltafel von Fig. 19, gesehen schrag
auf die dem Betrachter zugewandte
Ruickseite der Schaltafel, bei einer Zwi-
schenphase des Zusammenbaus von
Tragstruktur und Schalhaut;

eine teilweise geschnittene Darstel-
lung wie in Fig. 22, aber nach Vollen-
dung des Zusammenbaus;

eine flnfte Ausfiihrungsform einer er-
findungsgemaRen Schaltafel fur Beto-
nierungsschalungen, dabei im Einzel-
nen:

eine perspektivische Darstellung der
Schalhaut der Schaltafel, gesehen
schrdg auf die dem Betrachter zuge-
wandte Riickseite der Schalhaut;
einen Ausschnitt der Darstellung von
Fig. 24 in groRerem MaRstab;

eine teilweise geschnittene, perspekti-
vische Darstellung eines Ausschnitts
der Schaltafel, gesehen schrag auf die
dem Betrachter zugewandte Riickseite
der Schaltafel;

einen Ausschnitt eines Schnitts der
Schaltafel Iangs XXVII-XXVII n Fig. 24;
einen Ausschnitt einer Draufsicht auf
die Rickseite der Schaltafel;

eine sechste Ausfihrungsform einer
nichterfindungsgemafen Schaltafel fir
Betonierungsschalungen, und zwar als
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perspektivische Darstellung eines Aus-
schnitts der Schaltafel, gesehen aufdie
dem Betrachter zugewandte Riickseite
der Schaltafel;

eine siebte erfindungsgemale und ei-
ne achte nicht erfindungsgemaRe Aus-
fuhrungsform einer Schaltafel fiir Beto-
nierungsschalungen, und zwar als per-
spektivische Darstellung eines Aus-
schnitts der Schaltafel, gesehen aufdie
dem Betrachter zugewandte Riickseite
der Schaltafel;

eine perspektivische Darstellung eines
Ausschnitts einer Betonierungs-Wand-
schalung, die mehrere erfindungsge-
mafe Schaltafeln enthalt, gesehen von
schrag-oben auf die Wandschalung;
eine perspektivische Darstellung eines
Ausschnitts einer BetonierungsDe-
ckenschalung, die mehrere erfin-
dungsgemalle Schaltafeln enthalt, ge-
sehen von schrdg-oben auf die De-
ckenschalung;

ein Kopplungselement fiir erfindungs-
gemale Schaltafeln, und zwar (a) und
(b) perspektivische Darstellungen und
(c) Seitenansicht;

zwei Kopplungselemente von Fig. 33,
in zwei unterschiedlichen Zustdnden
wahrend des Einbauens an einem Paar
von erfindungsgeméafien Schaltafeln,
in perspektivischer Darstellung;

ein Kopplungselement von Fig. 33 und
34, im fertig eingebauten Zustand an
einem Paar von erfindungsgemaRen
Schaltafeln, in perspektivischer Dar-
stellung;

bis 38 eine neunte Ausflihrungsform ei-
ner nichterfindungsgeméafien Schalta-
fel fir Betonierungsschalungen sowie
eine Abwandlung dieser neunten Aus-
fuhrungsform, dabei im Einzelnen:
eine schematisierte Draufsicht auf die
Ruckseite der Schaltafel und deren
Tragstruktur;

eine schematisierte, langs XXXVII -
XXXVIl'in Fig. 36 geschnittene Seiten-
ansicht der Schaltafel von Fig. 36;
eine schematisierte, langs XXXVII -
XXXVIl'in Fig. 36 geschnittene Seiten-
ansicht der Schaltafel von Fig. 36, aber
jetzt mit einer Abwandlung;

eine zehnte Ausfihrungsform einer
nichterfindungsgemafien Schaltafel fir
Betonierungsschalungen, und zwar als
schematisierte Draufsicht auf die Riick-
seite der Schaltafel und deren
Tragstruktur.
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[0044] Bei der folgenden Beschreibung von Ausfiih-
rungsformen der Erfindung wird der Kiirze halber von
"Schaltafel" anstelle von "Schaltafel fiir Betonierungs-
schalungen" gesprochen. Alle gezeichneten und be-
schriebenen Schaltafeln sind von ihrer Dimensionierung
und ihrer Lastaufnahmefahigkeit her so ausgebildet,
dass sie den Belastungen standhalten kénnen, die beim
Einsatz in Betonierungsschalungen gegeben sind.
[0045] Dieinden Fig. 1 bis 8 dargestellte Schaltafel 2
ist aus zwei Bestandteilen zusammengefligt, ndmlich ei-
ner Tragstruktur 4 und einer Schalhaut 6, die hier von
einem einzigen Schalhautelement 8 gebildet wird. So-
wohl die Tragstruktur 4 als auch das Schalhautelement
8 bestehen hier ganzlich aus Kunststoff.

[0046] Insgesamt gesehen hat die Schaltafel die Ge-
stalt bzw. Geometrie eines Quaders, der - gemessen
rechtwinklig zu der Ebene der in Fig. 1 sichtbaren Schal-
hautvorderseite 10, die zugleich Schaltafelvorderseite 10
ist - eine wesentlich kleinere Abmessung bzw. Dicke d
hat als seine Ldngenabmessung | und seine Breitenab-
messung b. Bei dem gezeichneten Ausfiihrungsbeispiel
betragt z. B. die Lange | 135 cm, die Breite b 90 cm, und
die Dicke d 10 cm.

[0047] Besonders deutlich in Fig. 3 und 4 sieht man,
dass die Tragstruktur 4 die Gestalt eines Gitterrostes hat.
Jeder der zwei Langsrander hat die Gestalt einer doppel-
wandigen Wand 12, und jeder der zwei Querréander hat
die Gestalt einer doppel-wandigen Wand 14. Zwischen
den Langs-Randwéanden 12 und parallel zu diesen gibt
es - beim gezeichneten Ausflihrungsbeispiel funf -
Langs-Zwischenwande 16, die doppel-wandig ausgebil-
det sind. Zwischen den Quer-Randwéanden 14 und par-
allel zu diesen gibt es - beim gezeichneten Ausflihrungs-
beispiel acht - Quer-Zwischenwande 18, die jeweils dop-
pel-wandig ausgebildet sind. Die lichten Abstande zwi-
schen den Langs-Zwischenwanden 16 sowie zwischen
der betreffenden "letzten" Langs-Zwischenwand 16 und
der betreffenden Langs-Randwand 12 sind untereinan-
der alle gleich. Die lichten Abstande zwischen den Quer-
Zwischenwanden 18 und zwischen der betreffenden
"letzten" Quer-Zwischenwand 18 und der betreffenden
Quer-Randwand 14 sind untereinander alle gleich und
Uberdies gleich dem zuvor beschriebenen Abstand zwi-
schen den diversen Langswanden 12, 16. Zwischen den
diversen Wanden 12, 14, 16, 18 ist somit eine matrixar-
tige bzw. schachbrettartige Anordnung von - in Draufsicht
auf die Vorderseite (Fig. 3) oder auf die Ruckseite (Fig.
4) - jeweils im Wesentlichen quadratischen Offnungen
20 gebildet, die sowohl zur Vorderseite 22 der Tragstruk-
tur 4 hin als auch zur Riickseite 24 der Tragstruktur 4 hin
offen sind, allerdings in etwas unterschiedlicher GréRe,
wie weiter unten noch genauer beschrieben wird. Bei
dem gezeichneten Ausflihrungsbeispiel sind in Langs-
richtung | der Tragstruktur 4 neun Offnungen 20 in Reihe
vorgesehen, in Querrichtung b sechs Offnungen 20 in
Reihe. Bei dem gezeichneten Ausfiihrungsbeispiel ist -
an der Vorderseite 22 gemessen - jede lichte Offnung 20
etwa 10 x 10 cm groR.
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[0048] Beim Blick aufdie Riickseite 24 der Tragstruktur
4 (Fig. 4) erkennt man, dass bei den Zwischenwéanden
16, 18 die Doppelwandstruktur am riickseitigen Ende je-
weils durch einen parallel zur Schalhautvorderseite 10
verlaufenden Materialbereich 26 "geschlossen” ist; dies
bringt zusatzlich Material an die Rickseite 24 der
Tragstruktur. In Fig. 8 ist erkennbar, dass die Zwischen-
wande 16, 18 in ihrem der Vorderseite 22 benachbarten
Endbereich jeweils beidseitig einen gleichsam die Zwi-
schenwand 16 bzw. 18 verbreiternden Flansch 28 haben.
Insofern kann man - bei Betrachtung der betreffenden
Zwischenwand 16 bzw. 18 im Querschnitt - von einem
Hut-férmigen Doppelwandquerschnitt sprechen (siehe
hierzu auch Fig. 29 und 30; dort zwar an einem anderen
Ausfiihrungsbeispiel, aber insoweit auch beim Ausflh-
rungsbeispiel von Fig. 1 bis 8 ebenso vorhanden). Die
Flansche 28 bringen zusatzliches Kunststoffmaterial in
die Nahe der Vorderseite 22; auRerdem wird die Aufla-
geflache fir die Schalhaut 6 vergréRert und werden die
lichten Abstéande zwischen den Unterstiitzungen fir das
Schalhautelement 8 verkleinert. Somit ist bei den Off-
nungen 20 der lichte Querschnitt an der Vorderseite 22
kleiner als an der Rickseite 24, wo er etwa 12 x 12 cm
grold ist.

[0049] Die Langs-Randwande 12 und die Quer-Rand-
wande 14 haben jeweils an denjenigen Stellen, wo sich
innenseitig von der Langswand 12 bzw. 14 eine Offnung
20 befindet, eine ovale, Langloch-férmige, die betreffen-
de Randwand 12 bzw. 14 querende Wandéffnung 30.
Die Offnungen 30 durchqueren jeweils die Randwand 12
bzw. 14 ganzlich (gehen also durch beide Teilwande der
Doppelwandstruktur) und sind durch eine Offnungsum-
fangswand 32 umgeben. An dieser Stelle wird aulRerdem
angemerkt, dass bei den Randwéanden 12 und 14 jeweils
die dulRere (d. h. vom Zentrum der Tragstruktur 4 abge-
wandte) Flache ein kleines Stlick gegenliber dem AulRe-
numriss der Tragstruktur 4 zuriickgesetztist. Mitanderen
Worten, der AuRenumriss an der Rickseite 24 ist ein
leicht gréReres Rechteck als die Rechtecklinie entlang
den genannten AulRenflichen der Randwénde 12 und
14.

[0050] An denjenigen Stellen, wo sich jeweils Zwi-
schenwande 16 und 18 kreuzen, sowie an denjenigen
Stellen, wo die Zwischenwande 16 bzw. 18 in die Rand-
wande 12 bzw. 14 einminden, ist jeweils ein Kanal 34
runden Querschnitts vorhanden, der gegenuber den be-
nachbarten drei oder vier, durch die Doppelwandstruktur
gebildeten Zwischenrdumen 36 durch Wande 38 abge-
grenzt ist. Die Kanale 34 gehen jeweils von der Vorder-
seite 22 bis zur Riickseite 24 durch.

[0051] In Fig. 5 und 6 sieht man, dass das Schalhau-
telement 8 die Gestalt einer Platte mit rlickseitigen Fort-
satzen 40 hat. Auf die Funktion der vier, in Fig. 5 sicht-
baren, kreisrunden (")ffnungen 42, die sich in der Nahe
der Langsrander des Schalhautelements 8 befinden,
wird weiter unten noch genauer eingegangen.

[0052] Bei dem gezeichneten Ausfiihrungsbeispiel
sind insgesamt 66 (d. h. 70 minus vier Offnungen 42)
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Fortsédtze 40 vorhanden. Die Fortsatze 40 sind jeweils
an einer Kreuzungsstelle zwischen Zwischenwéanden 16
und 18 bzw. an einer T-Stelle zwischen einer Randwand
12 bzw. 14 und einer Zwischenwand 16 bzw. 18 vorhan-
den, ausgenommen diejenigen Stellen, wo die vier Off-
nungen 42 vorhanden sind. Die Fortsatze 40 sind somit
im Muster einer Matrix bzw. im Schachbrettmuster an-
geordnet.

[0053] Wenn die Tragstruktur 4 und das Schalhaute-
lement 8 zusammengefiigt werden, gelangt jeder Fort-
satz 40 in den vorderseitigen Endbereich eines Kanals
34. In Fig. 7 sieht man, dass jeder betreffende Kanal 34
in seinem der Vorderseite 22 der Tragstruktur 4 benach-
barten Endbereich einen verkleinerten runden Quer-
schnitt hat, so dass in Richtung der Rickseite 24 der
Tragstruktur 4 hin gerichtet eine Schulter 44 gebildet ist.
Ferner sieht man in Fig. 7 und 8, dass jeder Fortsatz 40
durch entsprechende, in seiner Langsrichtung verlaufen-
de Schlitze 46 in vier, Uber den Fortsatzumfang verteilte
Zungen 48 untergliedert ist. Jede der Zungen 48 hat im
mittleren Bereichihrer LaAnge aufRen jeweils eine Schulter
50, die teilkreisférmig tGber etwas weniger als 90° verlauft
und im zusammengebauten Zustand von Tragstruktur 4
und Schalhautelement 8 hinter die betreffende Schulter
44 des Kanals 34 bzw. der Tragstruktur 4 nach auRen
gerastetist. In seinem Zentrum, d. h. innen zwischen den
vier Zungen 48, hat jeder der Fortsatze 40 einen axial
verlaufenden Hohlraum 52, der in etwa auf dem Niveau
der Plattenruckseite 54 des Schalhautelements 8 endet.
Ferner ist jede der Zungen 48 in ihrem der Rickseite 24
der Tragstruktur 4 zugewandten Endbereich an ihrer Au-
Renseite angeschragt, siehe Bezugszeichen 56. Auf-
grund der beschriebenen Ausbildung des jeweiligen
Fortsatzes 40 kdnnen die Fortsatze 40 zum Zusammen-
bau von Tragstruktur 4 und Schalhautelement 8 jeweils
in den Endbereich kleineren Querschnitts eines Kanals
34 eingefihrt werden. Aufgrund der Schragflachen 56
werden dabei die Zungen 48 elastisch etwas zur Fort-
satzmittelachse hin zusammengedriickt, und der betref-
fende Fortsatz 40 gelangt immer weiter hinein in den be-
treffenden Kanal 34, bis - durch elastisches Zuriicksprin-
gen der Zungen 48 nach aullen hin - die Schultern 50
des betreffenden Fortsatzes 40 hinter die Schulter 44
des betreffenden Kanals 34 schnappen.

[0054] Durch den beschriebenen Eingriff jedes Fort-
satzes 40 mit der Schulter 44 eines Kanals 34 ist eine
Verbindung bzw. Befestigung zwischen der Tragstruktur
4 und dem Schalhautelement 8 geschaffen, welche die
Tragstruktur 4 und das Schalhautelement 8 gegen die
Wirkung von Zugkraften zusammenhalt, die in Langs-
richtung der Kanale 34 bzw. - in anderen Worten - recht-
winklig zur Schaltafelvorderseite 10 wirken. Da beijedem
Fortsatz 40 die Zungen 48 am Umfang mit demjenigen
Teil des betreffenden Kanals 34, wo dieser kleineren
Querschnitt hat, in Kontakt sind (siehe Bezugszeichen
58) und da die Zungen 48 dort hinreichend groRen Ma-
terialquerschnitt haben, wird durch den Weiblich-mann-
lich-Eingriff zwischen diesem Bereich des betreffenden
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Fortsatzes 40 und dem Bereich kleineren Querschnitts
58 des betreffenden Kanals 34 eine Verbindung geschaf-
fen, die Schubkrafte hinsichtlich der Grenzflache zwi-
schen Vorderseite 22 der Tragstruktur 4 und Plattenriick-
seite 54 des Schalhautelements 8 (d. h. hinsichtlich von
Kraften, die parallel zur Schaltafelvorderseite 10 wirken)
Ubertragen kann. Die Tragstruktur 4 und das Schalhau-
telement 8 bilden auf diese Weise ein hinsichtlich der
vorkommenden Krafte zumindest weitgehend gemein-
sam tragendes Gebilde.

[0055] Weiter oben ist bereits angesprochen worden,
dass das Schalhautelement 8 an zwei Stellen nahe dem
einen Langsrand sowie an zwei Stellen nahe dem ande-
ren Langsrand jeweils eine kreisrunde Offnung 42 be-
sitzt. Jede der (")ffnungen 42 befindet sich an einer Stelle,
an der in der Tragstruktur 4 ein Kanal 34 positioniert ist.
Auf diese Weise sind vier Stellen gebildet, an denen man
jeweils einen sogenannten Spannanker (das ist im hier
interessierenden, mittleren Bereich des Spannankers im
Wesentlichen ein Stab) durch die komplette Schaltafel
2, d. h. Tragstruktur 4 und Schalhautelement 8 hindurch
schieben und auch durch eine parallel mit Abstand dazu
aufgestellte Schaltafel 2 komplett hindurch schieben
kann. Mit solchen Spannankern arbeitet man insbeson-
dere bei Betonierungs-Wandschalungen, wo Schaltafeln
mit Abstand aufgestellt werden, um durch Ausgief3endes
Abstandsraums mit Beton eine Betonwand herzustellen.
Auf den dem Abstandsraum abgewandten Rickseiten
24 der Schaltafeln 2 des betreffenden Schaltafelpaars
werden z. B. Mutternplatten auf die Spannanker aufge-
schraubt. Die Spannanker nehmen diejenigen Krafte auf,
die der eingegossene, breiige Beton im die Schaltafeln
des Schaltafelpaars auseinander driickenden Sinn aus-
Ubt.

[0056] Die Befestigung des Schalhautelements 8 an
der Tragstruktur 4 ist I6sbar. Man muss lediglich jeweils
die Zungen 48 der Fortsatze radial zusammendriicken,
um dann das Schalhautelement 8 von der Tragstruktur
4 entfernen zu kénnen. Eine alternative Mdglichkeit ist
die Ausfiihrung einer Drehbewegung des Schalhautele-
ments 8 relativ zu der Tragstruktur 4, was die Befestigung
zerstort.

[0057] In Fig. 6 (aber noch deutlicher weiter unten in
Fig. 11, 12, 15, 16) sieht man, dass der plattenartige Be-
reich 9 des Schalhautelements 8, d. h. das Schalhaute-
lement 8 ohne die Fortsatze 40, an allen vier Randern
riickseitig einen in Richtung der Schalhautelement-Dicke
d dickeren Randstreifen 11 hat, der dort die Belastbarkeit
und VerschleiBbesténdigkeit des Schalhautelements 8
und die Dichtigkeit der Schaltafel 2 zu benachbarten
Schaltafeln 2 erhéht. Wenn in der Anmeldung von Plat-
tenriickseite 54 des Schalhautelements gesprochen
wird, ist die Ruckseite innerhalb der Randstreifen 11 ge-
meint. Innerhalb der Randstreifen 11 betragt bei diesem
Ausfiihrungsbeispiel die "Plattendicke" des Kunststoffs
5 mm.

[0058] Anhand der Fig. 9 bis 14 wird nun eine zweite
Ausfiihrungsform einer erfindungsgemafRen Schaltafel 2
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beschrieben. Die Abanderungen im Vergleich zur ersten
Ausfihrungsform gemaf Fig. 1 bis 8 betreffen im We-
sentlichen nur die Ausbildung der Einrichtungen, die zum
Verbinden bzw. aneinander Befestigen von Tragstruktur
4 und Schalhautelement 8 vorgesehen sind. Die an-
schlieRende Beschreibung konzentriert sich auf diese
Abéanderungen.

[0059] Wie man in Fig. 13 und 14 gut sieht, haben die
fur das lésbare Verbinden bzw. aneinander Befestigen
von Tragstruktur 4 und Schalhautelement 8 genutzten
Kanéle 34 in dem der Vorderseite 22 der Tragstruktur 4
benachbarten Endbereich keinen verkleinerten Quer-
schnitt, aber in dem der Riickseite 24 der Tragstruktur 4
benachbarten Endbereich einen hohlen, im Querschnitt
runden Stutzen 60, der sowohl am Innenumfang als auch
am Aullenumfang einen kleineren Querschnitt als der
restliche Kanal 34 hat.

[0060] DieFortsatze 40 haben jetztjeweils einen Quer-
schnitt, den man als hohlzylindrischen, zentralen Stutzen
62 mit vier radial verlaufenden, im 90°-Winkelabstand
angeordneten Rippen 64 beschreiben kann. Jeder Fort-
satz 40 ragt fir eine Lange von der Plattenriickseite 54
des Schalhautelements 8 vor, die in etwa einem Dirittel
der Dicke der Tragstruktur 4 entspricht. Im Querschnitt
durch den jeweiligen Fortsatz 40 betrachtet, haben die
vier Rippen 64 eine derartige Abmessung, dass die Rip-
penenden gerade bis in die vier Innenecken 66 des be-
treffenden Kanals 34 gehen. Somit liefert jeder der an-
geformten Fortsatze 40 und damit die Gesamtheit aller
Fortsatze 40 durch Zusammenwirken mit den betreffen-
den Kanélen 34 mittels Weiblich/mannlich-Eingriffen ei-
nen Verbund zwischen Tragstruktur 4 und Schalhaute-
lement 8, der Schubkréfte Gbertragen kann, die parallel
zur Schaltafelvorderseite 10 wirken.

[0061] Zur gegenseitigen Verankerung von Tragstruk-
tur 4 und Schalhautelement 8 sind nicht mehr rastende
Zungen der Fortsatze 40 vorgesehen, sondern mit den
Fortsatzen 40 zusammenwirkende Schrauben 70, die
von der Ruckseite 24 der Tragstruktur 4 her jeweils durch
die Stutzen 60 der Tragstruktur 4 hindurch in den Innen-
raum des Hohlstutzens 62 des betreffenden Fortsatzes
40 eingeschraubt sind, siehe den in Fig. 14 gezeichneten
Endzustand. Die Schrauben 70 sind selbstschneidend
und schneiden sich ihr Gegengewinde im betreffenden
Hohlstutzen 62 beim Zusammenbau von Tragstruktur 4
und Schalhautelement 8 selbst. Durch Herausschrauben
der Schrauben 70 kann der Verbundzustand bzw. ge-
genseitige Befestigungszustand von Tragstruktur 4 und
Schalhautelement 8 auf einfache Weise geldst werden.
Die Schraubverbindungen zwischen den Schrauben 70
und den Fortsatzen 40 liefern einen Verbund, der Zug-
krafte Ubertragen kann, die rechtwinklig zu der Schalta-
felvorderseite 10 im die Tragstruktur 4 und Schalhaute-
lement 8 trennenden Sinne wirken.

[0062] Die zweite Ausflihrungsform ist tendenziell ra-
tioneller herstellbar als die erste Ausfiihrungsform und
erlaubt etwas groRere Maltoleranzen zwischen
Tragstruktur 4 und Schalhautelement 8. Es wird betont,
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dass nicht bei jedem der Kanale 34 eine Schraube 70
eingebaut werden muss. Fir die Festigkeit der Verbin-
dung ist es ausreichend, wenn nur bei einem Teil der
Kanale 34 eine Schraube 70 eingeschraubt wird. Die
Fortsatze 40 kénnen biegestabiler ausgebildet sein als
bei dem ersten Ausflihrungsbeispiel.

[0063] Wie bei dem ersten Ausfiihrungsbeispiel gibt
es auch Kanale 34a und Schalhautelement-Offnungen
42 fiir Spannanker. In der Nahe der Offnungen 42 gibt
es jeweils einen Fortsatz 40b, der - verglichen mit einem
"Normal-Fortsatz" 40a am Langsrand des Schalhautele-
ments 8 - ein Stiick weit zur Langsmittellinie des Schal-
hautelements 8 hin versetzt ist. Flr derartige Fortsatze
40b gibt es entsprechend leicht versetzte Kanéle 34b in
der Tragstruktur 4.

[0064] Anhand der Fig. 15 bis 18 wird nun eine dritte
Ausfiihrungsform einer erfindungsgemafen Schaltafel
beschrieben. Die dritte Ausfiihrungsform ist der zuvor
beschriebenen, zweiten Ausfiihrungsform &hnlich. Die
folgende Beschreibung konzentriert sich auf die Unter-
schiede zu der zweiten Ausfiihrungsform.

[0065] Die Kanale 34 inder Tragstruktur4 haben einen
runden Querschnitt und weder eine Querschnittsverklei-
nerung im Endbereich benachbart der Tragstruktur-Vor-
derseite 22 noch eine Querschnittsverkleinerung im End-
bereich benachbart der Tragstruktur-Rickseite 24. Im
mittleren Bereich der Lénge des betreffenden Kanals 34
ist jedoch eine Querwand 72 mit einem zentralen Loch
74 vorhanden. Die Querwand 72 dient als Wiederlager
fir den Schraubenkopf 76 einer betreffenden, dort von
der Tragstruktur-Ruckseite 24 her durch das Loch 74 ein-
gefuhrten Schraube 70.

[0066] Die Schalhautelement-Fortsatze 40 haben hier
die Gestalt eines zentralen Hohlstutzens 62 mit z. B. acht
Uber den Umfang verteilten Rippen 64, die in Radialrich-
tung deutlich kirzer sind als bei dem zweiten Ausfiih-
rungsbeispiel. Wie bei dem zweiten Ausflihrungsbeispiel
wird an den Stellen, wo man dies fiir erforderlich halt,
eine selbstschneidende Schraube 70 in einen Fortsatz
40 eingeschraubt.

[0067] Nun wird anhand der Fig. 19 bis 23 eine vierte
Ausfiihrungsform einer erfindungsgemafRen Schaltafel
beschrieben. Die vierte Ausfiihrungsform unterscheidet
sich von den vorherigen Ausfiihrungsformen im Wesent-
lichen durch die Art der Verbindung bzw. gegenseitigen
Befestigung von Tragstruktur 4 und Schalhautelement
8. Die folgende Beschreibung konzentriert sich auf die
Beschreibung dieser Unterschiede.

[0068] Wie manamraschestenin Fig. 22 und 23 sieht,
sind hier entlang der Langsréander und der Querrander
des Schalhautelements 8 kreisrunde, hohle, angeformte
Fortsédtze 40 vorhanden, wohingegen ansonsten im
Querschnitt quadratische, hohle, angeformte Fortsatze
40 vorhanden sind. Jeder der Fortsatze 40 besitzt an
seinem Auflenumfang - in einer ersten Ebene liegend -
an seiner AuRenseite eine erste, unterbrochene, Reihe
von in Umfangsrichtung verlaufenden ausgestilpten Be-
reichen 80. In einer zweiten Ebene, die axial von der
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ersten Ebene beabstandet ist, ist eine zweite, unterbro-
chene Reihe von ausgesttilpten Bereichen 80 am Au-
Renumfang vorhanden. Die Zahl der Umfangsreihen
kann alternativ kleiner oder gréRer als zwei sein.

[0069] Am Innenumfang der betreffenden, zugehdri-
gen Kanale 34 der Tragstruktur 4 sind eingestiilpte Be-
reiche 82, ebenfalls in iber den Umfang unterbrochenen
Bereichen in zwei Ebenen oder auch mehr Ebenen oder
auch weniger Ebenen vorhanden. Die ausgestulpten Be-
reiche 80 und die eingestilpten Bereiche 82 sind so po-
sitioniert, dass beim Zusammenfligen von Tragstruktur
4 und Schalhautelement 8 unter leichter elastischer Ver-
formung von Fortsatzen 40 und/oder Kanalwéanden die
ausgestulpten Bereiche 80 in die eingestilpten Gegen-
bereiche 82 kommen und dort bis zum Aufbringen einer
betrachtlichen Losekraft bzw. Herausziehkraft fest sit-
zen. Zwischen jedem Fortsatz40 und jedem zugehdrigen
Kanal 34 ist somit ein Weiblich/mannlich-Eingriff erzeugt.
[0070] Derartige leicht ausgestiilpte Bereiche 80 und
derartige leicht eingestiilpte Gegenbereiche 82 kénnen
bei der Formung der Tragstruktur 4 und des Schalhaut-
elements 8 insbesondere durch Kunststoff-SpritzgieRen
oder durch Kunststoff-DruckgieRen mit angeformt wer-
den, ohne dass man hierfiir Schieber in der Herstellungs-
form einsetzen miuisste, die sich quer zur Haupterstre-
ckungsebene von Tragstruktur 4 bzw. Schalhautelement
8 verschieben lassen. Vielmehr kann die Herstellungs-
form an den Stellen, wo ausgestiilpte Bereiche 80 ge-
formt werden sollen, einfach entsprechende Vertiefun-
gen haben. Das hergestellte Schalhautelement kann,
insbesondere bei noch warmem Formungsprodukt, unter
elastischer Verformung aus dem Formhohlraum ausge-
stoflen werden. Bei der Formung der Tragstruktur 4 gilt
umgekehrt, dass die Herstellungsform an den Stellen,
wo die eingestilpten Bereiche 82 geformt werden sollen,
entsprechende Ausbuchtungen hat. Fir das AusstoRRen
aus der Herstellungsform gilt das fir das Schalhautele-
ment 8 Gesagte entsprechend. Alternativ kdnnen die
Fortsédtze 40 eingestilpte Bereiche und die Kanale 34
mit ausgestilpten Bereichen ausgestattet sein.

[0071] Die Fortsatze 40 nehmen bei dem gezeichne-
ten Ausfihrungsbeispiel etwa ein Viertel der Lange der
Kanéle 34 ein.

[0072] Bei der vierten Ausfiihrungsform kénnen die
Kanéle 34 an ihrem der Tragstruktur-Rickseite 24 be-
nachbarten Ende geschlossen sein (siehe den linken Ka-
nal 34 in Fig. 23) oder auch offen sein (siehe den rechten
Kanal 34 in Fig. 23).

[0073] Hohle Kreisform und hohle Quadratform der
Fortsatze 40 sind praktisch, kbnnen aber auch durch an-
dere Querschnittsformen ersetzt werden. Zeichnerisch
ist der Fall von zwei unterschiedlichen Geometrien der
Fortsatze 40 gezeichnet. Es kdnnen auch alle Geomet-
rien gleich sein oder mehr als zwei unterschiedliche Ge-
ometrien verwirklicht sein.

[0074] Anhand der Fig. 24 bis 28 wird nun eine fiinfte
Ausfihrungsform einer erfindungsgemafen Schaltafel 2
beschrieben. Die flinfte Ausfihrungsform unterscheidet
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sich von den vorhergehenden Ausfiihrungsformen im
Wesentlichen nur durch die Art der Verbindung bzw. ge-
genseitigen Befestigung von Tragstruktur 4 und Schal-
hautelement 8. Die folgende Beschreibung der flinften
Ausfiihrungsform konzentriert sich auf die Beschreibung
der Unterschiede zu den vorhergehenden Ausfiihrungs-
formen.

[0075] Wie man aus Fig. 24 und 25 besonders rasch
sieht, besitzt das Schalhautelement 8 Fortsatze 40, die
wie die Fortsatze bei der zweiten Ausfiihrungsform (sie-
he insbesondere Fig. 11 und 13) geformt sind, allerdings
ohne einen zentralen, axial verlaufenden Hohlraum. Es
sind auch keine Schrauben vorgesehen, die von der
Tragstruktur-Rickseite 24 her in die Fortsatze 40 einge-
schraubt werden. Bei der fiinften Ausfihrungsform tber-
nehmen die Fortsatze 40, zusammenwirkend mit den
entsprechenden Kanélen 34 (jeweils Weiblich/mannlich-
Eingriff), somit nur die Aufgabe der gegenseitigen Lage-
fixierung von Tragstruktur 4 und Schalhautelement 8 so-
wie der Ubertragung der weiter oben angesprochenen
Schubkréafte.

[0076] Um die Tragstruktur 4 und das Schalhautele-
ment 8 zugfest hinsichtlich Kraften, die rechtwinklig zur
Schalhautvorderseite 10 im die Tragstruktur 4 und das
Schalhautelement 8 trennenden Sinn wirken, gegensei-
tig zu verankern, sind an dem Schalhautelement 8 riick-
seitig plattenartige Fortsatze 84 angeformt. Pro Offnung
20inder Tragstruktur 4 hat man bei diesem Ausfiihrungs-
beispiel zwei Fortsatze 84 bzw. drei Fortsatze 84 im Fall
der randbenachbarten Offnungen 20 vorgesehen. Man
kann auch mit einer anderen Anzahl von angeformten
Fortsatzen 84 arbeiten.

[0077] InFig. 27 sieht man, dass die Offnungen 20 in
denjenigen, der Tragstruktur-Vorderseite nahen Berei-
chen, wo beim Zusammenbau von Tragstruktur 4 und
Schalhautelement 8 Fortsatze 84 "hereinkommen", an-
geformte Vorspriinge 86 haben, die zum Zentrum der
betreffenden Offnung 20 hin vorstehen. Die Vorspriinge
86 haben an ihrer der Tragstruktur-Riickseite 24 zuge-
wandten Seite jeweils eine Schulter 88. Die Fortsatze 84
haben jeweils an ihrem von der Plattenriickseite 54 des
Schalhautelements 8 entfernteren Ende zwei Uberstan-
de 90, die vom Zentrum der betreffenden (")ffnung 20
weg weisen. Die Ubersténde 90 sind jeweils an ihrer dem
Zentrum der betreffenden Offnung 20 abgewandten Sei-
te abgeschragt (siehe Bezugszeichen 92) und haben an
ihrem der Plattenriickseite 54 zugewandten Ende eine
Schulter 94.

[0078] Beim Zusammenschieben von Schalhautele-
ment 8 und Tragstruktur 4 werden die Fortsatze 84 we-
gen des Zusammenwirkens der Schragflachen 92 mit
denInnenseiten der Vorspriinge 86 elastisch nachinnen,
d. h. zum Zentrum der entsprechenden (")ffnung 20 hin,
gebogen. Sobald das Schalhautelement 8 ganzlich mit
der Tragstruktur 4 zusammengedriickt ist, schnappen
die Fortsatze 84 nach aulien, wobei jetzt die Schultern
94 der Fortsatze 84 gegendie Schultern 88 der Vorsprin-
ge 86 anliegen. Die Fortsatze 84 tibernehmen im We-
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sentlichen keine Festlegungsfunktion des Schalhautele-
ments 8 relativ zu der Tragstruktur 4 in Richtungen par-
allel zur Schalhautvorderseite 10 und auch keine Funk-
tion bei der Ubernahme der oben angeschobenen
Schubkrafte. Man beachte, dass in Fig. 27 bewusst ein
kleines Spiel - gemessen horizontal in Fig. 27 - zwischen
dem betreffenden Vorsprung 86 der Tragstruktur 4 und
dem betreffenden Fortsatz 84 eingezeichnet worden ist.
[0079] Nach Biegender Fortsatze 84 zum Zentrum der
jeweiligen Offnung 20 hin oder nach Abbrechen der Fort-
satze z. B. mit einem Schraubenzieher kann man das
Schalhautelement 8 von der Tragstruktur 4 entfernen.
[0080] Fig. 29 Vveranschaulicht, dass man die
Tragstruktur 4 und das Schalhautelement 8 durch Kleben
miteinander verbinden bzw. aneinander befestigen kann,
anstatt die bisher beschriebenen Verbindungsarten ein-
zusetzen. Dies stellt allerdings keinen Teil der vorliegen-
den Erfindung dar. Zwischen den Flanschen 28 der je-
weiligen Doppelwandstruktur mit Hut-férmigem Quer-
schnitt der Zwischenwande 16 bzw. 18 einerseits und
der Plattenriickseite 54 des Schalhautelements 8 ande-
rerseits befindet sich jeweils ein diinner Kleberstreifen
96. Kleberstreifen 96 missen nicht an allen Stellen, wo
Flansche 28 und Plattenriickseite 54 zusammentreffen,
und nichtin voller méglicher Lange vorgesehen sein. Das
Ausmall des Vorsehens von Kleberstreifen 96 richtet
sich danach, welche Gesamtklebeflache zur Sicherstel-
lung der gewtlinschten Verbindungsfestigkeit erforderlich
ist.

[0081] Die beschriebene Verbindung durch Kleben ist
lI6sbar, wenn man einen geeigneten, dem Fachmann ge-
laufigen und am Markt erhaltlichen Kleber auswahlt, der
z. B. durch ein selektives Lésungsmittel geldst werden
kann.

[0082] Fig. 30 veranschaulicht zwei weitere mdgliche
Arten, wie man das l6sbare Verbinden bzw. das |6sbare
gegenseitige Befestigen von Tragstruktur 4 und Schal-
hautelement 8 erfindungsgeman bewerkstelligen kann.
[0083] Die erste derzwei Mdglichkeiten, entsprechend
der siebten Ausfliihrungsform der Erfindung, ist das An-
formen von relativ kurzen, stiftférmigen Fortsatzen 40 an
der Plattenriickseite 54 des Schalhautelements 8, z. B.
jeweils ein stiftférmiger Fortsatz 40 (oder auch mehrere
stiftférmige Fortsatze 40) im Bereich jeder Kreuzungs-
stelle oder einer Teilanzahl der Kreuzungsstellen zwi-
schen Zwischenwanden 16 und 18 und im Bereich jeder
T-Stelle oder einer Teilanzahl der T-Stellen zwischen
Zwischenwanden 16 bzw. 18 und einer Randwand 12
bzw. 14. An denjenigen Stellen, wo man mittels eines
stiftférmigen Fortsatzes 40 verbinden will, ist jeweils ein
Loch in der Tragstruktur 4 vorgesehen, z. B. an einem
Eckiibergang von zwei Flanschen 28, wie in Fig. 30 ge-
zeichnet. Der stiftférmige Fortsatz 40 ist anfangs so lang,
dass er beim Zusammenfiigen von Schalhautelement 8
und Tragstruktur 4 aus dem angesprochenen Loch ein
Stlck herausragt. Das herausragende Ende kann man
z. B. mittels eines erhitzten Stempels zu einem breiteren
Fortsatzkopf 98 umformen bzw. umschmelzen, wie er in
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Fig. 30 gezeichnet ist. Zum L&ésen der Verbindung zwi-
schen Schalhautelement 8 und Tragstruktur 4 kann man
z. B. den so gebildeten Kunststoffkopf 98 mit einer ge-
eigneten Zange abknipsen.

[0084] Eine nicht erfindungsgeméafie Alternative ge-
mal der achten Ausfliihrungsform besteht darin, dass
man statt der stiftartigen Fortsatze 40 aus Kunststoff je-
weils einen Niet vorsieht. Der bei der Erzeugung der Niet-
verbindung gebildete Nietkopf sieht z. B. so aus, wie in
Fig. 30 mit Bezugszeichen 98 gezeichnet. Zum L&sen
der Nietverbindung muss der Nietkopf entfernt werden,
z. B. durch Abknipsen mit einer geeigneten Zange.
[0085] Alle Ausfihrungsbeispiele sind so gezeichnet
und beschrieben worden, dass nur ein einziges Schal-
hautelement 8 die gesamte Schalhaut 6 der Schaltafel 2
bildet. Dies ist der im Rahmen der Erfindung bevorzugte
Fall. Insbesondere im Fall von Schaltafeln 2 gréReren
Formats kann es jedoch ginstiger sein, auf der
Tragstruktur 4 mehrere Schalhautelemente 8 nebenein-
ander zu befestigen, sei es dass die Grenze(n) zwischen
benachbarten Schalhautelementen 8 in Langsrichtung
der Schaltafel 2 oder in Querrichtung der Schaltafel 2
verlauft (verlaufen). In diesem Fall wird jedes der Schal-
hautelemente 8 auf eine Artund Weise an der Tragstruk-
tur 4 befestigt, wie sie beispielhaft weiter oben jeweils
fur das einzige Schalhautelement 8 beschrieben worden
ist.

[0086] Geeignete Kunststoffe, aus denen die
Tragstruktur 4 und die Schalhaut 6 bestehen kdnnen,
sind dem Fachmann bekannt und am Markt erhaltlich.
Als geeignete Grund-Kunststoffe seien hier Polyethylen
(PE), Polypropylen (PP) und Polyamid (PA) erwahnt. Die
Tragstruktur 4, die einen GroRteil der Belastung der
Schaltafel 2 tragt, kann insbesondere aus faserverstark-
tem Kunststoff bestehen, wobei Glasfasern und Carbon-
fasern als guinstige Beispiele genannt werden. Man kann
durchaus vergleichsweise lange Fasern (Lange uber 1
mm bis hin zu einigen Zentimetern) einsetzen. Bei der
Schalhaut 6, die ja einen kleineren Teil der auf die Schal-
tafel 2kommenden Belastung tragt und die vorzugsweise
nagelbar sein soll, kann man insbesondere mit einem
Kunststoff arbeiten, der mittels kdrniger Teilchen, insbe-
sondere Calciumcarbonat oder Talkum, verstarkt ist.
Aber auch eine Verstarkung mit kurzen Fasern (kleiner
oder gleich 1 mm Lange), insbesondere mittels (kurzer)
Glasfasern, kommt in Betracht.

[0087] Bei allen gezeichneten und beschriebenen
Ausfiihrungsformen hat der Kunststoff der Tragstruktur
4 eine groRere Festigkeit als der Kunststoff des Schal-
hautelements 8, welches nagelbar ist.

[0088] Beim ersten Ausfihrungsbeispiel sind fiir die
Schaltafel eine Lange | von 135 cm, eine Breite b von 90
cm, eine Dicke d von 10 cm, wobei die Dicke des plat-
tenartigen Bereichs des Schalhautelements 8 5 mm be-
tragt, beispielhaft genannt worden. Diese beispielhafte
Dimensionsangabe hat auch Giiltigkeit fir alle anderen
Ausfiihrungsformen. Es wird allerdings ausdricklich dar-
auf hingewiesen, dass gemaR der Lehre der Erfindung
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ausgebildete Schaltafeln 2 auch noch gréRRere oder noch
kleinere Formate haben kénnen. Wenn man deutlich gré-
Rere Formate zur Verfiigung stellen will, nimmt allerdings
der erforderliche Materialeinsatz Giberproportional zu, so
dass man zu unwirtschaftlichen und nicht mehr von Hand
zu handelnden Schaltafeln kommt. Wenn man anderer-
seits zu deutlich kleineren Formaten geht, wird der Auf-
bau und der Abbau von Betonierungsschalungen auf-
wandiger; auBerdem steigt die Anzahl der Fugen zwi-
schen jeweils benachbarten Schaltafeln, welche Fugen
man moglicherweise abgeformtim fertigen Betonerzeug-
nis sieht.

[0089] Weiter vorn ist schon im Zusammenhang mit
Fig. 1 angesprochen worden, dass bei der ersten Aus-
fuhrungsform an der Ruickseite der Tragstruktur 4 rings-
um der Rand etwas Uber die AuRenflachen der Rand-
wande 12 und 14 Uibersteht. Das Gleiche gilt fir den plat-
tenartigen Bereich 9 des Schalhautelements 8, so dass
- in anderen Worten - die AuRenflachen der Randwande
12 und 14 gegenlber dem Gesamt-Auflenumriss der
Schaltafel 2 ein Stlck zurlickgesetzt sind. An den acht
Ecken des Schaltafel-Quaders gibt es jedoch kleine Ab-
schragungen 99, die jeweils einen schragen Ubergang
von der AuBenflache einer Randwand 12 bzw. 14 zu dem
dortigen AufRenrand der Tragstruktur-Riickseite 24 bzw.
dem AuRenrand des plattenférmigen Bereichs 9 des
Schalhautelements 8 schaffen.

[0090] Wenn mehrere Schaltafeln 2 entweder Langs-
seite an Langsseite oder Querseite an Querseite oder
Langsseite an Querseite aneinander gestellt oder anei-
nander gelegt werden, kommen die AuRenrander der
plattenartigen Bereiche 9 benachbarter Schalhdute 6 in
wiinschenswert engen Kontakt, so dass dort hochstens
ein kleinerer Durchtritt von Betonschlempe mdoglich ist.
Ebenso kommen die AuRenrdnder benachbarter
Tragstruktur-Rickseiten 24 in engen Kontakt. Die Au-
Renflachen der Randwande 12 bzw. 14 haben, wie er-
wiinscht, einen kleinen Abstand voneinander, um die zu-
vor erwdhnten, erwiinschten, engen Kontakte an den
Schaltafel-Vorderseiten und den Schaltafel-Rickseiten
nicht zu geféhrden.

[0091] Bei allen gezeichneten und beschriebenen
Ausfuhrungsformen sind die jeweilige Tragstruktur 4 so-
wie das jeweilige Schalhautelement 8 jeweils ein inte-
grales Spritzgussbauteil aus Kunststoff oder jeweils ein
integrales Druckgussbauteil aus Kunststoff, d. h.
Tragstruktur 4 sowie Schalhautelement 8 haben jeweils
eine Gestalt, welche die Herstellung durch Kunststoff-
Spritzguss oder durch Kunststoff-Druckguss erlaubt.
[0092] Wenn man zunachst die Tragstruktur 4 und die
Herstellung durch SpritzgieRen betrachtet, dann sieht
man, dass die (")ffnungen 20 einschlieBlich Innenseiten
der Flansche 28, die rlickseitigen Halften der Rand-Dop-
pelwdnde 12 und 14 bis hin zu den (")ffnungen 30, sowie
die riickseitigen Oberflachen der die Zwischen-Doppel-
wande 16 und 18 an der Riickseite schlieRenden Mate-
rialbereiche 26 durch Bereiche der Herstellungsform von
der Rickseite der Tragstruktur 4 her geformt werden.
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Die Zwischenraume der Zwischen-Doppelwande 16 und
18 sowie die Zwischenrdume der Randwande 12 und 14
bis hin zu den Offnungen 30 kénnen durch Bereiche der
Herstellungsform von der Vorderseite der Tragstruktur 4
her geformt werden. Bei den Kanélen 34 hangt es von
der Kanalgestalt ab, ob man ganz von der Riickseite der
Tragstruktur 4 her formt (z. B. bei der ersten Ausfiih-
rungsform, siehe Fig. 7) oder ganz von der Vorderseite
der Tragstruktur 4 her formt, oder einen Teil der Kanal-
lange von der Rickseite her und den restlichen Teil der
Kanallange von der Vorderseite her formt, siehe typi-
scherweise dritte Ausfuhrungsform, Fig. 17). Zur For-
mung der Umfangswénde 32 der Offnungen 30 und der
AuRenflachen der Randwande 12 und 14 arbeitet man
mit Schiebern der Herstellungsform, die eine Bewe-
gungsrichtung rechtwinklig zu der Aufienflache der be-
treffenden Randwand 12 bzw. 14 haben.

[0093] Es versteht sich, dass alle einschlagigen Fla-
chen von Tragstruktur 4 und Schalhautelement 8 eine
sogenannte Auszugsschragung von typischerweise 0,5
bis 2 Grad haben, damit die Halften der Herstellungsform
problemlos gedffnet, die Schieber der Herstellungsform
problemlos herausgezogen werden, und das Kunststoff-
produkt problemlos aus der Herstellungsform ausgesto-
Ren werden kann.

[0094] Fir die Herstellbarkeit der Tragstruktur 4 durch
Kunststoff-Druckgielen gelten ganz entsprechende
Ausfiihrungen. Der wesentlichste Unterschied zwischen
dem Kunststoff-SpritzgieRen und dem Kunststoff-Druck-
gielen besteht ja bei der Formgebung von Thermoplas-
ten darin, dass im erstgenannten Fall der Kunststoff fliis-
sig unter Druck eingespritzt wird, wohingegen im zweit-
genannten Fall der Kunststoff in Form von Feststoffkérn-
chen in den Formhohlraum eingebracht wird und darin
unter Druck aufgeschmolzen wird.

[0095] Wenn man als nachstes die Herstellung des
Schalhautelements 8 durch Kunststoff-SpritzgieRen
oder durch Kunststoff-DruckgieRen betrachtet, sieht
man, dass die Rickseite 54 des plattenartigen Bereichs
9 des Schalhautelements 8 eine gute Position fir die
Teilungsebene der Herstellungsform ist, dass die Fort-
satze 40 mit Hilfe von Freirdumen in der einen Formhalfte
geformt werden kénnen. Besonders einfach geht das bei
der zweiten, dritten, und vierten Ausfihrungsform. Bei
der ersten und der fiinften Ausfiihrungsform muss man
Schieber einsetzen, um die "Widerhaken" an den Fort-
satzen 40 zu formen.

[0096] SchlieBlich wird noch darauf hingewiesen, dass
bei allen gezeichneten und beschriebenen Ausflihrungs-
formen die Schalhautvorderseite 10 und damit die ge-
samte Schaltafel-Vorderseite frei von Bestandteilen ist,
die mit den Mitteln zum Verbinden bzw. aneinander Be-
festigen von Tragstruktur 4 und Schalhautelement 8 zu
tun haben. In anderen Worten, die Schalhautvorderseite
10 ist, abgesehen von den Offnungen 42 durchgehend
eben (in dem Sinne, wie man bei Schalhduten den Begriff
"eben" Ublicherweise verwendet, was keine im strengen
Wortsinn geometrisch ebene Ebene bedeutet), so dass
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sich an der Oberflache des herzustellenden Betonpro-
dukts nichts anderes abzeichnet als die ungestorte Ober-
flache der Schalhaut 6 und hdchstens gewisse Markie-
rungen an den Stellen, wo Fugen zwischen benachbar-
ten Schalhduten 6 waren.

[0097] Der Vollstandigkeit halber wird darauf hinge-
wiesen, dass bei einem Teil der gezeichneten Ausflh-
rungsbeispiele Offnungen gezeichnet sind, die recht-
winklig zur Schalhautvorderseite 10 verlaufen, sich durch
die Doppelwandstruktur der Randwéande 12 und 14 er-
strecken und im der Tragstruktur-Riickseite 24 benach-
barten Endbereich eine Form haben, die man als kreis-
rund mitzwei diametralen, im Wesentlichen rechteckigen
Verlangerungen bezeichnen kann (siehe besonders
deutlich Fig. 18, rechts oben; Fig. 23). Diese Form von
Offnungs-Endbereichen hat nichts mit Anspruchsmerk-
malen in dieser Anmeldung zu tun.

[0098] InFig. 31 istein Ausschnitt einer Betonierungs-
Wandschalung 100 dargestellt, die mit erfindungsgema-
Ren Schaltafeln 2 aufgebaut ist. Konkret ist eine Wand-
schalung fiir eine um eine 90°-Ecke gehende Wand ge-
zeichnet. Selbstverstandlich kénnen in entsprechender
Weise Wandschalungen fiir gerade Wande, flr Saulen,
fur T-formig ineinander miindende Wande, etc. erstellt
werden, wobei die nachfolgend beschriebenen Grund-
satze in all diesen Fallen entsprechende Anwendung fin-
den.

[0099] Bei dem Ausfluihrungsbeispiel der Fig. 31 sind
alle Schaltafeln 2 "vertikal ausgerichtet", d. h. ihre Langs-
richtung | verlauft vertikal und ihre Breitenrichtung b bzw.
Querrichtung verlauft horizontal. Die Schalhautvorder-
seite 10 verlauft bei allen Schaltafeln 2 vertikal. Man kann
teilweise oder Uberall mit "horizontal ausgerichteten"
Schaltafeln 2, d. h. Langsrichtung | verlauft horizontal
und Querichtung b verlauft vertikal, arbeiten.

[0100] Von derInnenecke 102 der Wandschalung 100
sieht man insgesamt vier Schaltafeln 2 in ganzer Breite
(in einem Fall, links oben, nur in nahezu ganzer Breite).
AuRerdem sieht man zwei Schaltafeln 2, bei denen ein
Teil der Breite abgeschnitten ist. AuRerdem sieht man
direkt an der Innenecke einen vertikalen Pfosten 106 mit
quadratischem Querschnitt.

[0101] Zwei der mit voller Breite b sichtbaren Schalta-
feln 2 haben die Abmessungen, wie sie auch die Schal-
tafeln aller Ausfiihrungsformen gemag Fig. 1 bis 30 hat-
ten, d. h. acht Quer-Zwischenwande 18 und fiinf Langs-
Zwischenwande 16 bzw. neun (")ffnungen 20 in Reihe,
wenn man in Léngsrichtung fortschreitet, und sechs Off-
nungen 20 in Reihe, wenn man in Querrichtung fort-
schreitet. An den Pfosten 106 Uber Eck anschlieRend
gibt es zwei Schaltafeln 2 mit demgegentber geringerer
Breite b. Konkret betragt deren Breite b ein Drittel der
Breite der "Voll-Schaltafeln 2", d. h. man hat nur zwei
Offnungen 20 in Reihe, wenn man in Querrichtung fort-
schreitet. Die Lange | der zuletzt beschriebenen Schal-
tafeln 2 ist gleich der Lange | der Voll-Schaltafeln 2. An
der Aullenseite der Ecke der herzustellenden Beton-
wand sieht man - direkt an der Ecke - wiederum einen
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Pfosten 108, der dem Pfosten 106 entsprechend ist, da-
ran Uber Eck anschlieRend zwei Schaltafeln 2 mit 2/3-
Breite im Vergleich zur Breite b einer Voll-Schaltafel 2.
An die zuletzt angsprochenen Schaltafeln 2 schlielen
beidseits Voll-Schaltafeln 2 an.

[0102] Es wird betont, dass man in Fig. 31 gleichsam
nur die obere Halfte eines Wandschalungsabschnitts
sieht. Eine zweite, untere Halfte schliel3t sich nach unten
an, wie noch genauer beschrieben werden wird. Insge-
samt hat dann die Wandschalung somit eine Héhe von
270 cm, was im Wohnungsbau eine recht tibliche Raum-
héhe von Betonboden zu Unterseite der Decke ist.
[0103] Im rechten Drittel, unten, der Fig. 31 sieht man,
dass und wie jeweils benachbarte Schaltafeln 2 bzw. die
letzte Schaltafel 2 mit dem Pfosten 108 gekoppelt ist.
Wenn man bei der letzten AuReneck-Schaltafel 2a am
linken Vertikalrand in die vierte Offnung 20 nach unten
geht, siehtman einen Teil eines Kopplungselements 110.
Am rechten Vertikalrand der gleichen Schaltafel 2a sieht
man vier Kopplungselemente 110 des gleichen Typs.
Auch im linken Drittel, oben, der Fig. 31 sieht man ein
Kopplungselement 110 des gleichen Typs. Kopplungs-
elemente 110 dieses Typs werden weiter unten anhand
der Fig. 33 bis 35 noch genauer beschrieben. An dieser
Stelle reicht die Erklarung, dass mittels derartiger Kopp-
lungselemente 110, die durch Paare von Offnungen 30
in den Randwanden 12 greifen, eine Kopplung benach-
barter Schaltafeln 2 bzw. die Kopplung einer Schaltafel
2 mit einem Pfosten 106 bzw. 108 bewerkstelligt werden
kann.

[0104] Ganz links, Mitte, in Fig. 31 sieht man ferner,
dass und wie mittels Kopplungselementen 110 des glei-
chen Typs zwei in Vertikalrichtung aneinander anschlie-
Rende Schaltafeln 2 miteinander gekoppelt werden kén-
nen, indem das betreffende Kopplungselement 110
durch ein Paar von Offnungen 30 in Quer-Randwénden
14 zweier Schaltafeln 2 greift.

[0105] AuRerdem siehtman in Fig. 31 an einigen Stel-
len die Enden von Spannankern 112 (wie sie weiter oben
in der Anmeldung bereits erwahnt worden sind), die je-
weils mittels einer Mutternplatte 114 gegen die
Tragstruktur-Rickseiten 24 von zwei fluchtend benach-
barten Schaltafeln 2 festgelegt sind. Der Spannanker-
Stab 112 geht, wie im Zusammenhang mit der ersten
Ausfiihrungsform genauer beschrieben, durch einen Ka-
nal nur einer Tragstruktur 4, der rechtwinklig zu der
Schalhautvorderseite 10 verlauft. Die benachbarte
Schaltafel 2 wird Gber die Mutternplatte 114 in den An-
pressvorgang einbezogen.

[0106] Es versteht sich, dass in sinnvollen Abstadnden
entlang der Wandschalung 100 mittels Richtstltzen, die
einerseits am Boden und andererseits an Schaltafeln 2
befestigt sind, die vertikale Ausrichtung der Schaltafeln
2 und das Beibehalten dieser vertikalen Ausrichtung un-
ter dem Druck des eingegossenen Betons sichergestellt
sind.

[0107] Fig. 32 veranschaulicht an einem Beispiel (von
vielen moglichen Beispielen), wie eine Betonierungs-De-
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ckenschalung 120 unter Einsatz erfindungsgemafier
Schaltafeln 2 ausgebildet sein kann.

[0108] Im mittleren Bereich der Fig. 32 sieht man einen
Teil einer Reihe von Deckenschalungsstitzen 122, wo-
bei sich diese Reihe von links-unten nach rechts-oben
in Fig. 32 erstreckt und wobei nur zwei Deckenscha-
lungsstltzen 122 von einer grofReren Zahl von Decken-
schalungsstiitzen 122 dieser Reihe gezeichnet sind.
Weiter linksoben in Fig. 32 sieht man eine weitere De-
ckenschalungsstiitze 122, die zu einer weiteren, sich von
links-unten nach rechts-oben erstreckenden Reihe von
Deckenschalungsstiitzen 122 gehdrt. Innerhalb jeder
Reihe von Deckenschalungsstiitzen 122 fiihrt ein Schal-
tafel-Trager 124 von Deckenschalungsstitzen-Kopf 126
zu nachstem Deckenschalungsstitzen-Kopf 126. Die
Langsmittellinie der erstbeschriebenen Reihe und die
Langsmittellinie der zweitbeschriebenen Reihe haben ei-
nen Abstand voneinander, der im Wesentlichen so grofl3
istwie die Ladnge | der zwischen den Reihen eingesetzten
Schaltafeln 2, zuziiglich zweimal eine halbe Breite eines
Schaltafel-Tragers 124.

[0109] Es wird betont, dass man statt des in Fig. 32
gezeigten Aufbaus einer Deckenschalung 120 mit den
erfindungsgeméflen Schaltafen 2 insbesondere auch
Deckenschalungen 120 eines Aufbaus mit sogenannten
Haupttragern und sogenannten Nebentragern verwirkli-
chen kann. Fir diesen Fall muss man sich ausgehend
von Fig. 32 vorstellen, dass der Abstandsraum zwischen
den parallelen Schaltafel-Tragern 124 nicht durch Schal-
tafeln 2, sondern durch eine Reihe von parallel zueinan-
der aufgelegten Nebentragern Gberbriickt wird (wobei in
diesem Fall der Abstand zwischen den gezeichneten
Schaltafel-Tragern 124 normalerweise gréRer ist). In die-
sem Fall nennt man die von Stiitze 122 zu Stltze 122
fuhrenden Trager "Haupttrager" und die rechtwinklig da-
zu verlaufenden, auf die Haupttréger aufgelegten Trager
"Nebentrager". Die Schaltafeln 2 werden dann so aufge-
legt, dass sie jeweils den Abstand zwischen zwei be-
nachbarten Nebentrdgern lberbriicken. In diesem Fall
sind also die Nebentrager diejenigen Trager, die in der
vorliegenden Anmeldung als Schaltafel-Trager bezeich-
net sind.

[0110] Anhand der Fig. 33 bis 35 wird nun ein Ausfiih-
rungsbeispiel eines Kopplungselements 110 beschrie-
ben, das insbesondere bei erfindungsgemalen Wand-
schalungen 100, aber auch fiir andere Zwecke, fur die
weiter unten Beispiele gegeben werden, eingesetzt wer-
den kann.

[0111] Das zeichnerisch dargestellte Kopplungsele-
ment 110 hat insgesamt eine Gestalt, die an eine Tur-
klinke mit integrierter Welle, um deren Zentralachse 144
das Kopplungselement 110 insgesamt schwenkbar ist,
erinnert. Das Kopplungselement 110 kann insbesondere
aus Metall oder aus Kunststoff bestehen.

[0112] Das Kopplungselement 110 besitzt einen Wel-
lenbereich 140 und integral mit dem Wellenbereich 140
einen langlichen Griffbereich 142, derin einer Ebene ver-
lauft, auf welcher die gedachte Mittelachse 144 des Wel-
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lenbereichs 140 rechtwinklig steht. Der Griffbereich 142
selbstistrelativnahe an dem Wellenbereich 140 um etwa
45° in seiner Ebene abgebogen. An dem geraden, lan-
geren Teil 146 des Griffbereichs 142 kann eine Arbeits-
person mit der Hand angreifen und dann, begtinstigt
durch einen durch den Abstand Griffstelle-Zentralachse
144 gegebenen Hebelarm, den Wellenbereich 140 um
seine Mittelachse 144 drehen.

[0113] Der Griffbereich 142 gehtintegral an einem ers-
te Endbereich des Wellenbereichs 140 in diesen Uber.
In kleinem axialen Abstand von dieser Ubergangsstelle
befindet sich auf dem Wellenbereich 140 ein erster
Flansch 148 in Form eines ringférmigen, nach radial au-
Ren ragenden Flanschs. In einem lichten Abstand a zu
dem ersten Flansch 148 befindet sich im zweiten End-
bereich des Wellenbereichs 140 ein zweiter Flansch 150,
der eine kompliziertere, weiter unten noch genauer zu
beschreibende Gestalt hat. Der lichte Abstand a ist - vor-
erst grob gesprochen - in etwa so gro, wie es bei fluch-
tend nebeneinander aufgestellten Wandschalungs-
Schaltafeln 2 der summierten Dicke von zwei Randwan-
den 12 bzw. 14 im Bereich des Umfeldes um eine be-
treffende Offnung 30, hinzugefiigt der (kleine) lichte Ab-
stand zwischen den AuRRenflachen des Paars von Rand-
wanden 12 bzw. 14, wie er im Zusammenhang mit der
ersten Ausfihrungsform und dem Zurlickgesetztsein der
AuBenflache der Randwande 12 bzw. 14 beschrieben
worden ist. Man sieht dies in Fig. 31 und in groRerem
MaRstab in den Fig. 34 und 35.

[0114] Zwischen dem ersten Flansch 148 und dem
zweiten Flansch 150 ist der Wellenbereich 140 in einem
Zwischenflanschbereich 141 nur im Wesentlichen kreis-
zylindrisch. Genauer gesagt hat der Wellenbereich 140
dort einen etwas langlichen Querschnitt, den man "Oval-
artig" oder "Ellipsen-artig" oder in Form von "zwei Halb-
kreise mit zwei geraden Abschnitten dazwischen" aus-
fihren kann. Diese Querschnittsform fallt in Fig. 33 op-
tisch nicht auf, weil die "Dicke" bzw. der "lokale Durch-
messer" an der kiirzesten Stelle nur wenig kleiner als an
der etwa 90° entfernten, langsten Stelle ist. Der Sinn die-
ser Querschnittsgestalt wird weiter unten genauer be-
schrieben.

[0115] Beim Blick auf diejenige Stirnseite des Wellen-
bereichs 140, wo sich der zweite Flansch 150 befindet,
siehe Pfeil A in Fig. 33(c), hat der zweite Flansch 150
einen ovalen AuRenumriss, also einen Halbkreis-Ab-
schnitt 152 an jedem Ende und dazwischen beidseits je
einen geraden Abschnitt 154. Im mittleren Bereich zwi-
schen den zwei halbkreisférmigen Abschnitten 152 hat
der zweite Flansch 150 - gemessen rechtwinklig zu dem
Verlauf der geraden Abschnitte 154 zwischen den halb-
kreisformigen Abschnitten 152 - eine Breite c, die der
kleinsten Dicke bzw. dem kleinsten Durchmesser des
nurim Wesentlichen kreiszylindrischen Bereichs 141 des
Wellenbereichs 140 entspricht oder geringfligig kleiner
ist. Rechtwinklig zu der Breite c gemessen, hatder zweite
Flansch 150 eine Abmessung e, die deutlich gréRer als
die Breite c ist. Mit anderen Worten, das Ausmal} des
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radialen Uberstands des zweiten Flanschs 150 (iber die
Umfangsflache des nur im Wesentlichen kreiszylindri-
schen Bereichs 141 des Wellenbereichs 140 nimmt, bei
Fortschreiten um 90°, von 0 auf einen Maximalbetrag zu,
dann bei Fortschreiten um weitere 90° von dem Maxi-
malbetrag auf 0 ab, dann bei Weiterbewegung um wei-
tere 90° von 0 auf einen Maximalbetrag zu, schlieBlich
bei Fortschreiten um weitere 90° von dem Maximalbetrag
auf 0 ab.

[0116] In Fig. 33(b) rechts-unten und in Fig. 33(c)
rechts-unten sieht man, dass die dem ersten Flansch
148 zugewandte Stirnfliche des zweiten Flansches 150
nicht eben ist, sondern in zwei Teile unterteilt ist (wobei
der erste Teil dem gerade beschriebenen, ersten Radi-
alausmalzunahme-RadialausmaRRabnahme-Verlauf
Uber 180° und der zweite Teil dem gerade beschriebe-
nen, zweiten RadialausmafRzunahme-Radialausmafab-
nahme-Verlauf Gber 180° entspricht). Bei jedem dieser
zwei Teile ist ein ungefahr halftiger 90°-Teilbereich als
Keilflache 156 ausgebildet, die, wenn man in Umfangs-
richtung fortschreitet, von einer Maximaldistanz a + x zu
der gegenuberliegenden Stirnflache des ersten Flan-
sches 148 auf eine Distanz a zu der gegeniiberliegenden
Stirnflaiche des ersten Flansches 148 allmahlich ab-
nimmt.

[0117] Aufgrund der beschriebenen Geometrie des
Wellenbereichs 140 mit dem zweiten Flansch 150 des
Kopplungselements 110 kann man den Wellenbereich
140 mit dem zweiten Flansch 150 voran in ein fluchten-
des Paar von Offnungen 30 von zwei parallel positionier-
ten Randwanden 12 bzw. 14 von zwei benachbarten
Schaltafeln 2 einfiihren. Die (")ffnungen 30 sind, wie wei-
ter oben ausgefiihrt, oval bzw. Langloch-artig, und die
beschriebene ovale Form des zweiten Flansches 150 ist
so, dass der Wellenbereich 140 mit dem zweiten Flansch
150 voran gerade durch die beiden Offnungen 30 hin-
durch gesteckt werden kann, wenn die gréRere Abmes-
sung e des zweiten Flansches 150 mit der gréReren Lan-
ge der ovalen Offnung 30 iibereinstimmt. Den Beginn
dieses Einsteckvorgangs sieht man in Fig. 34 bei dem
rechten Kopplungselement 110, und das Ende dieses
Einsteckvorgangs sieht man bei dem in Fig. 34 linken
Kopplungselement 110 von der Seite des zweiten Flan-
sches 150 her. Im vollstdndig eingesteckten Zustand ist
die dem zweiten Flansch 150 zugewandte Stirnseite des
ersten Flansches 148 in Kontakt mit demjenigen Bereich
der betreffenden Randwand 12 bzw. 14 der betreffenden
Schaltafel 2, der die betreffende Offnung 30 umgibt.
[0118] Nach Beendigung des beschriebenen Ein-
steckvorgangs befindet sich der zweite Flansch 150 des
betreffenden Kopplungselements 110 génzlich innensei-
tig von der betreffenden Randwand 12 bzw. 14 der zwei-
ten Schaltafel 2 (wobei hier als zweite Schaltafel 2 die-
jenige Schaltafel 2 bezeichnet ist, deren Offnung 30 als
zweite Offnung des Paars von Offnungen 30 von dem
zweiten Flansch 150 passiert wird). Infolgedessen kann
das Kopplungselement 110 mittels des Griffbereichs 142
um seine Mittelachse 144 gedreht bzw. geschwenkt wer-
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den, und zwar gegen den Uhrzeigersinn, wenn man auf
diejenige Stirnseite des Wellenbereichs 140 blickt, wo
der Griffbereich 142 abgeht. Bei dem in Fig. 34 rechten
Kopplungselement 110 wiirde man die Schwenkbewe-
gung gegen den Uhrzeigersinn sehen, wenn das Einfiih-
ren des Wellenbereichs 140 schon durchgefiihrt worden
ware. Bei dem in Fig. 34 linken Kopplungselement 110,
bei dem der Einsteckvorgang bereits durchgeflihrt wor-
den ist, wirde sich die Schwenkbewegung des Griffbe-
reichs 142 als Schwenkbewegung im Uhrzeigersinn dar-
stellen, weil man hier auf diejenige Stirnseite des Wel-
lenbereichs 140 blickt, wo der zweite Flansch 150 vor-
handen ist.

[0119] In Fig. 35 sieht man den Zustand, wenn der
Griffbereich 142 vollstdndig um 90° geschwenkt worden
ist. Der zweite Flansch 150 (wie auch der erste Flansch
148) haben dabei eine Drehbewegung um die Mittelach-
se 144 von 90° vollfihrt. Die gréBere Abmessung e des
zweiten Flansches 150 erstreckt sich jetzt rechtwinklig
zu der gréReren Abmessung der dort benachbarten Off-
nung 30 in einer Randwand 12 bzw. 14 einer Schaltafel
2. Das betrachtete Paar von Randwéanden 12 bzw. 14 ist
zwischen dem ersten Flansch 148 und dem zweiten
Flansch 150 zusammengespannt. Die benachbarten
Schaltafeln 2 sind an diesem Paar von Randwé&nden 12
bzw. 14 miteinander verkoppelt. Je nach Abmessungen
der Schaltafeln 2 und den zu erwartenden Belastungen
kann man Iangs des betrachteten Paars von Randwéan-
den 12 bzw. 14 mit einem Kopplungselement 110 oder
mitmehreren Kopplungselementen 110 arbeiten. AulRer-
dem sieht man, dass beim in Zusammenspannstellung
befindlichem Kopplungselement 110 der l&ngere, gerade
Bereich 146 des Griffbereichs 142 parallel zu der betref-
fenden Schaltafel-Riickseite 24 liegt und sich iberdies
mit einem Teil seiner Lange in einer passenden Ausneh-
mung 160 befindet, die bei den Zwischenwanden 16 und
18 im riickseitigen Bereich in der Nahe der Randwande
12 und 14 jeweils vorgesehen ist.

[0120] In der Anfangsphase der angesprochenen Zu-
sammenspann-Schwenkbewegung des Wellenbereichs
40 und damit des zweiten Flansches 150 kommen die
zwei Keilflachen 156 des zweiten Flansches 150 in Kon-
takt mit dem Rand der betreffenden (")ffnung 30, so dass
Uber einen Verlauf der Schwenkbewegung um etwa 45°
die zwei beteiligten Randwande 12 bzw. 14 immer weiter
zusammengezogen werden. Im Verlauf der Fortsetzung
der Schwenkbewegung um weitere ca. 45° kommt dann
derjenige Teil der dem ersten Flansch 148 zugewandten
Stirnseite des zweiten Flansches 150 in Kontakt mit der
Innenflache der betreffenden Randwand 12 bzw. 14, bei
welchem Teil der lichte Abstand zu der gegenuberliegen-
den Stirnflache des ersten Flansches 148 nicht mehr sich
andernd a + x betragt, sondern konstant a. Bei vollende-
ter Schwenkbewegung um etwa 90° hat man also dort
einen flachigen Kontakt mit der Innenflache der betref-
fenden Randwand 12 bzw. 14.

[0121] Die weiter oben angesprochene kleinste Dicke
bzw. der kleinste Durchmesser des nurim Wesentlichen
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kreiszylindrischen Bereichs 141 des Wellenbereichs 140
des Kopplungselements 110 verlauft in einer Richtung,
die parallel zur Ausrichtung der Breite c des zweiten Flan-
sches 150 ist, und ist ein Stlick kleiner als die - recht-
winklig zur Schalhautvorderseite 10 gemessene - kiirze-
re Abmessung der jeweiligen Offnung 30 bzw. der be-
treffenden zwei Offnungen 30. Wenn die langere Abmes-
sung e des zweiten Flansches 150 und die groRte Dicke
bzw. der grof3te Durchmesser des Bereichs 141 des Wel-
lenbereichs 140 im Wesentlichen mit der Langsrichtung
der beteiligten Offnungen 30 ausgerichtet sind, kénnen
der zweite Flansch 150 und der Bereich 141 des Wel-
lenbereichs 140 bequem mit Spiel in das Paar der betei-
ligten Offnungen 30 eingefiihrt werden, auch wenn die
zwei beteiligten Schaltafeln 2 etwas Versatz zueinander
in einer Richtung rechtwinklig zu den Schalhautvorder-
seiten 10 haben. Bei dem anschlieRenden Schwenken
des Kopplungselements 110 um etwa 90° kommt allmah-
lich die groRte Dicke bzw. der gréRte Durchmesser des
Bereichs 141 in Kontakt mit denjenigen mittleren Berei-
chender Offnungsumfangswande 32 der zwei beteiligten
Offnungen 30, wo der Abstand gegeniiberliegender Off-
nungsumfangswand-Bereiche kleiner als in Offnungs-
langsrichtung ist. Die Schwenkbewegung des Kopp-
lungselements 110 zieht die zwei beteiligten Schaltafeln
2 in Vorderseiten-fluchtende Position, weil die grofte Di-
cke bzw. der gréf3te Durchmesser des Bereichs 141 des
Wellenbereichs 140 mit nur geringem Spiel so groB} ist
wie die jeweilige GroRe der Offnungen 30 der zwei be-
teiligten Schaltafeln 2, gemessen im mittleren Offnungs-
bereich und rechtwinklig zur Schalhautvorderseite 10.
[0122] Es wird betont, dass man die zwei Randwande
12 bzw. 14 der zwei beteiligten Schaltafeln 2 auch mit
einem gewissen Versatz in Langserstreckungsrichtung
der Randwande 12 bzw. 14 zusammenspannen kann.
Nach Vollendung des beschriebenen Einsteckvorgangs
kann man die zwei beteiligten Randwénde 12 bzw. 14
ein Stuck weit in Langsrichtung der Randwande 12, 14
relativ zueinander verschieben und erst danach das be-
treffende Kopplungselement 110 in die Zusammen-
spannstellung schwenken.

[0123] Die Offnungen 30 in den Randwanden 12 und
14 eignen sich auch dafir, dort Schalungszubehorteile
anzukoppeln, wobei man je nach Gestalt des anzukop-
pelnden Bereichs des betreffenden Schalungszubehor-
teils mit Kopplungselementen, wie in Fig. 33 bis 35 ge-
zeichnet und anhand dieser Figuren beschrieben, arbei-
ten kann, oder auch mit demgegeniber abgeanderten
Kopplungselementen, die jeweils mit einer der Offnun-
gen 30 oder mit einem fluchtenden Paar von Offnungen
30 in Eingriff gebracht werden. Z. B. kdnnen Kopplungs-
elemente mitanderem Flanschabstand a eingesetzt wer-
den. Als in der Praxis besonders haufige, beispielhafte
Falle von anzukoppelnden Schalungszubehbrteilen sei-
en Richtstiitzen oder Schalungskonsolen genannt. Man
kann aber auch weitere Anschlumaoglichkeiten an an-
deren Stellen der Tragstruktur 4 fur Schalungszubehér-
teile ausbilden. Es wird betont, dass das gezeichnete
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und beschriebene Kopplungselement 110 mit seinem
ersten Flansch 148 und seinem zweiten Flansch 152
zwar eine besonders glinstige Ausfiihrungsform eines
bei der Erfindung eingesetzten Kopplungselements 110
ist, dass aber Kopplungselemente anderer Ausfiihrun-
gen, auch mit von der Keilflache 156 abweichendem
Spannmechanismus, bei der Erfindung brauchbar sind.
Ginstig sind allerdings Kopplungselemente, die mit den
beschriebenen Offnungen 30 in den Randwanden 12
bzw. 14 der betreffenden Schaltafel 2 und deren Umfeld
zusammenwirken, weil man dort in unproblematischer
Weise fir die notige lokale Stabilitdt bzw. Festigkeit der
betreffenden Schaltafel 2 sorgen kann.

[0124] Anhand der Fig. 36 bis 38 wird nun eine neunte
Ausfiihrungsform einer nicht-erfindungsgemafen Schal-
tafel 2, einschlieRlich einer Abwandlung dieser Schaltafel
2, beschrieben.

[0125] Dieinden Fig. 36 bis 38 dargestellte Schaltafel
2 ist aus zwei Bestandteilen zusammengefiigt, namlich
einer Tragstruktur 4 und einer Schalhaut 6, die hier von
einem einzigen Schalhautelement 8 gebildet wird. So-
wohl die Tragstruktur 4 als auch das Schalhautelement
8 bestehen hier ganzlich aus Kunststoff.

[0126] Jeder der zwei Langsrander der Tragstruktur 4
hat die Gestalt einer doppel-wandigen Wand 12, und je-
der der zwei Querrander der Tragstruktur 4 hat die Ge-
stalt einer doppel-wandigen Wand 14. Zwischen den
Quer-Randwéanden 14 und parallel zu diesen gibt es eine
Quer-Zwischenwand 18, die doppel-wandig ausgebildet
ist, wobei hier der Abstand zwischen den Teil-Wanden
groRerist als beiden Randwanden 12 bzw. 14. Zwischen
den beschriebenen Wanden 12, 14, 18 und jeweils um-
grenztvon diesen sind zwei in Draufsicht viereckige, gro-
Re Offnungen 20 gebildet, die von der Vorderseite 22 zur
Ruckseite 24 der Tragstruktur 4 durchgehen. Statt nur
einer einzigen Quer-Zwischenwand 18, wie gezeichnet,
kénnten auch mehrere Quer-Zwischenwande 18 vorhan-
den sein.

[0127] In Fig. 37 sieht man, dass die Doppel-Wande
12, 14, 18 an der Riickseite 24 der Tragstruktur 4 durch
parallel zu der Schalhautvorderseite 10 verlaufende Ma-
terialbereiche 26 geschlossen sind, aber an der Vorder-
seite 22 der Tragstruktur 4 offen, d.h. mit Abstand zwi-
schen den Teil-Wanden, sind. Diese Gestalt wird als U-
férmiger Querschnitt der Doppel-Wand bezeichnet. Die
abgewandelte Ausfiihrungsform gemafR Fig. 38 unter-
scheidet sich von der Ausfiihrungsform gemag Fig. 37
nur dadurch, dass die Doppel-Wénde 12, 14, 18 in ihrem
derVorderseite 22 der Tragstruktur 4 benachbarten End-
bereich jeweils einen zu der betreffenden Offnung 20 vor-
ragenden, Wand-verbreiternden Flansch 28 haben, wie
es auch bei der ersten Ausfiihrungsform bei Fig. 8 und
bei der sechsten Ausfiihrungsform geman Fig. 29 schon
beschrieben und gezeichnet worden ist. Diese Gestalt
wird als Hut-artiger Querschnitt der Doppel-Wand be-
zeichnet.

[0128] Diertckseitige SchlieRungdes Abstandsraums
zwischen den Teil-Wanden der Quer-Zwischenwand 18
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durch den dortigen Materialbereich 26 ist im wesentli-
chen durchgéngig und ggf. nur durch von der Vorderseite
22 zur Ruckseite 24 der Tragstruktur 4 durchgehende
Kanéle 34 und 42 mit vergleichsweise kleinem Quer-
schnitt unterbrochen, wie schon bei den vorherigen Aus-
fuhrungsformen beschrieben und gezeichnet. Bei den
Randwénden 12, 14 ist die SchlieRung des Abstands-
raums zwischen den Teil-Wanden durch die dortigen Ma-
terialbereiche 26 starker unterbrochen und sozusagen
in Abschnitte unterteilt, wie bei den vorhergehenden Aus-
fuhrungsformen genauer beschrieben und gezeichnet.
[0129] Anhand der Fig. 39 wird nun eine zehnte Aus-
fuhrungsform einer nichterfindungsgemafRen Schaltafel
2 beschrieben.

[0130] Die in Fig. 39 dargestellte Schaltafel 2 ist aus
zwei Bestandteilen zusammengefiigt, nadmlich einer
Tragstruktur 4 und einer Schalhaut 6, die hier von einem
einzigen Schalhautelement 8 gebildet wird. Sowohl die
Tragstruktur 4 als auch das Schalhautelement 8 beste-
hen hier ganzlich aus Kunststoff.

[0131] Jeder der zwei Langsrander der Tragstruktur 4
hat die Gestalt einer Wand 12, und jeder der zwei Quer-
rander der Tragstruktur 4 hat die Gestalt einer Wand 14.
Von der einen Quer-Randwand 14 zu der anderen Rand-
Querwand 14 erstreckt sich etwa mittig eine Langs-Zwi-
schenwand 16, die sich an zwei Stellen jeweils in zwei
halbkreisférmige Arme 200 aufteilt. Wenn man an jeder
dieser zwei Stellen die zwei halbkreisférmigen Arme 200
zusammen nimmt, ist dort ein Wandabschnitt in Gestalt
eines Vollkreises gebildet, der eine kreisférmige Offnung
20 umgrenzt. Jede der zwei Offnungen 20 geht von der
Vorderseite 22 zu der Rickseite 24 der Tragstruktur 4
durch. Wo keine (")ffnung 20 ist, ist die Rilickseite der
Tragstruktur 4 - mit Ausnahme etwaiger Kanale 34 und
42 - durch einen plattenartigen Materialbereich 202 ge-
schlossen. Die Begrenzungen der Wande 12, 14, 16 sind
zum Teil in unterbrochenen Linien gezeichnet, weil sie
hinter dem plattenartigen Materialbereich 202 liegen. Es
kénnen weitere, gewlinschtenfalls auch anders verlau-
fende Zwischenwande vorhanden sein; die Zahl der Off-
nungen kann kleiner oder grof3er als zwei sein.

[0132] Anders als bei den vorhergehenden Ausfiih-
rungsformen sind bei der zehnten Ausfiihrungsform die
Wande 12, 14, 16 nicht als Doppel-Wande ausgebildet,
kénnten alternativ aber als Doppel-Wande ausgebildet
sein.

[0133] Aus Vereinfachungsgriinden ist bei den Fig. 36
bis 39 nicht gezeichnet, wie die Tragstruktur 4 und das
Schalhautelement 8 miteinander verbunden sind. Hierfiir
kommen insbesondere diejenigen Verbindungsarten in
Betracht, die bei den vorherigen Ausfiihrungsformen de-
tailliert beschrieben und gezeichnet worden sind. Glei-
ches gilt fur die Ausbildung der Randwande 12, 14 mit
Wandoéffnungen 30 und die damit zusammenhangende
Aufteilung der SchlieR-Materialbereiche 26 der Rand-
wande 12, 14 in Abschnitte, sofern die Randwéande 12,
14 Doppel-Wande sind.

[0134] Auch bei den Ausfihrungsformen gemaf Fig.
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36 bis 39 sind die jeweilige Tragstruktur 4 sowie das je-
weilige Schalhautelement 8 jeweils ein integrales Spritz-
gussbauteil aus Kunststoff oder jeweils ein integrales
Druckgussbauteil aus Kunststoff, d.h. Tragstruktur 4 so-
wie Schalhautelement 8 haben jeweils eine Gestalt, wel-
che die Herstellung durch Kunststoff-Spritzguss oder
durch Kunststoff-Druckguss erlaubt.

Patentanspriiche

1. Schaltafel (2) fir Betonierungsschalungen (100;
120), die aufweist:

Eine im wesentlichen aus Kunststoff bestehen-
de Tragstruktur (4); und

eine gesonderte Schalhaut (6), die von einem
einzigen Schalhautelement (8) im Wesentlichen
aus Kunststoff oder von mehreren Schalhaute-
lementen (8) jeweils im Wesentlichen aus
Kunststoff gebildet ist;

wobei die Schalhaut (6) I6sbar mitder Tragstruk-
tur (4) verbunden ist;

dadurch gekennzeichnet,

dass die Tragstruktur im wesentlichen als Git-
terrost mit Langs-Randwanden (12), Quer-
Randwénden (14), Langs-Zwischenwanden
(16), Quer-Zwischenwéanden (18), sowie zwi-
schen den Wanden (12, 14, 16, 18) mit Offnun-
gen (20), die sowohl zur Vorderseite (22) der
Tragstruktur (4) hin als auch zur Riickseite (24)
der Tragstruktur (4) hin offen sind, ausgebildet
ist;

und dass es mindestens bei einem Schalhaut-
element (8) Stellen formschlissigen Weib-
lich/mannlich-Eingriffs (40, 58; 40, 34) mit der
Tragstruktur (4) gibt, der durch eine Aufnahme
(58; 34), die an einer Kreuzungsstelle zweier
Zwischenwande (16; 18) oder an einer Einmin-
dungsstelle einer Zwischenwand (16; 18) in eine
Randwand (12; 14) oder einer Ubergangsstelle
zweier Randwande (12; 14) in der Tragstruktur
(4) geformt ist, und einen Fortsatz (40), der an
dem genannten Schalhautelement (8) ange-
formt und mit der Aufnahme (58; 34) in Eingriff
ist, gebildet ist, so dass etwaige Schubkrafte,
die parallel zur Schalhautvorderseite (10) wir-
ken, zwischen dem betreffenden Schalhautele-
ment (8) und der Tragstruktur (4) Ubertragen
werden.

2. Schaltafel nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein
Schalhautelement (8) der Schalhaut (6) angeformte
Fortsdtze (40; 84) aufweist, die I6sbar mit der
Tragstruktur (4) verbunden sind und eine Funktion
bei der Ubertragung etwaiger Zugkréafte zwischen
der Tragstruktur (4) und dem betreffenden Schal-
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hautelement (8) haben.

Schaltafel nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet, dass durch die genann-
ten angeformten Fortsatze (40; 84) eine Vielzahl von
verteilten  Verbindungspunkten zwischen der
Tragstruktur (4) und der Schalhaut (6) gebildet ist.

Schaltafel nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die Schalhaut (6)
mittels Schrauben (70) und/oder Nieten und/oder
Clips-Verbindungen (44, 48; 80, 82; 84, 88) und/oder
aufgeschmolzener Verbreiterungen (98) an ange-
formten Verbindungsstiften und/oder I6sbarer Kleb-
verbindung(en) mit der Tragstruktur (4) verbunden
ist.

Schaltafel nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass mindestens eine
Teilanzahl der genannten Eingriffs-Fortsatze (40),
die etwaige Schubkrafte Gibertragen, zugleich Fort-
séatze (40) sind, die auch eine Funktion bei der Uber-
tragung etwaiger Zugkréfte zwischen der Tragstruk-
tur (4) und dem betreffenden Schalhautelement (8)
haben.

Schaltafel nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die Tragstruktur
(4) im Wesentlichen ein integrales Spritzgussbauteil
aus Kunststoff ist oder im Wesentlichen ein integra-
les Druckgussbauteil aus Kunststoff ist.

Schaltafel nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein
Schalhautelement (8) vorhandenist, das im Wesent-
lichen ein integrales Spritzgussbauteil aus Kunst-
stoff ist oder im Wesentlichen ein integrales Druck-
gussbauteil aus Kunststoff ist.

Schaltafel nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass der Kunststoff der
Tragstruktur (4) eine héhere Festigkeit hat als der
Kunststoff des einzigen Schalhautelements (8) oder
der Kunststoff bzw. die Kunststoffe der mehreren
Schalhautelemente (8), wobei vorzugsweise der
Kunststoff der Tragstruktur (4) faserverstarkt ist und
der Kunststoff des einzigen Schalhautelements (8)
oder der Kunststoff bzw. die Kunststoffe der mehre-
ren Schalhautelemente (8) mit Partikeln verstarkt ist
bzw. sind.

Schaltafel nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass der Kunststoff min-
destens eines Schalhautelements (8) so ausgewahlt
ist, dass das Schalhautelement (8) nagelbar ist.

Schaltafel nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass die Tragstruktur
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(4) mindestens eine Doppelwand (12; 14; 16; 18)
aufweist, wobei die zwei Wande der Doppelwand
(12; 14; 16; 18) an der Riickseite (24) der Tragstruk-
tur (4) im Wesentlichen durchgéngig durch einen
Materialbereich (26) miteinander verbunden sind
oder abschnittsweise durch Materialbereiche mitein-
ander verbunden sind.

Schaltafel nach Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet, dass die Doppelwand
(12; 14; 16; 18) einen U-férmigen oder einen Hut-
férmigen Querschnitt hat.

Schaltafel nach Anspruch 10 oder 11,

dadurch gekennzeichnet, dass die Langs-Rand-
wande (12) und/oder die Quer-Randwande (14) der
Tragstruktur (4) als Doppelwande ausgebildet sind;
und dass die als Doppelwande ausgebildeten
Langs-Randwéande (12) und/oder die als Doppel-
wande ausgebildeten Quer-Randwéande (14) jeweils
eine Reihe von die zwei Wande der Doppelwand
durchquerenden Wandéffnungen (30) aufweisen,
die jeweils - in Langsrichtung der Randwand (12; 14)
verlaufend - oval, Langloch-férmig mit - rechtwinklig
zur Schalhautvorderseite (10) gemessen - Uber die
Lange gleichbleibender GroRe im mittleren Wand-
éffnungsbereich sind und durch eine Offnungsum-
fangswand (32) umgeben sind.

Betonierungs-Wandschalung (100),

dadurch gekennzeichnet, dass sie mehrere ge-
koppelte Schaltafeln (2) gemaR einem der Anspri-
che 1 bis 12 aufweist.

Betonierungs-Wandschalung (100) nach Anspruch
13,

dadurch gekennzeichnet,

dass sie mehrere gekoppelte Schaltafeln (2) geman
Anspruch 12 aufweist; dass fir das Koppeln zweier
benachbarter Schaltafeln (2) mindestens ein Kopp-
lungselement (110) eingesetzt ist, das die Gestalt
ahnlich einer Tirklinke mit einstiickig angeformtem
Wellenbereich (140) hat, auf dem zwei Flansche
(148, 150) vorgesehen sind;

und dass das Kopplungselement (110) mit den ge-
nannten Wandoffnungen (30) der Schaltafeln (2) zu-
sammenwirkt und so ausgebildet ist, dass es durch
Schwenkbewegung um die Zentralachse (144) sei-
nes Wellenbereichs (140) in Kopplungseingriff oder
auller Kopplungseingriff gebracht wird

Betonierungs-Wandschalung (100) nach Anspruch
14,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Wellenbereich (140) des Kopplungsele-
ments (110) im Zwischenflanschbereich (141) zwi-
schen dem ersten Flansch (148) und dem zweiten
Flansch (150) nur im wesentlichen kreiszylindrisch
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ist und einen etwas langlichen Querschnitt hat, den
man Oval-artig oder Ellipsen-artig oder in Form von
zwei Halbkreisen mit zwei geraden Abschnitten da-
zwischen ausflihren kann;

und dass die zwei beteiligten Schaltafeln (2) durch
die Schwenkbewegung des Kopplungselements
(110) in Vorderseiten-fluchtende Position gezogen
sind, weil die grofite Dicke bzw. der gréte Durch-
messer des Zwischenflanschbereichs (141) mit nur
geringem Spiel so groB ist wie die jeweilige Grolie
der Wandéffnungen (30) der zwei beteiligten Schal-
tafeln (2), gemessen im mittleren Wandéffnungsbe-
reich und rechtwinklig zur Schalhautvorderseite
(10).

Betonierungs-Deckenschalung (120),

dadurch gekennzeichnet, dass sie mehrere Schal-
tafeln (2) gemaf einem der Anspriiche 1 bis 12 auf-
weist.

Verfahren zur Herstellung einer Schaltafel (2) fir Be-
tonierungsschalungen (100; 120) gemaf einem der
Anspriiche 1 bis 12,

dadurch gekennzeichnet, dass die Tragstruktur
(4) aus einem Kunststoff spritzgegossen oder druck-
gegossen wird;

dass ein Schalhautelement (8) mit den angeformten
Fortsatzen (40) an seiner Rulckseite (54) oder meh-
rere Schalhautelemente (8) jeweils mit den ange-
formten Fortsatzen (40) anihren Riickseiten (54) aus
einem Kunststoff spritzgegossen oder druckgegos-
sen wird bzw. werden;

und dass

(a) im Fall, dass die Schalhaut (6) von einem
einzigen Schalhautelement (8) gebildet ist, die-
ses Schalhautelement (8) Iésbar an der
Tragstruktur (4) befestigt wird, oder

(b) im Fall, dass die Schalhaut (6) von mehreren
Schalhautelementen (8) gebildet ist, diese meh-
reren Schalhautelemente (8) l6sbar an der
Tragstruktur (4) befestigt werden.

Verfahren nach Anspruch 17,

dadurch gekennzeichnet, dass von der Riickseite
(24) der Tragstruktur (4) her Schrauben (70) in min-
destens eine Teilanzahl der Fortsatze (40) einge-
schraubt werden.

Claims

1.

A formwork panel (2) for concrete-work shutterings
(100; 120), comprising:

a supporting structure (4) consisting substantial-
ly of plastics material; and
a separate formwork skin (6) constituted by a
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single formwork skin element (8) substantially
of plastics material or by several formwork skin
elements (8) substantially of plastics material
each;

the formwork skin (6) being releasably connect-
ed to the supporting structure (4);
characterized in

that the supporting structure is formed substan-
tially as a grating comprising longitudinal periph-
eral walls (12), transverse peripheral walls (14),
longitudinal intermediate walls (16), transverse
intermediate walls (18) as well as openings (20)
between said walls (12, 14, 16, 18), which are
open both towards the front side (22) of the sup-
porting structure (4) and towards the rear side
(24) of the supporting structure (4);

and that, in at least one formwork skin element
(8), there are locations of positive female/male
engagement (40, 58; 40, 34) with the supporting
structure (4), which is constituted by a receiving
portion (58; 34) that is formed at a crossing lo-
cation of two intermediate walls (16; 18), or a
location where an intermediate wall (16; 18)
merges with a peripheral wall (12; 14) or at a
transition location of two peripheral walls (12;
14) in the supporting structure (4), and an ex-
tension (40) molded on said formwork skin ele-
ment (8) and engaging with said receiving por-
tion (58; 34), so that possible shear forces acting
parallel to the formwork skin front side (10) are
transferred between the respective formwork
skin element (8) and the supporting structure (4).

A formwork panel according to claim 1,
characterized in that at least one formwork skin
element (8) of the formwork skin (6) has molded-on
extensions (40; 84) that are releasably connected to
the supporting structure (4) and have a function in
transferring possible tensile forces between the sup-
porting structure (4) and the respective formwork
skin element (8).

A formwork panel according to claim 2,
characterized in that, by way of the said molded-
on extensions (40; 84), there is formed a plurality of
distributed connecting points between the support-
ing structure (4) and the formwork skin (6).

A formwork panel according to any of claims 1 to 3,
characterized in that the formwork skin (6) is con-
nected to the supporting structure (4) by means of
screws (70) and/or rivets (98) and/or clip-type con-
nections (44, 48; 80, 82; 84, 88) and/or fused en-
larged portions (98) on molded-on connecting pins
and/or releasable adhesive connection(s).

A formwork panel according to any of claims 1 to 4,
characterized in that at least a partial number of
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said engagement extensions (40) transferring pos-
sible shear forces at the same time are extensions
(40) that also have a function in transferring possible
tensile forces between the supporting structure (4)
and the respective formwork skin element (8).

A formwork panel according to any of claims 1 to 5,
characterized in that the supporting structure (4) is
substantially an integral injection-molded compo-
nent of plastics material or substantially an integral
compression-molded component of plastics materi-
al.

A formwork panel according to any of claims 1 to 6,
characterized in that there is provided at least one
formwork skin element (8) which is substantially an
integral injection-molded component of plastics ma-
terial or substantially an integral compression-mold-
ed component of plastics material.

A formwork panel according to any of claims 1 to 7,
characterized in that the plastics material of the
supporting structure (4) is of higher strength than the
plastics material of the single formwork skin element
(8) or the plastics material or materials of the several
formwork skin elements (8), preferably with the plas-
tics material of the supporting structure (4) being fib-
er-reinforced and the plastics material of the single
formwork skin element (8) or the plastics material or
materials of the several formwork skin elements (8)
being reinforced with particles.

A formwork panel according to any of claims 1 to 8,
characterized in that the plastics material of at least
one formwork skin element (8) is selected such that
the formwork skin element (8) is nailable.

A formwork panel according to any of claims 1 to 9,
characterized in that the supporting structure (4)
comprises at least one double wall (12; 14; 16; 18),
the two walls of which, on the rear side (24) of the
supporting structure (4), are connected to each other
in substantially continuous manner by a material por-
tion (26) or are connected to each other in sections
by material portions.

A formwork panel according to claim 10,
characterized in that the double wall (12; 14; 16;
18) has a U-shaped or a hat-shaped cross-section.

A formwork panel according to claim 10 or 11,

characterized in that the longitudinal peripheral
walls (12) and/or the transverse peripheral walls (14)
of the supporting structure (4) are formed as double
walls; and that the longitudinal peripheral walls (12)
in the form of double walls and/or the transverse pe-
ripheral walls (14) in the form of double walls each
comprise a series of wall openings (30) traversing
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the two walls of the double walls, said openings (30)
each having - extending in the longitudinal direction
of the peripheral wall (12, 14) - an oval shape in the
form of an elongated hole with a uniform size along
the length thereof in the central wall opening portion
- as measured at right angles to the formwork skin
front side (10) - and being surrounded by an opening
circumferential wall (32).

A wall shuttering (100) for concrete work,
characterized in that it comprises a plurality of cou-
pled formwork panels (2) according to any of claims
1to 12.

A wall shuttering (100) for concrete work according
to claim 13,

characterized in

thatit comprises a plurality of coupled formwork pan-
els (12) according to claim 12;

that for coupling two adjacent formwork panels (2),
there is used at least one coupling element (110)
which has a shape resembling a door handle with a
shaft portion (140) integrally formed thereon and
having two flanges (148, 150) provided thereon; and
in that the coupling element (110) cooperates with
the said wall openings (30) of the formwork panels
(2) and is designed such that it is brought into cou-
pling engagement or out of coupling engagement by
pivotal motion of its shaft portion (140) about the cen-
tral axis (144).

A wall shuttering (100) for concrete work according
to claim 14,

characterized in

that the shaft portion (140) of the coupling element
(110) in the intermediate flange portion (141) be-
tween the first flange (148) and the second flange
(150) is only substantially circular-cylindrical and has
a slightly elongate cross-section which can be de-
signed oval-like or resembling an ellipse or as two
semi-circles with two straight portions in between;
and

in that the two participating formwork panels (2), due
to the pivotal motion of the coupling element (110),
are pulled into a front-sides aligning position since
the largest thickness or the largest diameter of the
intermediate flange portion (14 1) only with some play
is as large as the respective size of the wall openings
(30) of the two participating formwork panels (2), as
measured in the central wall opening portion and per-
pendicularly to the formwork skin front side (10).

A ceiling shuttering (120) for concrete-work,
characterized in thatit comprises a plurality of form-
work panels (2) according to any of claims 1 to 12.

A method of manufacturing a formwork panel (2) for
concrete-work shutterings (100; 120) according to
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any of claims 1 to 12,

characterized in that the supporting structure (4) is
injection-molded or compression-molded from a
plastics material;

that a formwork skin element (8) along with the mold-
ed-on extensions (40) on its rear side (54) or several
formwork skin elements (8) along with the molded-
on extensions (40) on their rear sides (54) is/are in-
jection-molded or compression-molded from a plas-
tics material;

and that

(a) in the event that the formwork skin (6) is con-
stituted by a single formwork skin element (8),
this formwork skin element (8) is releasably at-
tached to the supporting structure (4), or

(b) in the event that the formwork skin (6) is con-
stituted by several formwork skin elements (8),
these several formwork skin elements (8) are
releasably attached to the supporting structure

(4).

A method according to claim 17,

characterized in that screws (70) are threadedly
engaged at least with a partial number of the exten-
sions (40) from the rear side (24) of the supporting
structure (4).

Revendications

1.

Panneau de coffrage (2) pour des coffrages de bé-
tonnage (100, 120), qui présente :

une structure de support (4) constituée essen-
tiellement d’'une matiere synthétique ; et

une enveloppe de coffrage séparée (6) qui est
formée par un élément unique (8) faisant office
d’enveloppe de coffrage essentiellement réalisé
a partir d’'une matiere synthétique ou par plu-
sieurs éléments (8) faisant office d’enveloppe
de coffrage respectivement réalisés a titre es-
sentiel a partir d'une matiére synthétique ;
danslequell’enveloppe de coffrage (6) estreliée
de maniére amovible a la structure de support
(4);

caractérisé en ce que la structure de support
estréalisée essentiellement sous laforme d’'une
grille comprenant des parois longitudinales (12)
faisant office de bordure, des parois transversa-
les (14) faisant office de bordure, des parois in-
termédiaires longitudinales (16), des parois in-
termédiaires transversales (18), et comprenant,
entre les parois (12, 14, 16, 18), des ouvertures
(20) qui sont ouvertes, aussi bien dans la direc-
tion du cbété avant (22) de la structure de support
(4) que dans la direction du coté arriere (24) de
la structure de support (4) ;
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et en ce que I'on prévoit, dans au moins un élé-
ment (8) faisant office d’enveloppe de coffrage,
des endroits d’engrénement du type male/fe-
melle a complémentarité de forme (40, 58 ; 40,
34) avec la structure de support (4), ledit engre-
nement étant formé par I'intermédiaire d’un évi-
dement (58 ; 34) qui est réalisé a un endroit de
croisement entre deux parois intermédiaires
(16 ; 18) ou a un endroit auquel une paroi inter-
médiaire (16 ; 18) débouche dans une paroi
(12 ; 14) faisant office de bordure ou a un endroit
de transition entre deux parois faisant office de
bordure (12 ; 14) dans la structure de support
(4), et par l'intermédiaire d’une extension (40)
disposée via un surmoulage contre ladite enve-
loppe de coffrage (8) en question, qui entre en
engrenement avec I'évidement (58 ; 34), d’'une
maniére telle que des forces de poussée éven-
tuelles qui s’exercent parallelement au cété
avant (10) de I'enveloppe de coffrage sont trans-
mises entre I'élément (8) en question faisant of-
fice d’enveloppe de coffrage et la structure de
support (4).

Panneau de coffrage selon la revendication 1, ca-
ractérisé en ce qu’au moins un élément (8) faisant
office d’enveloppe de coffrage présente des exten-
sions (40 ; 84) réalisées par surmoulage contre I'en-
veloppe de coffrage (6), qui sont reliées de maniére
amovible a la structure de support (4) et qui jouent
un role lors de la transmission de forces de traction
éventuelles entre la structure de support (4) et I'élé-
ment (8) en question faisant office d’enveloppe de
coffrage.

Panneau de coffrage selon la revendication 2, ca-
ractérisé en ce que, via les extensions en question
obtenues par surmoulage (40 ; 84), on obtient une
multitude de points de liaison répartis entre la struc-
ture de support (4) et I'enveloppe de coffrage (6).

Panneau de coffrage selon 'une quelconque des re-
vendications 1 a 3, caractérisé en ce que I'enve-
loppe de coffrage (6) est reliée a la structure de sup-
port (4) au moyen de vis (70) et/ou de rivets et/ou
de liaisons clipsées (44, 48 ; 80, 82 ; 84, 88) et/ou
d’élargissements (98) obtenus par fusion contre des
broches de liaison obtenues par surmoulage et/ou
d’une ou de plusieurs liaisons adhésives amovibles.

Panneau de coffrage selon 'une quelconque des re-
vendications 1 a 4, caractérisé en ce qu’au moins
une quantité partielle des extensions d’engrénement
en question (40), qui transmettent des forces de
poussée éventuelles, représentent en méme temps
des extensions (40) qui jouent également un role
lors de la transmission de forces de traction éven-
tuelles entre la structure de support (4) et I'élément
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(8) en question faisant office d’enveloppe de coffra-
ge.

Panneau de coffrage selon I'une quelconque des re-
vendications 1 a 5, caractérisé en ce que la struc-
ture de support (4) représente essentiellement un
composant réalisé en une seule piéce par l'intermé-
diaire d’'un moulage par injection a partir d’'une ma-
tiere synthétique ou essentiellement un composant
en une seule piéce réalisé par l'intermédiaire d’'un
moulage sous pression a partir d’'une matiére syn-
thétique.

Panneau de coffrage selon I'une quelconque des re-
vendications 1 a 6, caractérisé en ce qu’il est prévu
au moins un élément (8) faisant office d’enveloppe
de coffrage qui représente essentiellement un com-
posant réalisé en une seule piéce par l'intermédiaire
d’'un moulage par injection a partir d’'une matiére syn-
thétique ou essentiellement un composant réalisé
en une seule piéce par I'intermédiaire d’'un moulage
sous pression a partir d'une matiére synthétique.

Panneau de coffrage selon I'une quelconque des re-
vendications 1 a7, caractérisé en ce que la matiére
synthétique de la structure de support (4) posséde
une résistance supérieure a celle de la matiére syn-
thétique de I'élément unique (8) faisant office d’en-
veloppe de coffrage ou a celle de la matiere synthé-
tique, respectivement des matieres synthétiques
desdits plusieurs éléments (8) faisant office d’enve-
loppe de coffrage ; dans lequel, de préférence, la
matiére synthétique de la structure de support (4)
est renforcée avec des fibres et la matiére synthéti-
que de I'élément unique (8) faisant office d’envelop-
pe de coffrage ou la matiére synthétique, respecti-
vement les matiéres synthétiques desdits plusieurs
éléments (8) faisant office d’enveloppe de coffrage
est, respectivement sont renforcée(s) avec des par-
ticules.

Panneau de coffrage selon I'une quelconque des re-
vendications 1 a 8, caractérisé en ce que la matiére
synthétique d’au moins un élément (8) faisant office
d’enveloppe de coffrage est choisie d'une maniére
telle que I'élément (8) faisant office d’enveloppe de
coffrage peut étre cloué.

Panneau de coffrage selon I'une quelconque des re-
vendications 1 a 9, caractérisé en ce que la struc-
ture de support (4) présente au moins une double
paroi (12 ;14 ;16 ; 18) ; dans lequel les deux parois
deladouble paroi(12 ;14 ;16 ;18) sontreliées 'une
a l'autre contre le cété arriere (24) de la structure de
support (4) essentiellement en continu a travers une
zone de matiére (26) ou sont reliées 'une a l'autre
par trongons par I'intermédiaire de zones de matie-
res.
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Panneau de coffrage selon la revendication 10, ca-
ractérisé en ce que la double paroi (12; 14 ; 16 ;
18) posséde une section transversale en forme de
U ou une section transversale en forme de chapeau.

Panneau de coffrage selon la revendication 10 ou
11, caractérisé en ce que les parois longitudinales
(12) faisant office de bordure et/ou les parois trans-
versales (14) faisant office de bordure sont réalisées
sous la forme de doubles parois ; et en ce que les
parois longitudinales (12) faisant office de bordure
réalisées sous la forme de doubles parois et/ou les
parois transversales (14) faisant office de bordure
réalisées sous la forme de doubles parois présentent
respectivement une série d’ouvertures de parois
(30) quitraversent les deux parois de la double paroi,
qui sont respectivement - en s’étendant dans la di-
rection longitudinale de la paroi (12 ; 14) faisant of-
fice de bordure - ovales, de forme oblongue, avec -
lorsqu’on mesure en direction perpendiculaire par
rapportau cété avant (10) de I'enveloppe de coffrage
- une dimension qui reste constante sur la longueur
dans la zone médiane de I'ouverture de paroi et qui
sont entourées par une paroi périphérique d’ouver-
ture (32).

Coffrage de bétonnage (100), caractérisé en ce
qu’il présente plusieurs panneaux de coffrage ac-
couplés (2) selon I'une quelconque des revendica-
tions 1 a 12.

Coffrage de bétonnage (100) selon la revendication
13, caractérisé en ce qu’il présente plusieurs pan-
neaux de coffrage accouplés (2) selon la revendica-
tion 12 ; en ce que, pour I'accouplement de deux
panneaux de coffrage voisins (2), on utilise au moins
un élément d’accouplement (110) qui posséde une
configuration analogue a celle d’une poignée de por-
te comprenant une zone faisant office d’arbre (140),
surmoulée en une seule piéce avec ladite poignée,
sur laquelle on prévoit deux brides (148, 150) ; eten
ce que l'élément d’accouplement (110) coopére
avec les ouvertures de parois en question (30) des
panneaux de coffrage (2) et est réalisé d’'une manie-
re telle qu’il est amené en engrenement d’accouple-
ment ou qu’il quitte son engrenement d’accouple-
ment par I'intermédiaire d’'un mouvement de pivote-
ment autour de I'axe central (144) de sa zone faisant
office d’arbre (140).

Coffrage de paroi de bétonnage (100) selon la re-
vendication 14, caractérisé en ce que la zone fai-
sant office d’arbre (140) de I'élément d’accouple-
ment (110) est, uniguement de maniére essentielle,
de forme cylindrique circulaire dans la zone de bride
intermédiaire (141) entre la premiére bride (148) et
la deuxieme bride (150) et posséde une section
transversale approximativement longitudinale que
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I'on peut réaliser en lui conférant la forme d’un ovale
ou la forme d’une ellipse ou encore sous la forme de
deux demi-cercles entre lesquels on prévoit deux
trongons rectilignes ; et en ce que les deux pan-
neaux de coffrage en question (2) sont tirés par I'in-
termédiaire du mouvement de pivotement de I'élé-
ment d’accouplement (110) pour venir se placer
dans une position a fleur avec le cété avant, étant
donné que I'épaisseur maximale, respectivement le
diameétre maximal de la zone de bride intermédiaire
(141) est égal(e), uniquement avec un jeu minime,
a la dimension respective des ouvertures de parois
(30) des deux panneaux de coffrage en question (2),
lorsqu’on procéde alamesure dans la zone médiane
de l'ouverture de paroi et perpendiculairement au
c6té avant (10) de I'enveloppe de coffrage.

Coffrage de plancher de bétonnage (120) caracté-
risé en ce qu’il présente plusieurs panneaux de cof-
frage (2) selon I'une quelconque des revendications
1a12.

Procédé pour la fabrication d’'un panneau de coffra-
ge (2) destiné a des coffrages de bétonnage (100 ;
120) selon I'une quelconque des revendications 1 a
12, caractérisé en ce que la structure de support
(4) est moulée par injection ou est moulée sous pres-
sion a partir d’'une matiére synthétique ; en ce qu’un
élément (8) faisant office d’enveloppe de coffrage
avec les extensions (40) obtenues par surmoulage
contre son cbté arriere (54) est moulé par injection
ou est moulé sous pression a partir d’'une matiére
synthétique ou bien plusieurs éléments (8) faisant
office d’enveloppe de coffrage sont moulés par in-
jection ou sont moulés sous pression a partir d’'une
matiére synthétique, respectivement avec les exten-
sions (40) obtenues par surmoulage contre leur c6té
arriere (54) ; et en ce que :

a) dans le cas ou I'enveloppe de coffrage (6) est
réalisée a partir d’'un élément unique (8) faisant
office d’enveloppe de coffrage, cet élément (8)
faisant office d’enveloppe de coffrage est fixé
de maniére amovible a la structure de support
(4);0u

b) dans le cas ou I'enveloppe de coffrage (6) est
réalisée a partirde plusieurs éléments (8) faisant
office d’enveloppe de coffrage, ces éléments (8)
faisant office d’enveloppe de coffrage sont fixés
de maniére amovible a la structure de support

(4).

Procédé selon la revendication 17, caractérisé en
ce que des vis (70) sont vissées dans au moins un
nombre partiel des extensions (40) a partir du cété
arriere (24) de la structure de support (4).
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