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Oppfinnelsen vedrorer en fremgangsmite £il & =
hindre spaltning'ved lav-temperatur forbrenning av ammonium-
nitratholdige'flernaringsstoffgjadningsmidler ved forhey-
ede temperaturer ved etterbehandling av det granulerte,
torkede og klasserte gjedningsmiddel med ammoniakk. '

Ammoniumnitratholdige flern&r1ngsstoffgj¢dn1ngs—
midler forlanger ved fremstilling, lagrlng-og hdndtering
spesielle sikkerhetsforanstaltninger. De er i motsétning til
rent ammoniumnitrat pd grunn av deres innhold av inertstoffer
riktignok ikke eksplosjonsfarlige, men er imidlertid i be-
stemte sammensetninger ved innvirkning av ytterligere varme-
kilder i stand til eksoterme spaltninger. Saledes er det
tilstrekkelig med innvirkning av en varmekilde p& over 200°C
for & bringe et slikt gjedningsmiddel til antennelse. En
slik antennelse fortsetter da ‘i form av en lavtemperaturfor-
brenning ogsd uten -ytre tilfersel av oksygen, da gjednings-
midlet selv inneholder det til forbrenningen ne&Vendige oksy-
gen i form av nitrat..

P& grunn av 1avtemperaturforbrenn1ng som har hendt
i gjedningsmiddellagerhaller og skip, er det kjent at flere
flernarlngsstoffgjzdn1ngsm1dler praktlsk talt bare tenderer.. '
til spaltlng ved: lavtemperaturforbrennlng nar de ved siden . |
av ammoniumnitrat ogsa inneholder klorider. Det er vanllg-
vis tilfellet ved de fleste NPK-gjedningsmidler som som kjent
inneholder kaliumklorid som kalir&stoff.

Truet av-avspaltning ved lavtemperaturforbrenning

~er fremfor alt slike gjedningsmidler som inneholder folgende

Ammoniumnitrat,

(kalium-)klorid og

‘Dikalsiumfosfat. : ‘

" Dessuten bet ‘inertdelen ikke vare for hey.

Disse gjzdningémidler kan déssuten inneholde
ammpniumfosfat, kalsiuméulfat; kalsidmhitrat, sporelementer
av andre tilsetninger samt evén&uelt omsetningsprodukter av
hovedkomponentene, f.eks. kaliumnitrat eller ammoniumklorid.

Ved gjedningsmidler med utelukkende vannoppleslig P,Og,
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2

f.eks. ogsad slike av superfosfater eller dobbeltsuperforfater
fremstilt med Ca(H,PO4), som hovedbestanddel er det vanlig-

- vis ikke iakttatt spaltningsforeteelse ved lavtemperaturfor-

brenning. - Derimot- er det ved blandinger som ikke inneholder
P,05 f.eks. slike-ammoniumnitrat, kaliumklorid og ammonium-
sulfat kjent spaltningsforeteelse pd& grunn av lavtemperatur-
forbrenning. ' . ‘

Relativt hyppig iakttas spaltﬁingen av lavtempera-
turforbrenninger (pa engelsk "cigar burning") ved gjednings-
midler av typen 15/15/15 og 13/13/31 (8N/%P,05/%Kp0). Av
gjedningsmidler av typen 10/10/15 og de ennu mer ballastri-
ker (og tilsvarende nazringsstoff-fattige) ‘gjedningsmidler
er slike foreteelser ikke kjent.

For & hindre spalting ved lavtemperaturforbrenning
er det foresldtt tallrike tilsetninger, f.eks. jordalkali-
sulfater eller -karbonater eller alakli-borater elYer (poly)-
fosfater.

I DE-AS 2.117.355 oppnas hindring av spaltning ved
lavtemperaturforbrenning ved at det til gjedningdmidlet under
produksjonen settes 3-25% ammoniumsulfat og samtidig okes for
opprettholdelse av det eventuelt foregitte naringsstoff-
forhold-delen av vannoppleslige fosforsyrer til 30-70% av det
samlede fosfat.

Denne forholdsregel er tilstrekkelig til & hindre
spaltning ved lavtemperaturforbrenning av gjedningsmidler
ved varelsestemperatur fra 20°C til 30°C, selv nar det bringes
pa et sted til antennelsestemperatur av ca. 200°C.

I den senere tid er det blitt kjent tilfeller av
gjedningsmiddellavtemperaturbranner hvor eksempelvis en lave
kommer i brann og deri den lagrede fullgjedsel pa grunn av
brannens varmeinnvirkning til antennelse. I slike tilfeller
bringes gjedningsmidlet ved varmeinnvirkning i ferste rekke
til hoyere temperatur og kommer deretter endelig etter over-
skridelse av tenntemperaturen til lavtemperaturforbrenning.

De vanlige lavtemperaturforbrenningsprever som
bare gjennomfores med gjedningsmidler av normal temperatur
(20°C), gjelder bare betinget ved en slik omstendighet.
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Forsok gjennomfert av oppfinnerne har vist at ved normal-
temperatur ubrennbare gjedningsmidler meget godt kan lav-
temperaturforbrenne ved hoyere. temperaturer, f. eks. etter o
foroppvarming til 60°C for tenning. Denne effekt var & vente,”"
da’ varmetonlngen ved lavtemperaturforbrennlng i et Sllkt t11—-

felle ikke forbrukes til .oppvarming av gjzdnlngsmldlet,fmen

bidrar dlrekte til a akselerere “‘denne spaltn1ngsreaks;on.

Det er nu funnet at-man ved gjzdnlngsmlddelbland-‘* s
inger hvortll det allerede var 1nnb1andet tilsetninger for a
hindre spaltning ved lavtemperaturforbrennlng kan oppnd at - f
de forblir immune ved heyere temperaturer mot lavtemperatur-
forbrenning, nar man ettefbehandler det granulerte, tzrkedé,_ﬂ

og klasserte produkt med ammoniakk, fortrinnsvis med ammoni-~

akk-gass.

Det gjelder spesielt for gjodnlngsmldler som
ifelge DE-AS 2.117.355 er ‘blitt beskyttet mot spaltning ved
lavtemperaturforbrennlng ved varelsestemperatur. . , '

Det er allerede kjent en fremgangsmate hvor ammo—
niumnitrat og kalkstensmel etter en sammenblanding i en
granuleringssnegl under tilsetning av ammoniumnitratopplos— -
ning 1 ammoniakk og/eller ved innfering av'flytende eller

ga9sformet ammoniakk smuldres i en gasstett granulerings—

.snegl og deretter i en dreietrommel med gjennomsugd luft be—

fris for overskytende ammonlakk. , .

. Fra denne fremgangsmate adsklller fremgangsmaten ,
1f@1ge oppflnnelsen seg ved at,. det 1kke fremstilles KAS :
(kallum—ammonlumsalpeter), men NP— resp. NPK- -gjedning og

dessuten etterbehandles allerede klassert vare med ammonlakkﬁél"”

: 361 %w ***1 3 Ved KAS foregar ammonlakkbehandllngen for tllbake?

PR o

trengnlng av ka151umn1tratdannelsen som flnner sted etter
ligningen L R
NH4N03 + C4C05 <= Ca(N03)7 + 2'NH3.+ COp + H0

Ved NH3gtllsetn1ng forskyves Tikevekten' somelléers ved magk— ‘e v

temperaturer pa 135°C lett forer: £il kalsiumnitratinnhold pé&
mere enn 1% mot NH4NO3/CaCO3.
‘ I NPK-gjedningsmidler foreligger vanligvis ikke
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Ca(NOj)Z, kalsium er spesielt ved de heoyprosentige gjednings-
midler, enten ved tilsvarende forbehandling fjernet mest
mulig som Ca(NQ3)2A(ptfrysiqq)_eller som CaSO, (tilsetning-
av sulfater eller- svovelsyre og etterfelgnede frafiltrering)
eller foreligger utelukkende som CaHPO, eller i tilsvarende
form. ) B

Ved gtterammopiseringen av gjedningsmidler som
skal behandles ifelge oppfinnelsen, dreier det seg ikke om
den kjente, i gjedningsmidlets fremstillingsprosess, f.eks.
i en granuleringstrommel for terkning av produktet gjennom-
fort ammoniakktilsetning, men alltid om en ammoniakkbehand-
ling av allerede granulert, teorket og frasiktet material, -et
gjedningsmiddel altsd, som i denne form normalt er ferdig-
produkt, og som sdledes bringes i lagerhaller eller ogséd
kommer direkte til forsendelse.

Det torkede og frasiktede gjedningsmiddel avkjeles
for etterammoniseringeﬁ hensiktsmessig, hvis mulig til tempe-
raturer under 30°C, i det minste imidlertid under 50°C.

Ammoniakken tilferes gassformet. Dets temperatur
bor helst ikke overstige gjedningsmidlets. Anvendelsen av
flytende ammoniaﬁk er riktignok mulig, imidlertid frémkommer
derved doserings- ogjfordelingsproblemer‘séledes at man van-
ligvié foretrekker anvendelse av gassformet ammoniakk.

Ammoniser ingen foregdr vanligvis ved svakt over-
trykk. Vanligvis unngar man imidlertid trykk pa mer enn 5
bar. Selvsagt kan man gjennomsuge ammoniakkstreommene ogsa
ved svakt undertrykk gjennom den anvendte ammoniseringsbe-
holder.

Til etterammonisering tilsettes sd meget ammoniakk
at provené som uttas bak ammonlsatoren (10qg, oppfylt med
destillert vann tll 100 ml) har pH-verdier mellom 7,0 og-
8,5, fortr1nnsv1s mellom 7,5 og 8,0. L e

Ammoniseringen av det torre, granulerte produkt‘
gjennomferes f.éks. i en avtrekksbunker hvori gj@dnlngsmlddel
kontinuerlig inn- og bortferes. I den med gjedningsmiddel
fylte bunker foregdr ammoniakktilsetningen noe over utlgpet.

Ammoniakktap oppstdr ved ovennevnte arbeidsmate 1kke, da
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det innbragte ammoniakk helt opptas av det terre granulerte
material. '

Ammoniakkopptaket er storre enn. i de vanligvis

kjente tilfeller hvor f.eks. en ammoniakktilsetning foregdr ~

i en granuleringstrommel for en terkning, da ved terkningeﬁﬁ
av et slikt heyammonisert produkt en del gv innfert ammoniakk

‘unnviker, og dermed foregédr ikke mere hindringen ifelge opp-

finnelsen av spaltning ved lavtemperaturforbrenning. Etter
fremgangsmédten ifelge oppfinnelsen ved etterammonisering av
det ferdige produkt etter terkning, opptrddte ikke mer ammo-
niakktap. :

Det etterammoniserte produkt oppvarmes under, ammo-
niakktilsetningen og avkjoles hensiktsmessig deretter for
konfeksjonerihg med antibakningsmidler resp. avkijeles en gang
til under 30°C, for en eventuell mellomlagring.

Selvsagt kan det for ammonisering ogsd anvendes

andre egnede apparater i stedet for avtrekkbunkere, f.eks.

granuler ingssnekker, granuleringstromler, svevekjslere eller'A.” 4

fluidiseringsapparater.

De 1 tabellen oppstilte resultater av noen prover
av 15/15/15-gjedningsmiddel forklarer. virkningen av frem-
gangsmaten ifslge oppfinnelsen.

i

£
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En etterammonisering av normalt fremstilte full-
gjedningsmidler forer rikticnok til en nedsettelse av spalt-
ningshastigheten, men hindrer ikke seélve spalthingen (prgve nr.’
5 og 6 i forhold til preve 1 og 2). ,

De etter DE~-AS 2.111.356 fremstilte produkter er
ikke underkastet spaltning ved lavtemperaturforbrenning ved
verelsestemperatur (preve 3), ved foroppvarming til 60°C
(preve 4) er de derimot ikke mere sikre.

Forbehandles disse prover imidlertid for denne
prove med NH,, er de bestandige mot spaltning ved lavtempera-
turforbrenning sivel ved verelsestemperatur (preve 7) som
etter foroppvarming til 60°C (preve 8).



20

25

30

35

146808 .

Patentkrav.

S P ‘vFremganésméte»til Eremétillinéuay ammqniumnitratv,'

klorid- og kalsiumfosfatholdige NPK-gjedningsmidler som er |
bestandige mot spaltning ved lavtemperaturforbrenning ogsa
ved forhosyede temperaturer, og hvortil man for & hindre den
ved varelsestemperatur opptredende spaltning ved lavtempera- -
turforbrenning setter ammoniumsulfat i mengder pd 3-25
vekt=-% og har bibeholdt det onskede neringsstoffinnhold

ved at man har oket mengden av mono- resp. diammoniumfosfat-
PoOg til 30-70% av den samlede P05, karakter i-

s er t v e d at man etterbehandler det granulerte, tor-
kede og klasserte produkt med ammoniakk, fortrinnsvis med

ammoniakk-gass.

2. Fremgangsmite ifelge krav 1, karakteri-
ser t v e d at man avkjsler gjedningsmidlet for etter-

ammoniser ingen.
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