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一种入岩植桩的施工方法，包括以下步骤：

1）施工前准备；2）桩架、双动力头钻机安装调试；

3）长螺旋钻具钻进、套管跟进切削；4）长螺旋钻

杆提升，钻具更换成潜孔锤；5）潜孔锤冲击入岩、

套管反转跟进切削；6）潜孔锤冲击入岩、套管反

转跟进切削达到成孔深度；7）潜孔锤提升出地

面、套管留置地层；8）预应力管桩压入套管内壁；

9）套管旋转拔出；10）预应力管桩锤击沉桩；11）

向套管内壁泵送混凝土，按要求养护形成入岩植

桩。本发明入岩植桩的施工方法提高长螺旋钻机

在复杂地址条件下的施工能力，实现成孔和清孔

同步施工，防止孔壁坍塌或进水，克服泥浆对环

境对的严重污染，有效控制成桩质量和提高作业

效率。
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1.一种入岩植桩施工方法，包括以下步骤：

1）施工前准备

a）清理施工场地，保持路面平整，确保施工区域安全；

b）利用经纬仪调整和确定桩位的纵横二个方向，作为桩架（5）移位基准；

c）操作桩架（5）移位走至钻孔工位附近；

2）桩架、双动力头钻机安装调试

a）将双动力头钻机（4）的上动力头（41）在桩架（5）的立柱内导轨（51）上安装就位，并通

过钢丝绳与桩架（5）的卷扬机构连接妥当，操纵上动力头（41）沿立柱内导轨（51）提升到一

定高度；

b）将双动力头钻机（4）的下动力头（42）在桩架（5）的立柱外导轨（52）上安装就位，并通

过钢丝绳与桩架（5）的卷扬机构连接妥当，操纵下动力头（42）的外导轨（52）提升运行；

c）将长螺旋钻杆（411）穿过下动力头（42）的空腔与上动力头（41）的输出端固定连接，

启动桩架（5）的卷扬机构将上动力头（41）及其长螺旋钻杆（411）至一定高度，在长螺旋钻杆

（411）下方固装钻具（412）；驱动上动力头（41）运行，检查长螺旋钻杆（411）及其连接的钻具

（412）的运转状态；

d）启动桩架（5）的卷扬机构继续提升上动力头（41）及其连接的长螺旋钻杆（411）、钻具

（412），将套管（421）吊运至双动力头钻机（4）的下动力头（42）的下放、与下动力头（42）的输

出端连接妥当；启动桩架（5）的卷扬机构提升下动力头（42）及其套管（421）离开地面，驱动

下动力头（42）运行，检查套管（421）运转状态；

3）长螺旋钻具正转钻进、套管反转跟进切削

a）驱动上动力头（41）正转、操纵桩架（5）的卷扬机构放出钢丝绳使其沿桩架（5）的立柱

内导轨（51）下行，长螺旋钻杆（411）及其钻具（412）正向旋转钻进土层切削；

b）在上动力头（41）正转时，反向启动下动力头（42）旋转，操纵桩架（5）的卷扬机构放出

钢丝绳使其沿桩架（5）的立柱外导轨（52）下行，套管（421）作与长螺旋钻杆（411）及其钻具

（412）反向旋转的跟进切削，形成光滑紧密的孔壁，并与长螺旋钻杆（411）及其钻具（412）之

间形成螺旋排渣通道；

c）长螺旋钻杆（411）及其钻具（412）、套管（421）完成土层钻进至岩层时，停止继续向下

钻掘；

4）长螺旋钻杆提升，钻具更换成潜孔锤

操纵桩架（5）的卷扬机构提起上动力头（41）及其连接的长螺旋钻杆（411）和钻具

（412），待其全部露出套管（421）时拆下位于长螺旋钻杆（411）之下的钻具（412），将潜孔锤

（413）吊运至长螺旋钻杆（411）下方、并与之安装妥当，并调试达到工作状态；

5）潜孔锤冲击入岩、套管反转跟进切削

a）操纵桩架（5）的卷扬机构将上动力头（41）、与之连接的长螺旋钻杆（411）及其潜孔锤

（413）沿桩架（5）的立柱内导轨（51）下行重新穿过下动力头（42），继续下行进入套管（421）

内壁外部泵气系统通过上动力头（41）上部的回转接头、长螺旋钻杆（411）向潜孔锤（413）注

入高压空气，在潜孔锤（413）随长螺旋钻杆（411）正转时高效冲击破岩，孔底碎石随长螺旋

钻杆（411）旋转向孔外排出；

b）套管（421）在下动力头（42）驱动下反转、继续跟进钻掘地层；
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6）潜孔锤冲击入岩、套管反转跟进切削达到成孔深度

操纵长螺旋钻杆（411）及其潜孔锤（413）在套管（421）内壁冲击破岩到达要求的成孔深

度；套管（421）同时反转跟进达到成孔深度；孔底碎石随长螺旋钻杆（411）旋转向孔外排出；

7）潜孔锤提升出地面、套管留置地层

a）长螺旋钻杆（411）及其潜孔锤（413）操纵桩架（5）的卷扬机构提起上动力头（41）及其

连接的长螺旋钻杆（411）和潜孔锤（413）；

b）将下动力头（42）输出端与套管（421）松开后操纵桩架（5）的卷扬机构提起下动力头

（42）沿桩架（5）的立柱外导轨（52）上行一定高度；

c）操纵桩架（5）的行走机构后移离开完成的成孔桩位；

8）预应力管桩压入套管内壁

利用吊车将预应力管桩（77）沉入套管（421）内壁，保持其垂直居中；

9）套管旋转拔出

a）操纵桩架（5）的行走机构移至桩位，操纵下动力头（42）下行至套管（421）处，将其输

出端与套管（421）连接妥当；

b）启动下动力头（42）带动套管（421）旋转、提升下动力头（42），将套管（421）边旋转、边

上提将其拔出成孔；

c）操纵桩架（5）的行走机构后移离开完成的成孔桩位；

10）预应力管桩锤击沉桩

将冲击锤（43）吊装于预应力管桩（77）上方，借助悬挂桩架将预应力管桩（77）锤击至孔

底；

11）向套管内壁泵送混凝土，按要求养护形成入岩植桩

a）启动混凝土泵送系统，在预应力管桩（77）与成孔内壁之间浇灌混凝土；

b）混凝土在成孔内固化，按要求养护后形成入岩植桩。

2.根据权利要求1所述的施工方法，其特征在于，在步骤3）中，外部注气系统通过安装

于穿出上动力头（42）的输出轴上部的回转接头向长螺旋钻杆（411）及其钻具（412）注入高

压空气，便于孔底渣土向外排出。

3.根据权利要求1所述的施工方法，其特征在于，在步骤6）中，钻孔达到设计标高后，保

持长螺旋钻杆（411）及其潜孔锤（413）空转30秒，将孔底碎屑在套管（421）内被长螺旋钻杆

（411）带出。
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一种入岩植桩的施工方法

技术领域

[0001] 本发明涉及建筑桩基施工方法，具体涉及一种入岩植桩的施工方法。

背景技术

[0002] 近年来，随着国家经济建设的发展和桩基础施工技术的不断拓展应用，由于入岩

桩能有效提高桩的承载力和延长建筑物的寿命，因此在高层建筑、铁路、公路、桥梁等建设

工程大量采用应用。这些桩孔往往都在卵石层、漂石层及坚硬岩层等复杂地质条件下施工，

采用普通旋挖钻机、长螺旋钻机以及传统施工工法都难以应对，旋挖钻机在施工过程中均

存在护壁泥浆污染环境和在卵石粒径超过100mm时钻进非常困难的问题，而普通长螺旋钻

孔压灌桩在厚杂填土和地下水位较高的土层中钻进时容易出现塌孔。因此，需要开发和探

索一种能解决入岩钻掘、套管护壁成孔、灌注成桩的施工方法，从而能在上述复杂地质条件

下完成入岩钻孔、植桩灌注和养护成桩的施工方法，整个施工工程无需泥浆护壁和符合环

保要求。

发明内容

[0003] 本发明的目的在于提供一种施工方便、套管全程护壁、穿透力强和施工质量稳定

的入岩植桩的施工方法，提高长螺旋钻机在复杂地址条件下的施工能力，特别是卵石层、漂

石层及坚硬岩层高效率钻孔的能力，实现成孔和清孔同步施工，有效防止孔壁坍塌或进水，

克服泥浆对环境对的严重污染，解决大直径桩基础高效率入岩打孔成桩问题，大幅提高长

螺旋钻机的作业效率。

[0004] 为达到以上目的，本发明所采用的解决方案是：

一种入岩入岩植桩的施工方法，包括以下步骤：

1）施工前准备

a）清理施工场地，保持路面平整，确保施工区域安全；b）利用经纬仪调整和确定桩

位的纵横二个方向，作为桩架移位基准；c）操作桩架移位走至钻孔工位附近；

2）桩架、双动力头钻机安装调试

a）将双动力头钻机的上动力头在桩架的立柱内导轨上安装就位，并通过钢丝绳与

桩架的卷扬机构连接妥当，操纵上动力头沿立柱内导轨提升到一定高度；b）将双动力头钻

机的下动力头在桩架的立柱外导轨上安装就位，并通过钢丝绳与桩架的卷扬机构连接妥

当，操纵下动力头的外导轨提升运行；c）将长螺旋钻杆穿过下动力头的空腔与上动力头的

输出端固定连接，启动桩架的卷扬机构将上动力头及其长螺旋钻杆至一定高度，在长螺旋

钻杆下方固装钻具；驱动上动力头运行，检查长螺旋钻杆及其连接的钻具的运转状态；d）启

动桩架的卷扬机构继续提升上动力头及其连接的长螺旋钻杆、钻具，将套管吊运至双动力

头钻机的下动力头的下放、与下动力头的输出端连接妥当；启动桩架的卷扬机构提升下动

力头及其套管离开地面，驱动下动力头运行，检查套管运转状态；

3）长螺旋钻具正转钻进、套管反转跟进切削
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a）驱动上动力头正转、操纵桩架的卷扬机构放出钢丝绳使其沿桩架的立柱内导轨

下行，长螺旋钻杆及其钻具正向旋转钻进土层切削；b）在上动力头正转时，反向启动下动力

头旋转，操纵桩架的卷扬机构放出钢丝绳使其沿桩架的立柱外导轨下行，套管作与长螺旋

钻杆及其钻具反向旋转的跟进切削，形成光滑紧密的孔壁，并与长螺旋钻杆及其钻具之间

形成螺旋排渣通道；c）长螺旋钻杆及其钻具、套管完成土层钻进至岩层时，停止继续向下钻

掘；

4）长螺旋钻杆提升，钻具更换成潜孔锤

操纵桩架的卷扬机构提起上动力头及其连接的长螺旋钻杆和钻具，待其全部露出

套管时拆下位于长螺旋钻杆之下的钻具，将潜孔锤吊运至长螺旋钻杆下方、并与之安装妥

当，并调试达到工作状态；

5）潜孔锤冲击入岩、套管反转跟进切削

a）操纵桩架的卷扬机构将上动力头、与之连接的长螺旋钻杆及其潜孔锤沿桩架的

立柱内导轨下行重新穿过下动力头，继续下行进入套管内壁外部泵气系统通过上动力头上

部的回转接头、长螺旋钻杆向潜孔锤注入高压空气，在潜孔锤随长螺旋钻杆正转时高效冲

击破岩，孔底碎石随长螺旋钻杆旋转向孔外排出；b）套管在下动力头驱动下反转、继续跟进

钻掘地层；

6）潜孔锤冲击入岩、套管反转跟进切削达到成孔深度

操纵长螺旋钻杆及其潜孔锤在套管内壁冲击破岩到达要求的成孔深度；套管同时

反转跟进达到成孔深度；孔底碎石随长螺旋钻杆旋转向孔外排出；

7）潜孔锤提升出地面、套管留置地层

a）长螺旋钻杆及其潜孔锤操纵桩架的卷扬机构提起上动力头及其连接的长螺旋

钻杆和潜孔锤；b）将下动力头输出端与套管松开后操纵桩架的卷扬机构提起下动力头沿桩

架的立柱外导轨上行一定高度；c）操纵桩架的行走机构后移离开完成的成孔桩位；

8）预应力管桩压入套管内壁

利用吊车将预应力管桩沉入套管内壁，保持其垂直居中；

9）套管旋转拔出

a）操纵桩架的行走机构移至桩位，操纵下动力头下行至套管处，将其输出端与套

管连接妥当；b）启动下动力头带动套管旋转、提升下动力头，将套管边旋转、边上提将其拔

出成孔；c）操纵桩架的行走机构后移离开完成的成孔桩位；

10）预应力管桩锤击沉桩

将冲击锤吊装于预应力管桩上方，借助悬挂桩架将预应力管桩锤击至孔底；

11）向套管内壁泵送混凝土，按要求养护形成入岩植桩

a）启动混凝土泵送系统，在预应力管桩与成孔内壁之间浇灌混凝土；b）混凝土在

成孔内固化，按要求养护后形成入岩灌注桩。

[0005] 本发明可以是，在步骤3）中，外部注气系统通过安装于穿出上动力头的输出轴上

部的回转接头向长螺旋钻杆及其钻具注入高压空气，便于孔底渣土向外排出。

[0006] 本发明还可以是，在步骤6）中，钻孔达到设计标高后，保持长螺旋钻杆及其潜孔锤

（413）空转30秒，将孔底碎屑在套管内被长螺旋钻杆带出。
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附图说明

[0007] 图1是本发明中入岩灌注桩系统的结构示意图；

图2是图1的左视图；

图3是本发明入岩灌注桩的施工方法的流程示意图。

具体实施方式

[0008] 结合图1‑3所示，本发明提供的施工方法，包括以下步骤：

步骤1：施工前准备

a）清理施工场地，保持路面平整，确保施工区域安全；b）利用经纬仪调整和确定桩

位的纵横二个方向，作为桩架5移位基准；c）操作桩架5移位走至钻孔工位附近。

[0009] 步骤2：桩架、双动力头钻机安装调试

a）将双动力头钻机4的上动力头41在桩架5的立柱内导轨51上安装就位，并通过钢

丝绳与桩架5的卷扬机构连接妥当，操纵上动力头41沿立柱内导轨51提升到一定高度；b）将

双动力头钻机4的下动力头42在桩架5的立柱外导轨52上安装就位，并通过钢丝绳与桩架5

的卷扬机构连接妥当，操纵下动力头42的外导轨52提升运行；c）将长螺旋钻杆411穿过下动

力头42的空腔与上动力头41的输出端固定连接，启动桩架5的卷扬机构将上动力头41及其

长螺旋钻杆411至一定高度，在长螺旋钻杆411下方固装钻具412；驱动上动力头41运行，检

查长螺旋钻杆411及其连接的钻具412的运转状态；d）启动桩架5卷扬机构继续提升上动力

头41及其连接的长螺旋钻杆411、钻具412，将套管421吊运至双动力头钻机4的下动力头42

的下放、与下动力头42的输出端连接妥当；启动桩架5的卷扬机构提升下动力头42及其套管

421离开地面，驱动下动力头42运行，检查套管421运转状态。

[0010] 步骤3：长螺旋钻具正转钻进、套管反转跟进切削

a）驱动上动力头41正转、操纵桩架5的卷扬机构放出钢丝绳使其沿桩架5的立柱内

导轨51下行，长螺旋钻杆411及其钻具412正向旋转钻进土层切削；b）在上动力头41正转时，

反向启动下动力头42旋转，操纵桩架5的卷扬机构放出钢丝绳使其沿桩架5的立柱外导轨52

下行，套管421作与长螺旋钻杆411及其钻具412反向旋转的跟进切削，形成光滑紧密的孔

壁，并与长螺旋钻杆411及其钻具412之间形成螺旋排渣通道；c）长螺旋钻杆411及其钻具

412、套管421完成土层钻进到达岩层时，停止继续向下钻掘。外部注气系统通过安装于穿出

上动力头42的输出轴上部的回转接头向长螺旋钻杆411及其钻具412注入高压空气，便于孔

底渣土向外排出。

[0011] 步骤4：长螺旋钻杆提升，钻具更换成潜孔锤

操纵桩架5的卷扬机构提起上动力头41及其连接的长螺旋钻杆411和钻具412，待

其全部露出套管421时拆下位于长螺旋钻杆411之下的钻具412，将潜孔锤413吊运至长螺旋

钻杆411下方、并与之安装妥当，并调试达到工作状态。

[0012] 5）潜孔锤冲击入岩、套管反转跟进切削

a）操纵桩架5的卷扬机构将上动力头41、与之连接的长螺旋钻杆411及其潜孔锤

413沿桩架5的立柱内导轨51下行重新穿过下动力头42，继续下行进入套管421内壁外部泵

气系统通过上动力头41上部的回转接头、长螺旋钻杆411向潜孔锤413注入高压空气，在潜

孔锤413随长螺旋钻杆411正转时高效冲击破岩，孔底碎石随长螺旋钻杆411旋转向孔外排
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出；b）套管421在下动力头42驱动下反转、继续跟进钻掘地层。

[0013] 步骤6：潜孔锤冲击入岩、套管反转跟进切削达到成孔深度

操纵长螺旋钻杆411及其潜孔锤413在套管421内壁冲击破岩到达要求的成孔深

度；套管421同时反转跟进达到成孔深度；孔底碎石随长螺旋钻杆411旋转向孔外排出。钻孔

达到设计标高后，保持长螺旋钻杆411及其潜孔锤413空转30秒，将孔底碎屑在套管421内被

长螺旋钻杆411带出。

[0014] 步骤7:潜孔锤提升出地面、套管留置地层

a）长螺旋钻杆411及其潜孔锤413操纵桩架5的卷扬机构提起上动力头41及其连接

的长螺旋钻杆411和潜孔锤413；b）将下动力头42输出端与套管421松开后操纵桩架5的卷扬

机构提起下动力头42沿桩架5的立柱外导轨52上行一定高度；c）操纵桩架5的行走机构后移

离开完成的成孔桩位。

[0015] 步骤8：预应力管桩压入套管内壁

利用吊车将预应力管桩77沉入套管421内壁，保持其垂直居中。

[0016] 步骤9：套管旋转拔出

a）操纵桩架5的行走机构移至桩位，操纵下动力头42下行至套管421处，将其输出

端与套管421连接妥当；b）启动下动力头42带动套管421旋转、提升下动力头42，将套管421

边旋转、边上提将其拔出成孔；c）操纵桩架5的行走机构后移离开完成的成孔桩位。

[0017] 步骤10：预应力管桩锤击沉桩

将冲击锤43吊装于预应力管桩77上方，借助悬挂桩架将预应力管桩77锤击至孔

底。

[0018] 步骤11：向套管内壁泵送混凝土，按要求养护形成入岩植桩

a）启动混凝土泵送系统，在预应力管桩77与成孔内壁之间浇灌混凝土；b）混凝土

在成孔内固化，按要求养护后形成入岩植桩。

[0019] 本发明入岩植桩的施工方法具有施工方便、套管全程护壁、穿透力强和施工质量

稳定等特点，提高长螺旋钻机在复杂地址条件下的施工能力，特别是卵石层、漂石层及坚硬

岩层高效率钻孔的能力，防止孔壁坍塌或进水，克服泥浆对环境对的严重污染，有效控制成

桩质量，大幅提高入岩成桩的作业效率。
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