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(54) Bezeichnung : FILTERSYSTEM FUR MOTOROL EINER BRENNKRAFTMASCHINE UND WECHSELFILTER EINES

FILTERSYSTEMS

(57) Abstract: The invention relates to a filtering system (9) for motor oil of
an internal combustion engine, in particular of a motor vehicle, comprising a
filter head (12) and a replaceable filter (10). The filter head (12) has a feed
line (66) for motor oil to be filtered and a discharge line (62) for filtered
motor oil. The replaceable filter (10) is mounted on the filter head (12) in a
removable manner by means of a rotational and/or plug connection (15) and
comprises a housing (17) with at least one inlet (26) for the motor oil to be
filtered and at least one outlet (28) for the filtered motor oil. The inlet (26)
communicates with the feed line (66). The outlet (28) communicates with the
discharge line (62). The housing (17) is equipped with a filtering element (34)
that sealingly separates the inlet (26) from the outlet (28). The filter head (12)
comprises an auxiliary oil line (60). The replaceable filter (10) has a flow
control element (53) that automatically closes or releases the auxiliary oil line
(60) dependent on an operation and/or assembly condition.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung beschreibt ein Filtersystem
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(9) fiir Motordl einer Brennkraftmaschine, insbesondere eines Kratftfahrzeugs, mit einem Filterkopt (12) und einem Wechselfilter
(10). Der Filterkopf (12) weist eine Zuleitung (66) fiir zu filtrierendes Motorsl und eine Abletung (62) fiir filtriertes Motor6l auf.
Der Wechselfilter (10) ist 16sbar mittels einer Drehund/oder Steckverbindung (15) an dem Filterkopf (12) montiert und umfasst
ein Gehduse (17) mit wenigstens einem Einlass (26) fiir das zu filtrierende Motordl und wenigstens einem Auslass (28) fiir das
filtrierte Motordl. Der Einlass (26) kommuniziert mit der Zuleitung (66). Der Auslass (28) kommuniziert mit der Ableitung (62).
In dem Gehéause (17) ist ein Filterelement (34) angeordnet, das den Finlass (26) dicht vom Auslass (28) trennt. Der Filterkopt (12)
umfasst eine Olnebenleitung (60). Der Wechselfilter (10) weist ein Ablaufsteuerelement (53) auf, das abhéngig von einer
Betriebs- und/oder Montagebedingung die Olnebenleitung (60) automatisch verschliesst oder freigibt.
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Filtersystem fiir Motordl einer Brennkraftmaschine und
Wechselfilter eines Filtersystems
Technisches Gebiet

Die Erfindung betrifft ein Filtersystem far Motordl einer Brennkraftmaschine, insbeson-
dere eines Kraftfahrzeugs, mit einem Filterkopf, welcher eine Zuleitung fir zu filtrieren-
des Motordl und eine Ableitung far filtriertes Motordl aufweist, und einem Wechselfilter,
welcher l16sbar mittels einer Dreh- und/oder Steckverbindung an dem Filterkopf montiert
ist und der ein Gehduse umfasst mit wenigstens einem Einlass flr das zu filtrierende
Motordl, der mit der Zuleitung kommuniziert, und wenigstens einem Auslass flr das fil-
trierte Motordl, der mit der Ableitung kommuniziert, und in dem ein Filterelement ange-

ordnet ist, das den Einlass dicht vom Auslass trennt.

Ferner betrifft die Erfindung einen Wechselfilter eines Filtersystems flr Motordl einer
Brennkraftmaschine, insbesondere nach einem der vorigen Ansprlche, der I6sbar mit-
tels einer Dreh- und/oder Steckverbindung an einem Filterkopf montierbar ist und der
ein Gehause umfasst mit wenigstens einem Einlass fr zu filtrierendes Motordl und we-
nigstens einem Auslass fur filtriertes Motor6l und in dem ein Filterelement angeordnet

ist, das den Einlass dicht vom Auslass trennt.
Stand der Technik

Vom Markt her bekannte Filtersysteme fGr Motordl einer Brennkraftmaschine weisen
einen Filterkopf auf, welcher eine Zuleitung fir zu filtrierendes Motordl und eine Ablei-
tung fur filtriertes Motordl aufweist. Ein Wechselfilter ist 16sbar an dem Filterkopf ange-
schraubt. Der Wechselfilter umfasst ein Gehause mit einem Einlass fur das zu filtrieren-
de Motordl und einem Auslass far das filtrierte Motordl. Bei montiertem Wechselfilter
kommuniziert der Einlass mit der Zuleitung im Filterkopf und der Auslass kommuniziert
mit der Ableitung im Filterkopf. In dem Wechselfilter ist ein Filterelement angeordnet,
das den Einlass dicht vom Auslass trennt und das von Motordl zur Filtrierung durch-
strombar ist. Ist der Wechselfilter schrag oder senkrecht von oben am Filterkopf mon-
tiert, kann im Filter befindliches Restdl bei der Demontage des Wechselfilters uner-

winscht in die Umgebung, insbesondere in einen Motorraum, gelangen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Filtersystem und einen Wechselfilter der
eingangs genannten Art zu gestalten, bei dem mit dem Wechselfilter zusatzlich eine
Olverteilung im Filterkopf gesteuert werden kann. Insbesondere soll eine tropffreie De-
montage des Wechselfilters ermdoglicht werden.
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Offenbarung der Erfindung

Diese Aufgabe wird erfindungsgeman dadurch geldst, dass der Filterkopf eine Olneben-
leitung umfasst und der Wechselfilter ein Ablaufsteuerelement aufweist, das abhangig
von einer Betriebs- und/oder Montagebedingung die Olnebenleitung automatisch ver-
schlieBt oder freigibt. Insbesondere ist das Ablaufsteuerelement derart an dem (Ubri-
gen) Wechselfilter befestigt, dass es bei einer Demontage des Wechselfilters von dem
Filterkopf zusammen mit dem Wechselfilter von dem Filterkopf entfernt wird. Es handelt

sich also insbesondere um ein wechselfilterfestes Ablaufsteuerelement.

Erfindungsgemas ist also eine Olnebenleitung vorgesehen, die vorzugsweise mit der
Zuleitung oder mit der Ableitung verbunden ist. Mit dem Ablaufsteuerelement wird ab-
hangig von der Betriebsbedingung und/oder der Montagebedingung ein Olfluss in die
Olnebenleitung oder aus dieser heraus gesteuert. Zur Charakterisierung der Betriebs-
bedingung kénnen insbesondere eine Oltemperatur und/oder ein Olstand herangezo-
gen werden. Die Montagebedingung bezieht sich auf den Montagezustand des Wech-
selfilters am Filterkopf, namlich ob dieser vollstandig und korrekt am Filterkopf montiert
ist. Bei der Verwendung eines nicht geeigneten Wechselfilters, welcher das erforderli-
che Ablaufsteuerelement nicht aufweist, oder bei falscher oder unvollstandiger Montage
wird der Olfluss in der Olnebenleitung nicht in erforderlicher Weise gesteuert, um vor-
zugsweise eine Stérung der Brennkraftmaschine zu verhindern. Der Wechselfilter kann
mit dem Ablaufsteuerelement einfach modular aufgebaut sein, so dass das Ablaufsteu-

erelement gemeinsam mit dem Wechselfilter ausgetauscht und gewartet werden kann.

Bei einer vorteilhaften Ausfiihrungsform kann die Olnebenleitung ein Olablauf sein zur
Abfuhrung von Motordl aus der Zuleitung oder der Ableitung bei einer Demontage des
Wechselfilters und das Ablaufsteuerelement kann wenigstens ein Verschlusselement
aufweisen, das bei montiertem Wechselfilter den Olablauf verschlieBt und bei der De-
montage des Wechselfilters den Olablauf automatisch freigibt. Bei montiertem Wechsel-
filter verschlieBt das Verschlusselement den Olablauf, so dass auch bei einem Stillstand
der Brennkraftmaschine der Olkreislauf nicht leer 14auft. Der Olablauf kann insbesondere
zur Olwanne flhren, welche am tiefsten Punkt der Brennkraftmaschine angeordnet ist.
Sobald der Wechselfilter vom Filterkopf demontiert wird, gibt das Verschlusselement
automatisch eine entsprechende Offnung des Olablaufs frei. Das im Filterkopf, insbe-

sondere in der Zuleitung oder der Ableitung, vorhandene Restdl kann so tber den Olab-
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lauf abflieBen. Auf diese Weise ist eine tropffreie Demontage des Wechselfilters mog-
lich.

Bei einer alternativen vorteilhaften Ausfliihrungsform kann die Olnebenleitung mit einem
Olnebenkreislauf verbunden sein und das Ablaufsteuerelement kann wenigstens ein
abhangig von der Betriebsbedingung steuerbares Verschlusselement aufweisen, das
einen Olfluss in den Olnebenkreislauf automatisch steuert. Der Olnebenkreislauf kann
insbesondere einen Olklihler enthalten. Auf diese Weise kann mit dem Ablaufsteuer-
element abhéngig von den Betriebsbedingungen ein Olnebenkreislauf automatisch zu-
oder abgeschaltet werden. Bei Nichtvorhandensein des korrekten Ablaufsteuerelements
bleibt der Olnebenkreislauf offen, so dass Stérungen, insbesondere durch Uberhitzung
des Motordls, verhindert werden.

Vorteilhafterweise kann das Ablaufsteuerelement eine Steuereinheit, insbesondere ei-
nen Schwimmer oder ein Wachsdehnelement, aufweisen, die mit dem Verschlussele-
ment zur Betatigung desselben funktional verbunden ist. Mit der Steuereinheit kann die
Betriebsbedingung erfasst und das Verschlusselement entsprechend betatigt werden.
Das Ablaufsteuerelement mit der Steuereinheit und dem Verschlusselement kann mo-
dular aufgebaut sein und einfach beim Ausbau des Wechselfilters mit ausgetauscht
werden. Auf diese Weise wird der Montage- und Wartungsaufwand reduziert.

Bei einer weiteren vorteilhaften AusfUGhrungsform kann das Ablaufsteuerelement einen
Schaft aufweisen, an dem das Verschlusselement angeordnet ist, und der Filterkopf
kann eine Schaftaufnahme aufweisen, in die der Schaft bei montiertem Wechselfilter
eingesteckt ist, derart, dass das Verschlusselement die Olnebenleitung wenigstens teil-
weise verschlieBen kann. Der Schaft kann einfach bei der Montage des Wechselfilters
in die Schaftaufnahme eingesteckt werden, um das Verschlusselement an einer Off-

nung der Olnebenleitung zu platzieren.

Vorteilhafterweise kann der Auslass oder der Einlass des Wechselfilters eine zu einer
Dreh-/Steckachse der Dreh- und/oder Steckverbindung koaxiale Durchlasséffnung auf-
weisen und der Schaft kann koaxial zur Dreh-/Steckachse angeordnet sein. Auf diese
Weise kann der Schaft einfach beim Offnen oder SchlieBen der Dreh- und/oder Steck-
verbindung, insbesondere beim Einschrauben oder Herausschrauben des Wechselfil-
ters, in der Schaftaufnahme gefiihrt werden. Der Schaft kann dabei auBerhalb der
Durchlasséffnung auf einem Deckel des Gehduses des Wechselfilters montiert sein
oder durch die Durchlassoffnung hindurchfthren.
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Ferner kann vorteilhafterweise der Schaft mit einem Mittelrohr des Wechselfilters eintei-
lig oder zweiteilig, insbesondere mittels einer Rastverbindung, verbunden sein. Der
Schaft kann vorteilhafterweise einteilig mit dem Mittelrohr ausgefihrt sein und durch die
Durchlasséffnung im Deckel des Gehauses des Wechselfilters hindurchgefihrt werden.
Ein einteiliges Bauteil ist einfach und kostengUnstig herstellbar und stabil. Eine separate
Befestigung des Schalfts ist nicht erforderlich. Alternativ kbnnen der Schaft und das Mit-
telrohr zweiteilig ausgefihrt sein. Insbesondere kann der Schaft mittels einer Rast- oder
Clipsverbindung am Mittelrohr befestigt werden. Auf diese Weise kann der Schaft vom
Wechselfiltergehduse getrennt und bei einem Austausch des Wechselfilters wieder
verwendet werden. Dies ist insbesondere dann von Vorteil, wenn der Schaft ein kom-
plexes Ablaufsteuerelement, insbesondere ein Temperatursensor oder einen Schwim-

mer, aufweist.

Ferner kann Vorteilhafterweise der Schaft ein Rohr sein, dessen Wand eine Vielzahl
von Offnungen aufweist. Auf diese Weise kann Motordl in einen Innenraum des Schafts
gelangen und aus diesem heraus flieBen. Der Innenraum des Schafts kann insbesonde-
re mit dem Innenraum des Filterelements verbunden sein. So kann die Schaftaufnahme

mit dem Schaft als Teil der Zuleitung oder der Ableitung im Filterkopf wirken.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform kann der Wechselfilter raumlich von
oben an dem Filterkopf montiert sein. Der Wechselfilter kann so Platz sparend und ein-
fach von auBen zuganglich oben an der Brennkraftmaschine montiert werden. Durch
die erfindungsgemaBe Ablaufsteuerung wird einfach verhindert, dass beim Entfernen
des Wechselfilters Restdl aus dem Filterkopf entweichen kann.

Die Aufgabe wird erfindungsgeman ferner dadurch geldst, dass der Wechselfilter ein
Ablaufsteuerelement aufweist, das bei dem an dem Filterkopf montierten Wechselfilter
abhangig von den Betriebs- und/oder Montagebedingungen eine Olnebenleitung des
Filterkopfs automatisch verschlieBen oder freigeben kann. Die oben im Zusammenhang
mit dem erfindungsgemagen Filtersystem aufgezeigten Vorteile und Merkmale gelten

fir den erfindungsgemanBen Wechselfilter entsprechend.
Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus der nach-
folgenden Beschreibung, in der ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung anhand der
Zeichnung néher erlautert wird. Der Fachmann wird die in der Zeichnung, der Beschrei-
bung und den Ansprichen in Kombination offenbarten Merkmale zweckmaBigerweise
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auch einzeln betrachten und zu sinnvollen weiteren Kombinationen zusammenfassen.

Es zeigen:

Figur 1 schematisch einen Halbschnitt eines Filtersystems einer Brennkraftma-
schine mit einem austauschbaren Wechselfilter, der ein Ablaufsteuerele-
ment fir einen Olablauf in einem Filterkopf aufweist;

Figur 2 schematisch einen Langsschnitt des Wechselfilters aus der Figur 1;

Figur 3 eine isometrische Darstellung des Wechselfilters aus den Figuren 1 und 2.

In den Figuren sind gleiche Bauteile mit gleichen Bezugszeichen versehen.
Ausfiihrungsform(en) der Erfindung

In Figur 1 ist ein Ausschnitt eines Filtersystems 9 flr Motordl einer ansonsten nicht ge-
zeigten Brennkraftmaschine in einem langsseitigen Halbschnitt dargestellt. Ein Wech-
selfilter 10 ist von oben an einen Filterkopf 12 des Filtersystems 9 angeschraubt. Der
Wechselfilter 10 ist insgesamt zu einer Symmetrieachse 13 symmetrisch, welche auch
eine Dreh-/Steckachse flr eine Schraubverbindung 15 des Wechselfilters 10 mit dem
Filterkopf 12 bildet.

Der Wechselfilter 10 verfugt Gber einen Topf 14 und einen Deckel 16. Der Topf 14 bildet
gemeinsam mit dem Deckel 16 ein Gehduse 17, welches im Wesentlichen die AuB3en-
geometrie des Wechselfilters 10 darstellt. Der Topf 14 ist Uber eine flissigkeitsdichte
Bordelverbindung 18 mit dem Deckel 16 verbunden. Der Topf 14 verflgt Gber einen ge-
schlossenen zylindrischen Umfangsbereich, welcher im unteren Bereich des Topfes 14
in einen Topfboden 20 Ubergeht. Im Bereich der Bordelverbindung 18 ist eine Dich-

tungssicke 22 angeordnet, in welcher eine Dichtung 24 platziert ist.

In dem Deckel 16 sind mehrere, verteilt angeordnete Einlasséffnungen 26 vorgesehen,
durch welche das zu reinigende Motordl in den Wechselfilter 10 einstromen kann. Die
Einlassoéffnungen 26 sind auf ihrer der Innenseite des Topfs 14 zugewandten Seite mit
einer Rucklaufsperrmembran 27 abgedeckt. Weiterhin verflgt der Deckel 16 Uber einen
zentral angeordneten, rohrstutzenférmigen Auslass 28 mit einer zur Symmetrieachse 13
koaxialen Auslassoffnung 29. Der Auslass 28 weist an seiner radial duBeren Umfangs-
seite ein AuBengewinde 30 zur Verschraubung des Wechselfilters 10 mit einem Stutzen
32 mit einem entsprechenden Innengewinde auf. Das AuBengewinde 30 und das
Innengewinde sind Teil der Schraubverbindung 15. Der Stutzen 32 ist Teil des Filter-

kopfes 12.
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Im Inneren des Gehauses 17 ist ein Filterelement 34 derart angeordnet, dass die Ein-
lassoffnungen 26 dichtend von dem Auslass 28 getrennt sind. Das Filterelement 34 ver-
fugt hierzu Gber ein Filtermedium 36, welches zickzackformig gefaltet und sternférmig
geschlossen ist. An den stirnseitigen Enden des Filtermediums 36 sind Endscheiben 38
angeordnet.

Die dem Topfboden 20 zugewandte Endscheibe 38 ist Gber Stitzelemente 40 gegen
den Topfboden 20 abgestitzt.

In einer zur Symmetrieachse 13 koaxialen Offnung in der dem Topfboden 20 zuge-
wandten Endscheibe 38 ist ein hier nicht weiter interessierendes Umgehungsventil 42
angeordnet, welches in das Innere des Filterelementes 34 hineinragt.

Im Inneren des Filterelements 34 befindet sich ein skelettartiges Mittelrohr 44, auf wel-
ches das Filterelement 34 aufgesteckt ist. Das Mittelrohr 44 ist koaxial zur Symmetrie-
achse 13 und erstreckt sich zwischen den beiden Endscheiben 38.

Durch die Auslasséffnung 29 flhrt ein zur Symmetrieachse 13 koaxialer, rohrartiger
Schaft 46 hindurch. Der Schaft 46 ist an einem Ende etwa auf Hohe der oberen End-
scheibe 38 Uber eine Clipsverbindung 48 mit dem Mittelrohr 44 verbunden. Eine Um-
fangswand des Schafts 46 weist eine Vielzahl von Offnungen 50 auf, durch die Motordl
aus dem Innenraum des Schafts 46 heraus gelangen kann. An dem freien Ende des
Schafts 46 ist ein becherférmiges Verschlusselement 52 ausgebildet, dessen offene
Seite zum Deckel 16 des Wechselfilters 10 zeigt. Die Umfangswand des Verschluss-
elements 52 ist mehrfach abgestuft. Der groBte Durchmesser des Verschlusselements
52 befindet sich an der offenen Seite. Der Schaft 46 und das Verschlusselement 52 bil-
den ein Ablaufsteuerelement 53 des Wechselfilters 10.

Jeweils in der Nahe der Stirnseiten des Verschlusselements 52 ist in der radial &uBeren
Umfangsseite eine Umfangsnut mit einer jeweiligen Ringdichtung 54 und 56 angeord-
net. Bei angeschraubtem Wechselfilter 10 dichten die Ringdichtungen 54 und 56 eine
Verbindungséffnung 58 zwischen einem Olablauf 60 und einer Schaftaufnahme 62 des
Filterkopfs 12 gegen entsprechende Dichtungsflachen 57 ab.

Die Schaftaufnahme 62 ist Teil einer im Weiteren nicht gezeigten Ableitung fir filtriertes
Motordl. Die Schaftaufnahme 62 ist im Wesentlichen koaxial zur Symmetrieachse 13.
Bei montiertem Wechselfilter 10 ist der Schaft 46 des Wechselfilters 10 in die Schaft-
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aufnahme 62 eingesteckt, derart, dass mit dem Verschlusselement 52 die Verbin-

dungséffnung 58 zum Olablauf 60 geschlossen ist.

Der Olablauf 60 fiihrt in hier nicht weiter interessierender Weise in eine in der Figur 1

nicht gezeigte Olwanne.

Am Deckel 16 des Wechselfilters 10 ist radial innerhalb der Dichtung 24 ein zur Sym-
metrieachse 13 koaxialer Ringvorsprung 64 angeordnet, welcher ein U-férmiges Profil
hat. Die offene Seite des U-férmigen Profils zeigt in axialer Richtung vom Topfboden 20
weg. Der Ringvorsprung 64 greift bei montiertem Wechselfilter 10 in eine entsprechen-
de ringférmige Zuleitungsnut 66 im Filterkopf 12 ein. Die Zuleitungsnut 66 befindet sich
ebenfalls radial innerhalb der Dichtung 24. Die Dichtung 24 stltzt sich an einer entspre-
chenden Dichtungsflache 67 des Filterkopfs 12 ab, welche die Zuleitungsnut 66 radial
auBen umgibt. Die Zuleitungsnut 66 ist Teil einer Zuleitung flr zu filtrierendes Motordl
im Filterkopf 12, welche im Weiteren nicht gezeigt ist.

Zwischen der radial inneren Seitenwand der Zuleitungsnut 66 und der radialen inneren
AuBenwand des Ringvorsprungs 64 befindet sich ein Spalt 68, durch welchen das zu fil-
trierende Motordl von der Zuleitungsnut 66 in den Anstromraum 74 im Deckel 16, und

von dort aus in die Einlasséffnungen 26 gelangen kann.

Beim Betrieb der Brennkraftmaschine strdmt zu filtrierendes Motordl aus dem Motordl-
kreislauf in die Zuleitungsnut 66 der Zuleitung des Filterkopfs 12. Von dort strdmt das
Motordl durch den Spalt 68 zum Anstrdmraum 74. Das Motordl strdbmt durch die Ein-
lasséffnungen 26 in das Gehduse 17 zu einer radial auBeren Rohseite 70 des Filtere-
lements 34.

Das zu filtrierende Motordl durchstromt zur Filtrierung das Filtermedium 36 radial von
auBen nach innen zu einer Reinseite 72. Das filtrierte Motordl gelangt durch die Offnung
des skelettartigen Mittelrohrs 44 in den Innenraum des Filterelements 34. Es strOmt
dem Innenraum des Schafts 46 zu und verlasst den Wechselfilter 10 durch den Auslass
28. Durch die Offnungen 50 des Schafts 46 gelangt das filtrierte Motordl in die Schaft-
aufnahme 62 und so in die Ableitung. Uber die Ableitung gelangt das filtrierte Motorél

zurlick in den Motoro6lkreislauf.

Zur Demontage des Wechselfilters 10 wird dieser axial zur Symmetrieachse 13 vom
Filterkopf 12 abgeschraubt. Dabei wird der Schaft 46 axial zur Symmetrieachse 13 aus

der Schaftaufnahme 62 heraus gezogen und das Verschlusselement 52 von den ent-
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sprechenden Dichtungsflachen 57 der Verbindungséffnung 58 des Olablaufs 60 abge-
zogen. Das Verschlusselement 52 gibt so automatisch die Verbindungsoéffnung 58 zum
Olablauf 60 frei. Restdl, welches sich in der Ableitung befindet, kann (iber den Olablauf

60 in die Olwanne ablaufen.

Gleichzeitig wird beim Abschrauben des Wechselfilters 10 der Ringvorsprung 64 aus
der Zuleitungsnut 66 heraus bewegt. Das in dem Anstromraum 74 befindliche, noch zu
filtrierende Restdl wird in der Zuleitungsnut 66 gesammelt.

Insgesamt gelangt so etwaiges in dem Anstrémraum 74, in der Zuleitungsnut 66 und in
der Ableitung 62 noch vorhandenes Restdl beim Abschrauben des Wechselfilters 10
nicht in die Umgebung, so dass eine tropffreie Demontage realisiert wird.

Zur Montage wird der Schaft 46 des Wechselfilters 10 soweit in die Schaftaufnahme 62
gesteckt, dass das AuBengewinde 30 des Auslasses 28 am Innengewinde des Stutzens
32 anliegt. AnschlieBend wird der Wechselfilter 10 angeschraubt. Dabei verschlie3t das
Verschlusselement 52 automatisch die Verbindungséffnung 58 zwischen der Schaftauf-
nahme 62 und dem Olablauf 60. Im Endmontagezustand liegt die Dichtung 24 dicht an
der Dichtflache 67 des Filterkopfs 12 an.

Bei allen oben beschriebenen Ausfihrungsbeispielen eines Filtersystems 9 und eines
Wechselfilters 10 sind unter anderem folgende Modifikationen maéglich:

Der Wechselfilter 10 kann auch so ausgestaltet sein, dass sich die Reinseite radial au-
Berhalb des Filtermediums 36 befindet und die Rohseite innerhalb des Filtermediums
angeordnet ist, so dass das zu filtrierende Motordl radial von innen nach auBen stromt.
In diesem Fall ist die Schaftaufnahme 62 Teil der Zuleitung und eine der Zuleitungsnut
66 entsprechende Ableitungsnut Teil der Ableitung. Der Olablauf 60 ist Uber die Verbin-
dungsoffnung 58 mit der Zuleitung verbunden. Das Rest6l in dem Anstromraum 74 wird
bei der Demontage des Wechselfilters 10 in der Zuleitungsnut 66 aufgefangen. Die
Rucklaufsperrmembranen sind in diesem Fall durch andersartige, geeignete Rucklaufs-

perreinrichtungen zu ersetzen.

Das Verschlusselement 52 kann auch weitere Steuerfunktionen aufweisen. Beispiels-
weise kann das Verschlusselement mit einer Steuereinheit, beispielsweise einem
Schwimmer oder einem Wachsdehnelement, ausgestattet sein, mit dem der Verschluss
der Verbindungséffnung 58 abhangig von Betriebsbedingungen, beispielsweise einer
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Motorbltemperatur und/oder einem Motordlstand in der Ablaufleitung, gesteuert werden

kann.

Zusatzlich zu dem Verschlusselement 52 kann im oder am Schaft 46 eine weitere Steu-
ereinheit mit einem Verschlusselement zum automatischen verschlieBen oder freigeben
einer weiteren Olnebenleitung, beispielsweise eines separaten Olklhlerkreislaufs, vor-
gesehen sein.

Der Wechselfilter 10 kann statt von oben an den Filterkopf 12 auch von schrag oben an

diesem montiert sein.

Es kann auch ein andersartiges Filterelement 34 vorgesehen sein, welches statt des
zickzackfOrmig gefalteten Filtermediums 36 ein andersartig geformtes Filtermedium auf-

weist.

Der Wechselfilter 10 kann statt mittels der Schraubverbindung 15 auch mit einer an-
dersartigen Dreh- und/oder Steckverbindung, beispielsweise einer bajonettartigen Ver-
bindung, I6sbar mit dem Filterkopf 12 verbunden sein.

Der Schaft 46 kann statt zweiteilig Uber die Clipsverbindung 48 auch einteilig mit dem

Mittelrohr 44 verbunden sein.

Der Schaft 46 kann statt koaxial auch exzentrisch zur Symmetrieachse 13 angeordnet
und mit einem Ende beispielsweise Uber eine kardanartig wirkende Verbindung vor-
zugsweise an dem Gehause 17 des Wechselfilters 10 befestigt sein.
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Anspriiche
Filtersystem (9) fur Motordl einer Brennkraftmaschine, insbesondere eines Kraft-
fahrzeugs, mit einem Filterkopf (12), welcher eine Zuleitung (66) fir zu filtrierendes
Motordl und eine Ableitung (62) fur filtriertes Motordl aufweist, und einem Wechsel-
filter (10), welcher l6sbar mittels einer Dreh- und/oder Steckverbindung (15) an dem
Filterkopf (12) montiert ist und der ein Gehause (17) umfasst mit wenigstens einem
Einlass (26) flr das zu filtrierende Motordl, der mit der Zuleitung (66) kommuniziert,
und wenigstens einem Auslass (28) fur das filtrierte Motordl, der mit der Ableitung
(62) kommuniziert, und in dem ein Filterelement (34) angeordnet ist, das den Ein-
lass (26) dicht vom Auslass (28) trennt, dadurch gekennzeichnet, dass der Filter-
kopf (12) eine Olnebenleitung (60) umfasst und der Wechselfilter (10) ein Ablauf-
steuerelement (53) aufweist, das abhangig von einer Betriebs- und/oder Montage-

bedingung die Olnebenleitung (60) automatisch verschlieBt oder freigibt.

Filtersystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Olnebenleitung
ein Olablauf (60) ist zur Abfiihrung von Motordl aus der Zuleitung oder der Ableitung
(62) bei einer Demontage des Wechselfilters (10) und das Ablaufsteuerelement (53)
wenigstens ein Verschlusselement (52) aufweist, das bei montietem Wechselfilter
(10) den Olablauf (60) verschlieBt und bei der Demontage des Wechselfilters (10)
den Olablauf (60) automatisch freigibt.

Filtersystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Olnebenleitung
mit einem Olnebenkreislauf verbunden ist und das Ablaufsteuerelement wenigstens
ein abhangig von Betriebsbedingung, insbesondere Oltemperatur und/oder Olstand,
steuerbares Verschlusselement aufweist, das einen Olfluss in den Olnebenkreislauf

automatisch steuert.

Filtersystem nach einem der vorigen Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
das Ablaufsteuerelement eine Steuereinheit, insbesondere einen Schwimmer oder
ein Wachsdehnelement, aufweist, die mit dem Verschlusselement zur Betatigung

desselben funktional verbunden ist.

Filtersystem nach einem der vorigen Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
das Ablaufsteuerelement (53) einen Schaft (46) aufweist, an dem das Verschlusse-
lement (52) angeordnet ist, und der Filterkopf (12) eine Schaftaufnahme (62) auf-
weist, in die der Schaft (46) bei montiertem Wechselfilter (10) eingesteckt ist, derart,

dass das Verschlusselement (52) die Olnebenleitung (60) wenigstens teilweise ver-
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schlieBen kann.

Filtersystem nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Auslass (28)
oder der Einlass des Wechselfilters (10) eine zu einer Dreh-/Steckachse (13) der
Dreh- und/oder Steckverbindung (15) koaxiale Durchlasséffnung (29) aufweist und
der Schaft (46) koaxial zur Dreh-/Steckachse (13) angeordnet ist.

Filtersystem nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Schaft
(46) mit einem Mittelrohr (44) des Wechselfilters (10) einteilig oder zweiteilig, insbe-

sondere mittels einer Rastverbindung (48), verbunden ist.

Filtersystem nach einem der Ansprliche 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
der Schaft (46) ein Rohr ist, dessen Wand eine Vielzahl von Offnungen (50) auf-

weist.

Filtersystem nach einem der vorigen Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Wechselfilter (10) raumlich von oben an dem Filterkopf (12) montiert ist.

Wechselfilter (10) eines Filtersystems (9) fur Motordl einer Brennkraftmaschine, ins-
besondere nach einem der vorigen Anspriche, der I6sbar mittels einer Dreh- und/
oder Steckverbindung (15) an einem Filterkopf (12) montierbar ist und der ein Ge-
hause (17) umfasst mit wenigstens einem Einlass (26) flr zu filtrierendes Motordl
und wenigstens einem Auslass (28) fur filtriertes Motordl und in dem ein Filterele-
ment (34) angeordnet ist, das den Einlass (26) dicht vom Auslass (28) trennt, da-
durch gekennzeichnet, dass der Wechselfilter (10) ein Ablaufsteuerelement (53)
aufweist, das bei dem an dem Filterkopf (12) montierten Wechselfilter (10) abhangig
von den Betriebs- und/oder Montagebedingungen eine Olnebenleitung (60) des Fil-
terkopfs (12) automatisch verschlieBen oder freigeben kann.
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