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Zatizeni k identifikaci prijezdu vlaku

Oblast techniky

Technické feSeni se tykd zafizeni k identifikaci prijezdu vlaku nebo jeho dilu po kolejnicich
analogovou metodou. '

Dosavadni stav techniky

Stavajici zafizeni pro snimani jizdy vlaku se déli na zafizeni, které jsou zaloZeny na principu
Suntu kolejnic s népravou vozidla, tj. vodivém spojeni kolejnic pomoci vodivé napravy vozidla,
ktery je definovany ohmickou hodnotou v rozmezi 0 az 0,12 Q, a na zafizeni, pracujici na jinych
principech, napf. kolejnicovymi spinadi a doteky, indukéni smy¢kami, po¢itaci naprav apod..

Vodivym spojenim kolejnic nastane zména na vystupu, rozpojenim pak zména zpét. Zatizeni
detekuje dva stavy, tedy volno a obsazeno. To, jestli zafizeni zméni stav, je zavislé pouze na .
absolutni impedanci Suntu, p¥ipadné na parametrech svodu kolejového loZe.

Hlavni nevyhodou téchto stavajicich zafizenf je, Ze neumoziiuji sledovat jizdu vlaku, zejména
pak smér jeho jizdy, polohu v hlidaném useku a rychlost, a Ze nerozlisi jizdu viaku od statického
propojeni kolejnic vodi¢em. Dalsi nevyhodou je nutnost pracného ru¢niho nastavovani pro rizné
parametry Zelezni€nich svrskd a nemoZnost vlastni diagnostiky. : :

Dalgi nevyhodou stivajiciho stavu je nemoZnost odfiltrovat znamé zdroje ruseni.

Podstata technického feSeni

Uvedené nedostatky do znané miry odstrafiuje zafizeni k identifikaci priijezdu vlaku podle
tohoto technického feSeni, jehoZz podstata spoCiva vtom, Ze je tvofeno snimafem proudu a
napéti, ktery je pfes transformator s ochrannymi prvky propojen s jednotlivymi kolejemi kolejis-
t&, pfi prijezdu vozu navzajem vodivé spojenymi alespofi jednou jeho napravou,: pfi¢emZz ve
vstupni vétvi snimace proudu a napéti je zapojen generator pracovni frekvence zafizeni s regula-
torem amplitudy generovaného signalu, fazovacim ¢lankem ke zmené faze generovaného signalu
a zesilovadem generovaného signalu, zatimco ve vystupni vétvi je ke snimaci proudu a napéti je
ptipojen pfes analogové digitdlni prevodnik po&ita¥, Fdici svymi povely regulator
a komunikujici s ndvaznym zafizenim pres vstupné vystupni interface. i

Zatizeni podle tohoto technického feSeni generuje do kolejiste méfici frekvenci a méH jeho
skutetnou impedanci. Impedance kolejidté se méni jizdou vlaku, pisobenim atmosfénckych
vlivii a starnutim materiald.

Zatizeni podle tohoto technického feSeni analyzuje zménu impedance kolejisté miniméaln€ ve
dvou piipojnych bodech. Vysledkem analyzy je potom informace o stavu ovlivnéni useku
statickou impedanci, jizdou vlaku nebo poruchou, o volnosti iseku a v neposledni fadé o sméru
jizdy vlaku, ptipadné i jeho rychlosti nebo polohy ve sledovaném useku.

Jizdu vlaku vyhodnocuje na zaklad& absolutni a zaroveii relativni zmény impedance kolejiste..

Zatizeni podle tohoto technického feSeni fesi dynamickou vazbou dvou piipojnych bodi pomoci
kolejnicovych past, celistvost, obsazeni a volnost Giseku. Dynamick4 vazba umoZiiuje pouZit ve
volném useku kddovany signal, ktery prochazi p¥imo po kolejnicich. Kédovani nemusi probihat
pouze ve dvou stavech, ale je moZné pouZit kédovani analogové. Vyhodou analogového kédova-
ni je, Ze nerudi stivajici zafizeni, aplikované na kolejnicich. Pfikladem stévajiciho zafizeni mize
byt kédovani liniového vlakového zabezpefovaciho zafizeni.

V tiseku obsazeném vozidlem je moZzné méfit impedanci z obou bodil a porovnanim urcit smér
jizdy, rychlost a polohu vlaku.
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Zatizeni podle tohoto technického feSeni umoZiluje samodinné nastaveni bez zasahu obsluhy pro
Siroké spektrum parametri kolejovych obvodi.

Zatizeni podle tohoto technického feSeni ma zapracovanou diagnostiku celého systému s
¢asovym uréenim poruch. .

Nejvétsi vyhodou zafizeni podle tohoto technického feSeni je spolehlivé sledovani pohybu vlaku.
Pii pfibliZeni vlaku k pfipojnému bodu je mozné sledovat vzdalenost od p¥ipojného bodu.
Pouzitim dvou bodl je moZné sledovat smér jizdy, polohu a rychlost vlaku. Dal§i vyhodou. je
mozZnost pouZit pro zji§tovani volnosti iseku mezi dvéma pfipojnymi body kddovany analogovy
signal nebo snimat cizi signal v kolejisti. Zatizeni déle umoZziuje trvale sledovat-izola¢ni stav
a kvalitu Zelezni¢niho svrku.

Programové lze odfiltrovat rizné typy znidmych rusivych signali a uréovat chovani vystupd v
zavislosti na jizd€ vlaku. Zaﬁzeni umoZnuJe vést vnitini diagnostiku a detekovat azaplsovat
poruchy

Piehled obrazki na vykresech

Technické feSeni bude bliZe osvétleno pomoci vykresu, na kterém zafizeni podle tohoto technic-
kého fe$eni znazortiuje zapojeni jednoho bodu. o

Piiklady provedeni technického feSeni

Zatizeni k identifikaci prijezdu vlaku podle pfiloZeného obrézku je tvofeno snimadem 5 proudu
anapéti, ktery je pfes transformator 6 s ochrannymi prvky propojen s jednotlivymi kolejemi
kolejiste 11, pti pfijezdu vozu navzéjem vodive spojenymi alespoii jednou jeho napravou 12. Ve
vstupni vétvi snimade 5 proudu a napéti je zapojen generator 1 pracovni frekvence zafizeni s
regulatorem 2 amplitudy generovaného signalu, fAizovacim &lankem 3 ke zméné faze generova-
ného signalu a zesilova¢em 4 generovaného signalu. Ve vystupni vétvi je ke snimaci 5 proudu
a napéti pfipojen pfes analogové digitdlni pfevodnik 7 pocita¢ 8, fidici svymi povely regulator 2
a komunikujici s ndvaznym zafizenim pfes vstupné vystupni interface 9.

Generator 1 generuje pracovni frekvenci celého zafizeni. Regulator 2 reguluje amplitudu genero-
vaného signalu. Fazovaci ¢lanek 3 méni fizi generovaného signalu. Zesilovaé 4 vykonové zesi-
luje generovany signdl. Snimac 5 proudu a napéti snima proud tekouci do kolejisté 11 a napéti na
transformétoru 6. Transformator 6 a ochranné prvky zabezpeduji galvanické oddé€leni zafizeni od
koleji¥t& 11 a impedanéni pfizplsobeni a ochranu proti atmosférickym porucham. Analogové
digitalni pfevodnik 7 pfevadi analogovou hodnotu ze snimade 5 na digitalni. Po&itad 8 zpraco-
vévéa vysledky z analogové digitdlniho pfevodniku 7, dava povely pro regulator 2 a fazovaci
¢lanek 3 a pro nastaveni citlivosti analogové digitalniho pfevodniku 7. Déle spolupracu_]e poéitac
8 se stupné vystupnim interfacem 9.

Vstupné vystupni interface 9 tvofi rozhrani mezi vlastnim zafizenim a zafizenim névaznym.
Pfijima obecné povely a vysila stavy v hlidaném useku. Vystup miZe byt d1g1ta1m komunikaén{
linka nebo relé. :

Pipojny bod 10 je bod, kde jsou pfipojeny pfivodni vodiCe zafizeni ke kolejnicim, pfidemZ
kolejiste 11 je sloZené z vodivych kolejnicovych past a nevodivych prazci. :
Néprava 12 vozidla je vodiva a provadi vodivé spojeni kolejnic pfi pfijezdu vozidla.
KaZdé zafizeni je sloZeno minimélng ze dvou bodl. V zafizeni je moZné pro vice bodii pouZit
spoleny generator 1, pocita¢ 8, analogové digitalni pfevodnik 7 ainterface 9. Generator 1
generuje signél definovany konstantni frekvenci a amplitudou. Tento signél vstupuje do regula-

. toru 2, kde se upravuje jeho amplituda. Z reguldtoru 2 signal pokraduje do fizovaciho &lanku 3,

kde se upravi faze signélu a takto zpracovany signal se zesili v zesilovadi 4 s konstantnim zesi-
lenim. Signal dale prochézi pfes snimade 5 proudu a napéti na primérni vinuti transformatoru 6.
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Ze sekundérniho vinutf transformétoru 6 je signil veden pies ochranné prvky do pfipojného bodu
10. P¥ipojny bod 10 zajidtuje pfevedeni signilu piimo do kolejnicovych past v kolejisti 11.
Proud a napéti signalu se méni v zévislosti na vzdalenosti vozidla od pfipojného bodu 10.

Zmény signalu sleduje snima¢ 5 proudu a napéti. Jeho vystupy jsou pfivedeny do analogové
digitalniho ptevodniku 7, kde se provede pievedeni analogového signalu na digitalni informaci.
Digitalni informace je vedena do pocitace 8, kde se provadi analyza.

Potitad 8 neustale analyzuje digitalni informace a vydava povely pro fizeni analogové digitalni-
ho ptevodniku 7, reguldtoru 2 a fizovaciho &lanku 3. Dale fidi vstupné vystupni interface 9.

" Primyslova vyuZitelnost

Zafizeni k identifikaci prujezdu vlaku j Je prumyslove vyu21telne pro spolehlivé sledovam pohybu

-vlaku.

NAROKY (NA OCHRANU

1.  Zafizeni k identifikaci prijezdu vlaku, vyznalujici se tim, Ze je tvofeno
snimadem (5) proudu a napéti, ktery je pfes transformator (6) s ochrannymi prvky propojen -
s jednotlivymi kolejemi kolejisté (11), pfi pfijezdu vozu navzdjem vodivé spojenymi alespoil
jednou jeho ndpravou (12), pfi¢emz ve vstupni vétvi snimade (5) proudu a napéti je zapojen
generator (1) pracovni frekvence zafizeni s reguldtorem (2) amplitudy generovaného signalu,
fazovacim ¢&lankem (3) ke zméné faze generovaného signalu a zesilovatem (4) generovaného
signdlu, zatimco ve vystupni vétvi je ke snimagi (5) proudu a napdti pfipojen pfes analogové
digitalni pfevodnik (7) poéita¢ (8), fidici svymi povely regulator 2)a komumku_]lc1 s navaznym
zaFizenim pfes vstupné vystupni 1nterface ).

‘l vykres
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