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(54) (57) ШИРОКОПОЛОСНЫЙ ТРАНСФОРМА­
ТОР, содержащий магнитопровод, двух- ■ 
проводную линию передачи, начало пер­
вого проводника и конец второго про­
водника которой соединены с землей, 

а два других окончания проводников 
являются входом и выходом трансформа­
тора, и заземленный металлический эк­
ран, охватывающий магнитопровод и 
двухпроводную линию передачи, от­
личающийся тем, что, с це­
лью расширения рабочего диапазона 
частот при одновременном сокращении 
поперечных габаритных размеров, эк­
ран расположен вдоль линии передачи, 
по длине экрана выполнены поперечные 
щели, длина щели и расстояние между 
двумя соседними щелями меньше поло­
вины кратчайшей длины волны синфаз­
ного типа колебаний.
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Изобретение предназначено для ис­

пользования в радиотехнических уст­
ройствах ВЧ и СВЧ диапазонов, в част<- 
ности в устройствах, осуществляющих 
реверс фазы. 5

Известны широкополосные трансфор­
маторы для реверса фазы, работающие 
в метровом и дециметровом диапазоне, 
выполненные на основе обмотки из 
двух скрученных проводов, намотанной 10 
на кольцевой ферритовый сердеч­
ник [1] .

Наиболее близким к изобретению по 
технической сущности и достигаемому 
результату является широкополосный 15 
трансформатор, содержащий магнито- 
провод с расположенной на нем коак­
сиальной линией, внешний и внутрен­
ний проводники которой на противопо­
ложных сторонах соединены с зазем- 20 
ленным экраном, а два других конца 
образуют вход и выход трансформато­
ра, причем между центром внешнего 
проводника и экраном установлен ре­
зистор. В результате такого конст- 25 
руктивного выполнения в трансформа­
торе устраняется полуволновый резо­
нанс по синфазной волне |Y] .

Существенным недостатком прототи­
па является то, что другие резонансы 3θ 
синфазной волны в данной конструкции 
не устраняются, следовательно, ши- 
роксполосность устройства ограничена. 
Кроме того, необходимо, чтобы экран 
был расположен на значительном рас- 
стоянии от линии передачи. При этом 
волновое сопротивление синфазной 
волны весьма высокое, но, с другой 
сторойы, появляются условия для воз­
буждения волноводных типов колебаний

Целью изобретения является расши­
рение рабочего диапазона частот при 
одновременном сокращении габаритных 
размеров.

45
Цель достигается тем, что в транс­

форматоре, содержащем магнитопровод, 
двухпроводную линию передачиj начало 
первого проводника и конец второго 
проводника которой соединены с за- 50 
земпенным экраном, а два других окон­
чания проводников являются входом и 
выходом трансформатора, и заземлен­
ный металлический экран, последний 
расположен вдоль линии передачи, по 55 
длине экрана выполне’ны поперечные 
щели, а длина щели и расстояние 
между двумя соседними щелями меньше 

половины длины кратчайшей волны син­
фазного типа колебаний.

В такой конструкции значительно 
возрастает фазовая скорость синфаз­
ного типа колебаний, в результате 
чего резонансы по синфазному типу 
колебаний сдвигаются в область очень 
высоких частот, а поперечные габарит­
ные размеры экрана могут быть сущест­
венно уменьшены.

На чертеже схематически приведена 
конструкция устройства (диэлектрик 
двухпроводной линии не показан).

Широкополосный трансформатор со­
держит заземленный металлический эк­
ран 1, внутри которого расположена 
двухпроводная линия 2 передачи, охва­
ченная магнитопроводом 3; Начало 4 
первого проводника 5 и конец 6 вто­
рого проводника 7 линии 2 передачи 
соединены с экраном 1, а два других ' 
окончания проводников 8 и 9 являются 
входом й выходом трансформатора. Эк­
ран .1 представляет собой прямоуголь­
ную трубу с поперечными щелями 10, 
которые расположены вдоль двухпровод­
ной линии 2 передачи. Число щелей и 
их ширина могут варьироваться по дли­
не экрана, а длина щелей и расстоя­
ние вдоль экрана между двумя сосед­
ними щелями должно быть меньше по- ’ 
ловины длины волны синфазного типа 
колебаний.

В трансформаторе сигнал со входа 
передается на выход с реверсом фазы. 
Широкая полоса частот в трансформа­
торе достигается за счет того, что 
на низких частотах он работает как 
обычный трансформатор, имеющий магни­
топровод 3 и две обмотки (проводники 
5 и 7). Когда рабочая частота пере­
даваемого сигнала возрастает, то 
трансформатор начинает работать как 
длинная линия, а магнитная проницае­
мость магнитопровода 3 резко падает.г
В этой области частот, кроме основ­
ного противофазного типа колебаний, 
который распространяется между про­
водниками 5 и 7 линии 2 передачи, в 
трансформаторе существует паразит­
ный - синфазный тип колебаний, кото­
рый распространяется между экраном 
и линией передачи. В отличие от про­
тотипа экран 1 в предлагаемом уст­
ройстве расположен вдоль линии 2 пе­
редачи, поэтому для синфазной волны 
образуется своя линия передачи такой 
же длины, как и длина линии 2, одним
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проводником которой является экран, 
а другим - возбужденные синфазно 
проводники 5 и 7 линии 2. Можно по­
казать, что полоса рабочих частот., 
трансформатора будет тем шире, чем j 
больше отношение

P=vc/Vn, 
где Vc - фазовая скорость синфазного 

типа колебаний; 10
Vq - фазовая скорость противофаз­

ного типа колебаний.
Можно уменьшать Vn за счет увели­

чения диэлектрической проницаемости 
ξ диэлектрика двухпроводной линии,. эд 
однако при больших Е , во-первых, 
ухудшается конструктивная реализуе­
мость двухпроводной линии, во-вторых, 
возрастает электрическая длина двух­
проводной линии для рабочего проти-а J0 
вофазного типа колебаний, что небла­
гоприятно сказывается при соединении 
трансформаторов и, в-третьих, с 
уменьшением Vn уменьшается Vc, так 
как синфазный тип колебания частич- 25 
но распространяется и в диэлектрике 
линии 2. Поэтому целесообразно уве­
личивать Vc, не изменяя Vn. Выпол­
ненные в экране поперечные.щели 10 
расположены в местах преимущественно· 
го сосредоточения токов синфазного 
типа колебания и эквивалентны по 
действию включенным в разрыв провод­
ника двухпроводной линии синфазного 
типа колебания (экран 1) емкостям. 
Значит, для синфазного типа колеба­
ния такая линия передачи является 
фильтром верхних частот, в котором 
есть дисперсия фазовой скорости Vc 
в отличие от обычных конструкций 
трансформатора. В предлагаемом уст­
ройстве Vq, может быть весьма высо­
кой, следовательно, такой трансформа­

тор обладает повышенной широкополое- 
ностью. Физически это обусловлено 
тем, что резонансы синфазного типа 
колебаний сдвигаются в область очень 
высоких (нерабочих) частот. Чтобы 
токи синфазного типа колебания не 
возбуждали в трансформаторе резонан­
сных колебаний, необходимо выполнить 
длину щели и расстояние вдоль экрана 
между соседними щелями меньше поло­
вины длины волны синфазного типа ко­
лебаний. Наличие экрана, охватываю­
щего элементы трансформатора, явля­
ется необходимостью в любой конст­
рукции трансформатора. В известных 
конструкциях для увеличения Vc экран 
должен быть расположен на значитель­
ном расстоянии от длины передачи, 
вместе с тем на высоких частотах 
большие поперечные габариты экрана 
способствуют возникновению волновод­
ных типов колебаний, что ухудшает 
коэффициент полезного трансформато­
ра. В предлагаемом устройстве экран 
может иметь малые поперечные разме­
ры, что исключает возбуждение волно- 
водных типов колебаний и в то же 
время.резонансы синфазного типа ко­
лебаний сдвигаются в область очень 
высоких частот.

Использование предложенного транс­
форматора позволяет устранить необ­
ходимость разработки ряда узкополос­
ных трансформаторов, имеющих диапазо­
ны работы, близкие к диапазону пред­
ложенного трансформатора и сократить 
поперечные размеры устройств,что соз­
дает экономию.

Предлагаемое устройство позволя­
ет повысить в 3-5 раз диапазон час­
тот устройств, использующих двухпро­
водную линию передачи и магнитопро­
вод.
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