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一种气压制动系统及包括该气压制动系统的轮胎式工程机械。所述气压制动系统包括储气筒 （1、2 ) 、制动
阔 ( 3 ) 以及至少一个气压制动单元 （4 ) ，所述制动阔 ( 3 ) 包括第一进气口及第一出气口，所述第一进气
口与所述储气筒 （1、2 ) 相连通；所述至少一个气压制动单元 （4 ) 包括继动阔 ( 4 1 ) 以及至少一个制动气室
(42 ) ，所述继动阔 ( 4 1 ) 包括第二进气口 （4 11) 、第二出气口 （412 ) 以及控制口 （413 ) ，所述第二进气
口 （4 11) 及第二出气口 （412 ) 通过供气管路 （5 ) 分别与所述储气筒 （1、2 ) 及所述至少一个制动气室
(42 ) 相连通，所述控制口 （413 ) 通过控制管路 ( 6 ) 与所述制动阔 ( 3 ) 的第一出气口相连通；所述至少一
个气压制动单元 （4 ) 还包括压力调节单元 （43 ) ，用于使所述继动阔 ( 4 1 ) 能够输出不同的制动压力。



气压制动系统及轮胎式工程机械

技术领域

本发 明涉及一种工程机械领域 ，特别涉及一种制动系统及带有该制动

系统的轮胎式工程机械 。

背景技术

多轴底盘制动系统存在轴载大 ，制动时轴荷转移大 ，各轴制动压力匹

配复杂 ；对超大吨位轮式起重机 ，其路面行驶有多种带载工况 ，如不带 吊

臂行驶、带半 吊臂行驶、带全 吊臂行驶 ，以及带全载行驶 （吊臂+超起臂架 ），

不 同带载工况 的整车重心、轴荷和制动轴荷转移不 同，这就需要有不 同的

制动压力与之匹配，保证制动时操作稳定性和安全性 。

相关技术 中的全路面起重机多轴底盘 ，制动系统都为气压式制动系统，

悬架方式为油气悬架 ，其制动压力通常只有一种压力设置 ，对于需要变载

荷公路高速运输 的超大吨位起重机来说 ，显然是不能满足制动要求 的，在

轻载或重载时会 出现制动力富余或制动力不足 ，导致制动时车轮抱死或刹

不住 ，带来安全 隐患。

发明内容

本发 明旨在提供一种能够适应多种载荷工况 的行驶要求 的气压制动系

统及轮胎式工程机械 。

提供一种气压制动系统，包括储气筒 、制动 阔以及至少一个气压制动

单元 ，所述制动 阔包括第一进气 口及第一 出气 口，所述第一进气 口与所述

储气筒相连通 ；所述至少一个气压制动单元包括继动 阔以及至少一个制动

气室 ，所述继动 阔包括第二进气 口、第二 出气 口以及控制 口，所述第二进



气 口及第二 出气 口通过供气管路分别与所述储气筒及所述至少一个制动气

室相连通 ，所述控制 口通过控制管路与所述制动 阔的第一 出气 口相连通 ；

所述至少一个气压制动单元还包括压力调节单元 ，用于使所述继动 阔能够

输 出不 同的制动压力 。

优选地 ，所述至少一个气压制动单元还包括侦测装置 ，用于侦测不 同

的载荷 ，并根据不 同的载荷控制所述继动 阔相应地输 出不 同的制动压力 。

优选地 ，所述压力调节单元包括第三进气 口、第三 出气 口以及并联于

所述第三进气 口与第三 出气 口之 间的至少两个支路 ，所述至少两个支路可

供压缩气体选择性地通过 ，且压缩气体 由第三进气 口进入后 ，经过不 同的

支路到达第三 出气 口的压力不 同，从而使所述继动 阔能够输 出不 同的制动

压力 。

优选地 ，所述压力调节单元设置在所述供气管路上 ，第三进气 口与所

述储气筒相连通 ，第三 出气 口与所述继动 阔的进气 口相连通 。

优选地 ，所述压力调节单元设置在所述控制管路上 ，所述第三进气 口

与所述制动 阔的第一 出气 口相连通 ，所述第三 出气 口与所述继动 阔的控制

口相连通 ；该压力调节单元通过输 出不 同的控制压力给所述继动 阔的控制

口，控制所述继动 阔输 出不 同的制动压力 。

优选地 ，所述至少两个支路包括第一支路 ，压缩气体经过第一支路后

压力不变 ，所述第一支路 中设置有第一 电磁换 向阔，用于控制所述第一支

路的通断；所述侦测装置控制该第一 电磁换 向阔得 电或失 电。

优选地 ，所述至少两个支路包括第二支路 ，所述第二支路 中设置有第

一压力调节 阔。

优选地 ，所述至少两个支路包括第二支路 ，所述第二支路包括并联 的

第三支路及第 四支路 ，以及与并联 的第三支路与第 四支路 串联 的第二 电磁

换 向阔；所述第三支路及第 四支路 中分别设置两个不 同压力级别 的第二压

力调节 阔；所述第二 电磁换 向阔在所述侦测装置 的控制下选择性地导通所



述第三支路及第 四支路 。

优选地 ，所述至少两个支路包括第一支路 ，压缩气体经过第一支路后

压力不变 ，所述第一支路 中设置有第一 电磁换 向阔，用于控制所述第一支

路的通断；所述侦测装置控制该第一 电磁换 向阔得 电或失 电。

优选地 ，该气压制动系统包括两个制动 回路 ，每一个制动 回路均包括

一个储气筒 以及至少一个气压制动单元 ，所述制动 阔同时控制该两个制动

回路的通断。

优选地 ，所述制动 阔为脚踏式双腔制动 阔，所述制动 阔包括第一腔室

及第二腔室，所述第一腔室及第二腔室分别连接于所述第一制动 回路及第

二制动 回路 中。

还提供一种轮胎式工程机械 ，包括上述任一项的气压制动系统。

与相关技术相 比，由于本发 明中的气压制动系统的制动压力是可调的，

可 以根据不 同的载荷工况提供不 同的制动压力 ，能够较好地能适应多种载

荷工况的运输行驶要求 。

附图说明

图 1 为本发 明一些实施例 中的气压制动系统的原理 图。

图 2 为 图 1 所示气压制动系统的制动单元的原理 图。

图 3 为本发 明一些实施例 中的带有侦测装置 的吊臂 的结构示意图。

图 4 为本发 明另一些实施例 中的气压制动系统的压力调节单元的原理

图 5 为本发 明另一些实施例 中的带有侦测装置 的吊臂 的结构示意图。

图 6 为本发 明再一些实施例 中的气压制动系统的原理 图。

具体实施方式

为使本领域技术人员更清楚地理解本发 明，下面结合 附图做更详细 的



说 明。

图 1 示 出了本发 明一些实施例 中的气压制动系统，该气压制动系统可

应用于大吨位轮式起重机上 ，并能够适应 多种载荷工况 的行驶要求 。该气

压制动系统可为双 回路气压制动系统，其包括第一制动 回路 、第二制动 回

路 以及制动 阔 3。第一制动 回路可为前桥制动 回路 ，用于起重机前桥的制动；

第二制动 回路可为 中桥或后桥制动 回路 ，用于起重机 的中桥或后桥的制动 。

可 以理解地 ，在其他一些实施例 中，该气压制动系统也可 以为单 回路气压

制动系统，并且其也可 以适用于在行驶过程 中具有多种带载工况 的其他轮

胎式工程机械上 。

如 图 1 所示，制动 阔 3 可为脚踏式双腔制动 阔，用于控制第一制动 回

路及第二制动 回路的通断，制动 阔 3 包括第一腔室 3 1 及第二腔室 32，第一

腔室 31 及第二腔室 32 分别连接于第一制动 回路及第二制动 回路 中。第一

制动 回路可包括与第一腔室 31 相连通的第一储气筒 1，以及与第一储气筒

1 及第一腔室 31 相连通的若干制动单元 4，第二制动 回路可包括与第二腔

室 32 相连通的第二储气筒 2，以及与第二储气筒 2 及第二腔室 32 相连通 的

若干制动单元 4。

一同参阅图 2，制动单元 4 在一些实施例 中可包括继动 阔 4 1、两制动

气室 42 以及压力调节单元 43，继动 阔 4 1 包括进气 口 411 、出气 口 412 以

及控制 口 413 。在第一制动 回路 中，每一制动单元 4 的继动 阔 4 1 的进气 口

411 通过供气管路 5 与第一储气筒 1 相连通 ，出气 口 412 通过供气管路 5 与

制动气室 42 相连通，控制 口 413 通过控制管路 6 与制动 阔 3 的第一腔室 31

的出气 口相连通，第一腔室 31 的进气 口与第一储气筒 1 相连通 。在第二制

动 回路 中，每一制动单元 4 的继动 阔 4 1 的进气 口 411 通过供气管路 5 与第

二储气筒 2 相连通，出气 口 412 与制动气室 42 相连通，控制 口 413 则通过

控制管路 6 与制动 阔 3 的第二腔室 32 的出气 口相连，第二腔室 32 的进气

口与第二储气筒 2 相连通 。在一些实施例 中，继动 阔 4 1 的出气 口 412 的输



出压力的大小与控制 口 413 的控制压力 的大小的成正 比，优选地，两者 比

例为 1:1，因此，通过调节控制压力的大小，即可实现调节输 出压力大小的

目的。制动气室 42 在一些实施例 中可为弹簧储能双腔制动气室，用于为起

重机车桥提供制动力矩 。压力调节单元 43 设置于控制管路 6 上，并位于继

动 阔 4 1 与制动 阔 3 之间，用于调节输送至继动 阔 4 1 的控制 口 413 的控制

压力 。

压力调节单元 43 在一些实施例 中可包括进气 口 431 、出气 口 432 以及

并联于进气 口 431 与出气 口 432 之 间的第一支路 433 及第二支路 434 ，第一

支路 433 中设置有第一 电磁换 向阔 435 ，第二支路 434 中设置有第一压力调

节 阔 436 ，第一压力调节 阔 436 的参数可根据不 同的压力需求进行调节 。第

一 电磁换 向阔 435 在一些实施例 中可为二位二通 电磁换 向阔，用于控制第

一支路 433 的通断，当第一 电磁换 向阔 435 得 电时，第一支路 433 导通，

压力调节单元 433 的进气 口 431 与出气 口 432 的气压相等；当第一 电磁换

向阔 435 失 电时，第一支路 433 断开，第二支路 434 导通 ，压缩气体经过

压力调节 阔 144 调节后到达 出气 口 432 的压力下降，如此，通过控制 电磁

换 向阔 143 的得 电和失 电即可实现两种压力组合 。可 以理解地 ，也可 以采

用不 同于压力调节 阔 144 的压力级别 的其他压力调节 阔来替代第一支路 433

中的第一 电磁换 向阔 435 来实现两种压力组合 。

一同参阅图 3，该气压制动系统在一些实施例 中还可包括侦测装置 7，

用于侦测两种不 同的载荷 ，并根据两种不 同的载荷输 出控制信号给压力调

节单元 43，由压力调节单元 43 输 出不 同的控制压力 。以起重机为例，该侦

测装置 7 可包括安装于起重机 吊臂 的分体拆装点上 的传感器 S1, 用于侦测

起重机是否为带全 吊臂行驶 。当起重机带全 吊臂行驶时，传感器 S1 产生感

应信号，并使得第一 电磁换 向阔 435 得 电，第一支路 433 导通，第二支路

434 断开；踩下制动 阔 3 时，压缩气体经第一支路 433 的第一 电磁换 向阔

435 后输送至继动 阔 4 1 的控制 口 413 ，继动 阔 4 1 输 出第一制动压力 。当起



重机带半 吊臂或不带吊臂行驶时，传感器 S1 不产生感应信号，第一电磁换

向阔 435 失电，第一支路 433 断开，第二支路 434 导通，踩下制动阔 3 时，

压缩气体经过第二支路 434 中的第一压力调节阔 436 降压后输送至继动阔

4 1 的控制 口 413 ，继动 阔 4 1 输出第二制动压力。如此，通过侦测装置 7 的

设置，气压制动系统可根据不同的载荷 自动输 出不同的制动压力。

图 4 示 出了本发 明另一些实施例 中的气压制动系统的压力调节单元

43' ，该压力调节单元 43' 与上述压力调节单元 43 类似 ，两者的主要区别在

于，该压力调节单元 43' 采用两个不 同压力级别的第二压力调节 阔 4361 、

4362 和第二 电磁换向阔 437 替代上述压力调节单元 43 中的第一压力调节阔

436 。该压力调节单元 43，的第二支路 434 中包括并联的第三支路 4341 和第

四支路 4342 ，以及与并联的第三支路 4341 和第四支路 4342 串联于进气 口

431 与出气 口 432 之间的第二电磁换向阔 437 。该第二 电磁换 向阔 437 可选

择性地导通第三支路 4341 和第四支路 4342 ，具体而言，当第二电磁换向阔

437 失电时，第三支路 4341 导通，第 四支路 4342 断开；当第二 电磁换 向阔

437 得 电时，第三支路 4341 断开，第四支路 4342 导通 。第二 电磁换向阔

437 在一些实施例 中可为二位三通 电磁换 向阔。第二压力调节阔 4361 、4362

分别设置于第三支路 4341 和第四支路 4342 中，因此，通过控制第二电磁

换向阔 437 的得 电与失电，可 以进一步实现两种不同压力的组合 。如此，

再加上第一电磁换向阔 435 的控制，压力调节单元 43，可 以实现三种不同控

制压力的组合，进而使得气压制动系统具备三种不 同的制动压力组合 。

图 5 示 出了本发明另一些实施例中的气压制动系统的侦测装置 T , 用

于侦测三种不 同的载荷 ，并根据三种不 同的载荷输 出控制信号给压力调节

单元 43，，令压力调节单元 43，分别输 出三种不同的控制压力，进而使继动

阔 4 1 能够分别输出三种不同的制动压力。同样 以起重机为例，该侦测装置

7 '可包括安装于起重机 吊臂的分体拆装点上的传感器 S1 以及安装于主臂销

孔安装点上的传感器 S2，通过传感器 SI 及 S2 的组合 ，可 以用来侦测起重



机是否处于带全 吊臂行驶、带半吊臂行驶或不呆 吊臂行驶等三种工况，并

根据侦测到的工况输出相应的控制信号给压力调节单元 43' ，由压力调节单

元 43' 输出相应的控制压力，进而控制继动阔 4 1 输出相应的制动压力。

以下结合表格进

如上表所示，当起重机带全 吊臂行驶时，侦测装置 7 '的传感器 S1 及

S2 同时产生感测信号，此时侦测装置 7 '控制第一电磁换向阔 435 得 电，制

动时，控制管路中的压缩气体经过第一支路 433 ，输出控制压力 P1 至继动

阔 4 1 的控制 口 413; 当起重机带半吊臂行驶时，仅传感器 S2 产生感测信号，

第一电磁换向阔 435 失电，第一支路 433 断开，第三支路 4341 导通，控制

管路中的压缩气体经过第三支路 4341 中的第二压力调节阔 4361 降压后，

输出控制压力 P2 至继动阔 4 1 的控制 口 413 ; 当起重机不带吊臂行驶时，传

感器 S1 及 S2 均不产生感测信号，第二电磁换向阔 437 得电，第三支路 4341

断开，第四支路 4342 导通，控制管路中的压缩气体经过第四支路 4342 中

的第二压力调节阔 4362 降压后，输出控制压力 P3 至继动阔 4 1 的控制 口

413 。如此，实现了自动根据三种不同工况输出三种不同控制压力 P l 、P2

及 P3 的目的。可以理解地，根据起重机工况的不同需求，依据上述类似方

法，也可 以实现三个 以上的不同控制压力。

图 6 示出了本发明再一些实施例中的气压制动系统，其与图 1 所示气

压制动系统类似，主要区别点在于，该气压制动系统的压力调节单元 43"

设置于与继动阔 4 1 的进气 口 411 相连的供气管路 5 上，以通过调节供气管



路 5 的供气压力实现调节继动 阔 4 1 输 出的制动压力 的 目的，其供气压力的

调节方法与上述 的控制压力的调节方法基本相 同，在此就不再赘述 。

以上所述仅是本发 明的优选实施方式 ，本发 明的保护范 围并不仅局限

于上述实施例，凡属于本发 明思路下的技术方案均属于本发 明的保护范 围。

应 当指 出，对于本技术领域 的普通技术人员来说 ，在不脱离本发 明原理前

提下的若干改进和润饰，这些改进和润饰也应视为本发 明的保护范围。



权利要求

1 . 一种气压制动系统，包括储气筒、制动 阔以及至少一个气压制动单

元 ，所述制动 阔包括第一进气 口及第一 出气 口，所述第一进气 口与所述储

气筒相连通 ；所述至少一个气压制动单元包括继动 阔以及至少一个制动气

室，所述继动 阔包括第二进气 口、第二 出气 口以及控制 口，所述第二进气

口及第二 出气 口通过供气管路分别与所述储气筒及所述至少一个制动气室

相连通 ，所述控制 口通过控制管路与所述制动 阔的第一 出气 口相连通 ；其

特征在于，所述至少一个气压制动单元还包括压力调节单元 ，用于使所述

继动 阔能够输 出不 同的制动压力 。

2 . 根据权利要求 1 所述 的气压制动系统，其特征在于，所述至少一个

气压制动单元还包括侦测装置 ，用于侦测不 同的载荷 ，并根据不 同的载荷

控制所述继动 阔相应地输 出不 同的制动压力 。

3 . 根据权利要求 2 所述 的气压制动系统，其特征在于，所述压力调节

单元包括第三进气 口、第三 出气 口以及并联于所述第三进气 口与第三 出气

口之 间的至少两个支路 ，所述至少两个支路可供压缩气体选择性地通过 ，

且压缩气体 由第三进气 口进入后 ，经过不 同的支路到达第三 出气 口的压力

不 同，从而使所述继动 阔能够输 出不 同的制动压力 。

4 . 根据权利要求 3 所述 的气压制动系统，其特征在于，所述压力调节

单元设置在所述供气管路上 ，第三进气 口与所述储气筒相连通 ，第三 出气

口与所述继动 阔的进气 口相连通 。

5 . 根据权利要求 3 所述 的气压制动系统，其特征在于，所述压力调节

单元设置在所述控制管路上 ，所述第三进气 口与所述制动 阔的第一 出气 口



相连通 ，所述第三 出气 口与所述继动 阔的控制 口相连通 ；该压力调节单元

通过输 出不 同的控制压力给所述继动 阔的控制 口，控制所述继动 阔输 出不

同的制动压力 。

6 . 根据权利要求 3-5 任一项所述 的气压制动系统，其特征在于，所述

至少两个支路包括第一支路 ，压缩气体经过第一支路后压力不变 ，所述第

一支路 中设置有第一 电磁换 向阔，用于控制所述第一支路 的通断；所述侦

测装置控制该第一 电磁换 向阔得 电或失 电。

7 . 根据权利要求 6 所述 的气压制动系统，其特征在于，所述至少两个

支路包括第二支路，所述第二支路 中设置有第一压力调节 阔。

8 . 根据权利要求 3-5 任一项所述 的气压制动系统，其特征在于，所述

至少两个支路包括第二支路 ，所述第二支路包括并联 的第三支路及第 四支

路 ，以及与并联 的第三支路与第 四支路 串联 的第二 电磁换 向阔；所述第三

支路及第 四支路 中分别设置两个不 同压力级别 的第二压力调节 阔；所述第

二 电磁换 向阀在所述侦测装置 的控制下选择性地导通所述第三支路及第 四

支路 。

9 . 根据权利要求 8 所述 的气压制动系统，其特征在于，所述至少两个

支路包括第一支路 ，压缩气体经过第一支路后压力不变 ，所述第一支路 中

设置有第一 电磁换 向阔，用于控制所述第一支路 的通断；所述侦测装置控

制该第一 电磁换 向阔得 电或失 电。

10. 根据权利要求 3-5 任一项所述 的气压制动系统，其特征在于，该气

压制动系统包括两个制动 回路 ，每一个制动 回路均包括一个储气筒 以及至



少 一 个 气 压 制 动 单 元 ，所 述 制 动 阔 同时 控 制 该 两 个 制 动 回路 的通 断 。

11 . 根 据 权 利 要 求 10 所 述 的气 压 制 动 系 统 ，其 特 征 在 于 ，所 述 制 动 阔

为 脚 踏 式 双 腔 制 动 阔 ，所 述 制 动 阔包 括 第 一 腔 室 及 第 二 腔 室 ，所 述 第 一 腔

室 及 第 二 腔 室 分 别 连 接 于 所 述 第 一 制 动 回路 及 第 二 制 动 回路 中 。

12. 一种 轮 胎 式 工 程 机 械 ，其 特 征 在 于 ，包 括 权 利 要 求 1-11 任 一 项 所

述 气 压 制 动 系 统 。
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