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Chambre de combustion annulaire d'une turbomachine, comprenant une parol intérieure (126), une parol exterieure (128) et un
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partie centrale (132) et une bride de fixation exterieure (134), et la parol exterieure (128) presentant une bride de fixation amont
(138), le fond de chambre et la parol exterieure etant fixes ensemble par leurs brides de fixation (134, 138), dans laquelle le borad

ibre (134A) de ladite bride de fixation exterieure (134), est recourbe vers l'interieur.
fixation exterieure (134) presente un epaulement (140).

=N outre, la face exterieure de la bride de
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ABREGE

CHAMBRE DE COMBUSTION ANNULAIRE D'UNE TURBOMACHINE

Chambre de combustion annulaire d'une turbomachine, comprenant
une paroi intérieure (126), une paroi extérieure (128) et un fond de
chambre (130) dispose entre lesdites parois, dans la région amont de
ladite chambre, le fond de chambre présentant une partie centrale (132)

‘et une bride de fixation extérieure (134), et la paroi extérieure (128)

presentant une bride de fixation amont (138), le fond de chambre et |a
paroi extérieure étant fixés ensemble par leurs brides de fixation (134,
138), dans laquelle le bord libre (134A) de ladite bride de fixation
extérieure (134), est recourbé vers l'intérieur. En outre, la face extérieure
de la bride de fixation exterieure (134) présente un épaulement (140).
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CHAMBRE DE COMBUSTION ANNULAIRE D'UNE TURBOMACHINE

L'invention concerne une chambre de combustion annulaire d'une
turbomachine. Elle se destine a tout type de turbomachine:
turboréacteur, turbopropulseur, turbine a gaz terrestre, etc.

La figure 1 représente schématiquement, en demi-section axiale,
une partie de turboréacteur équipée d'un compresseur/diffuseur
centrifuge et d'une chambre de combustion directe 24, de type connu.

La chambre de combustion 24 présente une symétrie générale de
révolution autour de I'axe de rotation 10 du rotor de la turbomachine. La
chambre 24 comprend une paroi intérieure 26, une paroi extérieure 28, et
un fond de chambre 30 disposé entre lesdites parois, dans la région
amont de ladite chambre, le fond de chambre présentant une partie
centrale 32 et une bride de fixation extérieure 34, et la paroi extérieure 28
presentant une bride de fixation amont 38, le fond de chambre et la paroi
extérieure étant fixés ensemble par leurs brides de fixation 34, 38. Les
brides de fixation 34, 38 sont de forme générale conique ou cylindrique et
se superposent.

Dans les turboréacteurs a compresseur/diffuseur centrifuge, la
veine de diffusion de l'air comprimé en provenance du diffuseur (plus
précisement du redresseur 15 du diffuseur) représentée en traits fins sur
la figure 1, est orientee plus ou moins perpendiculairement a la partie
centrale 32 du fond de chambre. Cette orientation déepend, en outre, de
'inclinaison générale de la chambre de combustion 24 par rapport a l'axe
de rotation 10 de la turbomachine. La chambre 24 peut, en effet, étre plus
ou moins inclinée de maniere a reéduire son encombrement axial
(i.e. suivant I'axe 10).

Avec une telle veine de diffusion, les brides de fixation 34 et 38
forment un obstacle a I'écoulement de I'air comprimé, ce qui crée des
turbulences en aval desdites brides. Pour limiter ces turbulences, il est
connu de rapporter sur la face extérieure de la bride 38 une piéce de
carénage annulaire 33. Le bord libre 33A, ou bord amont, de cette
piéce 33 est recourbé vers la partie centrale 32 du fond de chambre 30 de
maniere a former une rampe favorisant le contournement aérodynamique
desdites brides 34, 38 et limitant au mieux les pertes de charge.

La structure de la chambre de combustion de la figure 1 est
néanmoins complexe. Par ailleurs, la piece de carénage annulaire forme

avec la paroi exterieure 28 une marche descendante 35 (voir figure 1A),
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ce qui crée des turbulences dans I'écoulement de I'air au niveau de cette
marche.

L'invention vise a proposer une chambre de combustion de
structure simplifiée, ayant des propriétés aérodynamiques comparables,
voire meilleures que celles de la chambre de la figure 1.

L'invention a pour objet une chambre de combustion annulaire
d'une turbomachine, comprenant une paroi intérieure, une paroi
exterieure et un fond de chambre disposé entre lesdites parois, dans la
region amont de ladite chambre, le fond de chambre présentant une
partie centrale et une bride de fixation extérieure, et la paroi extérieure
présentant une bride de fixation amont, le fond de chambre et la paroi
extérieure éetant fixés ensemble par leurs brides de fixation, caractérisée
en ce que le bord libre de ladite bride de fixation extérieure est recourbé
vers lintérieur, de maniere a former une rampe favorisant le
contournement aérodynamique de ces brides de fixation.

La chambre de combustion de l'invention ne comprend donc plus
de piece de carénage de sorte que sa structure est simplifiée. Par la méme
occasion, le montage de la chambre de combustion est simplifié.

Dans la présente demande, I'amont et l'aval sont définis par
rapport au sens d'ecoulement normal de l'air a lintérieur de Ila
turbomachine, tandis que l'intérieur et I'extérieur d'une piece sont définis
par rapport a l'axe de rotation de la turbomachine, les parties intérieure et
exterieure d'un ensemble ou d'une piece étant respectivement la partie la
plus proche et la partie la plus éloignée dudit axe.

Avantageusement, ladite paroi extérieure est fixée de maniere
démontable au fond de chambre (ce qui exclut la possibilité de braser ou
de souder cette paroi au fond de chambre). Par exemple, la parot
extérieure et le fond de chambre sont fixés par boulonnage. De cette
maniere, il est possible de démonter la paroi extérieure de la chambre de
combustion pour accéder a l'intérieur de cette chambre dans le cadre
d'opeérations de réparation ou de maintenance.

Selon un mode de réalisation de l'invention, la face extérieure de
la bride de fixation exterieure du fond de chambre présente un
epaulement. Ledit épaulement forme sur la face extérieure de la bride de
fixation extérieure une marche descendante de I'amont vers I'aval
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Avantageusement, selon ce mode de réalisation, lors de
'assemblage de la paroi extéerieure et du fond de chambre, on ameéne le
bord libre de la bride de fixation amont de la paroi extérieure en butée
contre ledit épaulement, ce qui permet de positionner facilement et
correctement lesdites brides de fixation I'une par rapport a I'autre, avant
de les assembler.

Avantageusement, selon ce premier mode de réalisation, la
hauteur dudit épaulement est supérieure a I'épaisseur de la bride de
fixation amont. Ceci permet de former entre la face extérieure de la bride
de fixation extérieure et la face extérieure de la bride de fixation amont
une marche descendante. Or, sur la face exterieure, une marche
descendante créee moins de perturbations dans la veine de diffusion
qu'une marche montante.

Avantageusement encore, pour limiter au maximum les
perturbations on préfere ne former aucune marche entre les brides de
fixation, la hauteur dudit eépaulement est alors sensiblement égale 3
'épaisseur de la bride de fixation amont.

Pour des angles supérieurs a 60°, entre la bride de fixation
exterieure et la partie centrale du fond de chambre, on réalise le fond de
chambre de fagon conventionnelle par emboutissage. Ledit épaulement
est, si nécessaire, realise lors d'une étape d'usinage ultérieure. En
revanche, pour des angles inférieurs (ou égaux) a 60° on réalise
avantageusement le fond de chambre par usinage d'une piece forgée.

L'invention et ses avantages seront mieux compris a la lecture de
la description detailleée qui suit. Cette description fait référence aux figures
annexées sur lesquelles :

- la figure 1 represente schématiquement en demi-section axiale
une partie de turboréacteur d'avion, équipée d'une chambre de
combustion connue ;

- la figure 1A est une vue de détail de la figure 1, suivant la fléche
1A;

- la figure 2 represente schématiquement en demi-section axiale la
meme partie de turboréacteur d'avion que celle de la figure 1, mais
equipée cette fois d'un exemple de chambre de combustion selon
l'invention ; et
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- la figure 2A est une vue de detail de la figure 2, suivant la fleche
2A.

La chambre de combustion 124 de la figure 2 presente des parties
analogues a celles de la figure 1. Ces parties sont repérées par les mémes
references numeériques augmentées de 100.

La chambre de combustion 124 est dite annulaire en ce sens
qu'elle présente une symétrie genérale de révolution autour de I'axe de
rotation 10 de la turbomachine. La chambre de combustion 124 comprend
une paroi intérieure 126, une paroi extérieure 128 et un fond de
chambre 130 disposé entre lesdites parois dans la région amont de ladite
chambre, le fond de chambre présentant une partie centrale 132 et une
bride de fixation exterieure 134, et la paroi extérieure 128 présentant une
bride de fixation amont 138, le fond de chambre et la paroi extérieure
étant fixés ensemble par leurs brides de fixation 134, 138. La paroi
intérieure 126, la paroi extérieure 128 et le fond de chambre 130
presentent une symeétrie générale de révolution autour de I'axe 10.

Les brides de fixation 134, 138 sont de forme générale conique ou
cylindrique (centrée sur l'axe 10) et se superposent au moins
partiellement (partiellement dans lI'exemple de la figure 2).

On rappelle que l'interieur et I'extérieur sont définis par rapport a
'axe 10, suivant une direction radiale (i.e. perpendiculaire a cet axe 10),
de sorte que la partie (radialement) interieure d'une piece est plus proche
de l'axe 10 que la partie (radialement) extérieure de cette méme piece.

La paroi intérieure 126 est soudée au fond de chambre 130.

La paroi exterieure 128 est fixee au fond de chambre par
boulonnage. Plus précisement, des boulons (non représentés) répartis
circonferentiellement, sont passés dans des trous ménagés dans les brides
de fixation 134, 138 du fond de chambre et de la paroi extérieure. Lors du
montage, on fait correspondre ces trous de fixation et on y fait passer les
vis des boulons, avant de serrer ces boulons autour des brides.

La paroi exterieure 128 peut ainsi étre facilement démontée en
déboulonnant les brides de fixation 134, 138.

Conformeément a l'invention, le bord libre 134A, ou bord amont, de
la bride de fixation extérieure 134 du fond de chambre 130 est recourbé
vers l'intérieur, c'est-a-dire vers I'axe de rotation 10 (et non vers le carter
extérieur 150 qui entoure la chambre de combustion 124). Autrement dit,
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le bord libre 134A de la bride 134 est recourbé vers la partie centrale 132
du fond de chambre, située a l'intérieur de la bride 134. En outre, la face
extérieure de cette bride 134 présente un épaulement 140 de hauteur H.
Ainsi la zone de la face extérieure de la bride 134 située en aval de
'épaulement 140 est en retrait par rapport a la zone située en amont de
cet epaulement.

Le bord libre 138A, ou bord amont, de la bride de fixation amont
138 vient en butée contre cet éepaulement 140. La hauteur H de
'épaulement 140 correspond sensiblement a I'épaisseur E de la bride 138
de la paroi exterieure 128, de maniere a ne pas créer (du coté extérieur)
de différence de niveau entre les brides 134 et 138 (une telle différence
perturberait I'écoulement d'air).

Enfin, on notera que lors de |I'assemblage du fond de chambre de
la paroi exterieure, I'épaulement 140, permet de positionner les brides 134
et 138 l'une par rapport a l'autre suivant la direction axiale, de sorte qu'il
est plus facile ensuite de faire correspondre les trous de boulonnage de

ces brides.
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REVENDICATIONS

1. Chambre de combustion annulaire d'une turbomachine,
comprenant :

une paroi intérieure;

une paroi extérieure; et

un fond de chambre disposé entre lesdites parois intérieure et
extérieure, dans la région amont de ladite chambre, ledit fond de chambre
présentant une partie centrale et une bride de fixation extérieure, et ladite
paroi extérieure présentant une bride de fixation amont, ledit fond de
chambre et ladite paroi extérieure etant fixés ensemble de maniere
démontable par leur bride de fixation respective;

dans laquelle le bord libre de ladite bride de fixation extérieure
est recourbe vers l'intérieur;

la face extérieure de la bride de fixation exterieure du fond de
chambre présente un épaulement, ledit épaulement ayant une face radiale
et une face axiale ; et

le bord libre de la bride de fixation amont est en butée contre la

face radiale et la face axiale dudit épaulement.

2. Chambre de combustion selon la revendication 1, dans laquelle

la hauteur dudit épaulement est supérieure ou sensiblement égale a

'épaisseur de ladite bride de fixation amont.

3. Chambre de combustion selon la revendication 1, dans laquelle
la hauteur dudit épaulement est €gale a I'épaisseur de ladite bride de

fixation amont.
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4, Chambre de combustion selon [|'une quelconque des
revendications 1 a 3, dans laquelle ladite bride de fixation extérieure forme
avec la partie centrale du fond de chambre un angle inférieur ou égal a 60°.

5. Chambre de combustion selon ['une quelconque des
revendications 1 a 4, dans laquelle le fond de chambre est realise par
usinage d'une piece forgée.

6. Chambre de combustion selon l'une quelconque des
revendications 1 a 5, dans laquelle les brides de fixation extérieure et amont
sont de forme générale conique ou cylindrique et se superposent, au moins

partiellement.

7. Turbomachine comportant une chambre de combustion selon

'une quelconque des revendications 1 a 6.

8. Chambre de combustion selon la revendication 1, dans laquelle
ladite paroi extérieure est assemblée audit fond de chambre par des
boulons.

9. Chambre de combustion selon la revendication 8, dans laquelle
lesdits boulons sont passés dans des trous ménagés dans les brides de
fixation amont extérieure, lesdits trous coincidant avec le bord libre de la

bride de fixation amont étant en butée contre ledit epaulement.

10. Chambre de combustion selon la revendication 1, dans
laquelle ledit épaulement forme une marche descendante de l'amont vers

I'aval.
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