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Stanzgitter und Leistungsmodul umfassend ein solches
Stanzgitter

Gebiet der Erfindung

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Stanzgitter fir ein Leistungsmodul, wobei
das Stanzgitter aus einem Blech gefertigt ist, das sich aus zumindest zwei Blech-
teilen, namlich zumindest einem ersten Blechteil und zumindest einem zweiten
Blechteil, zusammensetzt, die mittels eines stoffschllissigen Flgeverfahrens fest
miteinander verbunden sind. Weiterhin betrifft die Erfindung ein Leistungsmodul
umfassend ein solches Stanzgitter.

Stand der Technik

Im Bereich der Leistungselektronik dienen Stanzgitter als Verbindungsstrukturen
elektronischer bzw. elektrischer Bauteile, wie beispielsweise von Schaltungstra-
gern, integrierte Schaltungen, Sensoren, Widerstédnden, Kondensatoren etc.

Im Allgemeinen weisen Leistungsmodule zur elektrischen Kontaktierung Signalan-
schliisse und Leistungsanschllsse auf. Flr die Darstellung einer Steck- oder
Pressfitkontaktierung zwischen den Signalanschlissen des Stanzgitters und einer
elektronischen Komponente, wie beispielsweise einem Schaltungstrager, werden
bestimmte mechanische Eigenschaften des Stanzgitters bendtigt. Diese Eigen-
schaften werden durch den Einsatz spezieller Legierungen, insbesondere Kupfer-
Legierungen, erzielt. Da das Stanzgitter in der Regel aus einem einzigen Blech
hergestellt wird, sind in diesem Fall nicht nur die Signalanschlisse, sondern
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unweigerlich auch die Leistungsanschliisse des Stanzgitters aus dieser speziellen
Legierung gefertigt. Gegenliber dem ansonsten im Bereich der Leistungsan-
schlisse verwendbaren reinen Kupfer werden so bei den Leistungsanschlissen
héhere spezifische Widerstdnde und weiterhin zum Beispiel Einschrédnkungen in
der Materialstarke in Kauf genommen. Dies fUhrt zu erhdhten elektrischen Verlus-
ten, einem hohen Materialeinsatz von teuren Legierungen und somit zu erhdhten

Kosten.

Zusammenfassung der Erfindung

Es ist eine Aufgabe der Erfindung ein verbessertes Stanzgitter flr elektronische
Anwendungen anzugeben. Weiterhin ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung
ein verbessertes Leistungsmodul mit zumindest einem Schaltungstrager und ei-

nem Stanzgitter anzugeben.

Dieser Bedarf kann durch den Gegenstand der vorliegenden Erfindung geman
dem unabhangigen Anspruch 1 gedeckt werden. Vorteilhafte Ausfihrungsformen

der vorliegenden Erfindung sind in den abhé&ngigen Anspriichen beschrieben.

Das erfindungsgemaBe Stanzgitter findet insbesondere in einem Leistungsmodul

Verwendung.

Das Stanzgitter ist entsprechend der vorliegenden Erfindung aus einem Blech
gefertigt, das sich aus zumindest zwei Blechteilen, ndmlich zumindest einem ers-
ten Blechteil und zumindest einem zweiten Blechteil, zusammensetzt, die mittels
eines stoffschllssigen Fligeverfahrens miteinander fest verbunden sind. Unter
einem stoffschllssigen Fugeverfahren ist in diesem Zusammenhang beispielswei-
se SchweiBen, Loten, Kleben etc. zu verstehen.

Erfindungsgemas ist das erste Blechteil zumindest teilweise aus einem ersten
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Werkstoff und das zweite Blechteil zumindest teilweise aus einem sich von dem
ersten Werkstoff in seiner Zusammensetzung unterscheidenden zweiten Werkstoff
gefertigt.

Das erste Blechteil und das zweite Blechteil kbnnen unterschiedlich dick ausge-

fUuhrt sein.

Das erste Blechteil besteht bevorzugt aus Kupfer. Das zweite Blechteil besteht
bevorzugt aus einer Kupfer-Legierung, wie beispielsweise CuSn4, CuSns, CuSns,
CuNiSi, CuCrAgFeTiSi, CuNisSitMg. Alternativ kann das zweite Blechteil auch aus
Aluminium gefertigt sein. Derart lassen sich insbesondere die Leistungsanschlis-

se des Moduls an Komponenten aus Aluminium anbinden.

Vorzugsweise sind das erste Blechteil und das zweite Blechteil in Bezug auf eine
Langsachse des Stanzgitters 1&angs einer ihrer seitlichen Stirnseiten miteinander
stoffschlissig verbunden.

In einer besonders bevorzugten Ausfihrungsvariante der vorliegenden Erfindung

bildet das Stanzgitter zumindest einen Leistungsanschluss sowie zumindest einen
Signalanschluss aus, wobei der Leistungsanschluss im Bereich des ersten Blech-
teils ausgebildet ist und wobei der Signalanschluss im Bereich des zweiten Blech-

teils ausgebildet ist.

Das erfindungsgemaBe Leistungsmodul umfasst zumindest einen Schaltungstra-
ger sowie ein Stanzgitter das zumindest einen Leistungsanschluss sowie zumin-
dest einen Signalanschluss ausbildet, wobei der Leistungsanschluss im Bereich
des ersten Blechteils ausgebildet ist und wobei der Signalanschluss im Bereich
des zweiten Blechteils ausgebildet ist. Der Schaltungstrager kann in diesem Zu-
sammenhang als separates Bauteil aber auch als integratives Teil des

Stanzgitters verstanden werden.
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Erfindungsgeman ist der Schaltungstrager Uber den Leistungsanschluss und den
Signalanschluss elektrisch mit dem Stanzgitter verbunden.

Bevorzugt sind der Leistungsanschluss und der Signalanschluss jeweils als eine

Steck- oder Pressfitkontaktierung in dem Stanzgitter ausgefinhrt.

Uber die Ausbildung des erfindungsgemaBen Stanzgitters kdnnen unterschiedli-
che Materialeigenschaften in einem Bauteil kombiniert werden.

So ergeben sich in einer elektronischen Anordnung niedrigere Verlustleistung und
Temperaturen, was sich wiederum positiv auf die Lebensdauer auswirkt, an den
Leistungsanschlissen. Weiterhin kann die Wahl der Materialstarken zwischen
Signal- und Leistungsanschlissen frei, also unabhangig voneinander, getroffen
werden. Darlber hinaus wird der Materialeinsatz an hochfesten Legierungen re-
duziert, was zu einer Kosteneinsparung fihrt. Weiterhin kann der Bauraum fUr die

Kontaktierung der Signalanschlisse reduziert werden.

Kurzbeschreibung der Zeichnungen
Die Erfindung wird im Folgenden beispielhaft unter Bezugnahme auf die Zeich-

nungen beschrieben.

Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung eines Leistungsmoduls

in einer Draufsicht.
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Detaillierte Beschreibung der Erfindung

In Fig. 1 ist eine Draufsicht eines beispielhaften Leistungsmoduls 2 schematisch-
dargestellt.

Das Leistungsmodul 2 weist einen Schaltungstréager 5 und ein Stanzgitter 1 auf.

Das Stanzgitter 1 ist aus einem Blech gefertigt, das sich aus drei Blechteilen,
namlich einem ersten Blechteil 3 und zwei zweiten Blechteilen 4, zusammensetzt.
Das erste Blechteil 3 und die zweiten Blechteile 4 sind in Bezug auf eine Langs-
achse 8 des Stanzgitters 1 1angs entlang ihrer seitlichen Stirnseiten miteinander
verschweil3t, wobei das erste Blechteil 3 in der Mitte und jeweils ein zweites Blech-
teil 4 auBenliegend angeordnet sind — es ergibt sich also eine Anordnung zweites
Blechteil 4-erstes Blechteil 3-zweites Blechteil 4.

Das Stanzgitter 1 bildet vier Leistungsanschliisse 6 sowie vier Signalanschliisse 7
aus, wobei die Leistungsanschlisse 6 im Bereich des ersten Blechteils 3 und die
Signalanschlisse 7 im Bereich des zweiten Blechteils 4 ausgebildet sind.

In dem vorliegenden Ausflhrungsbeispiel besteht das erste Blechteil 3 aus Kupfer
mit einer Dicke von 0,8 mm ohne Beschichtung. Daraus ergibt sich sowohl auf
elektrischer wie auch thermischer Ebene eine Leistungsverbesserung. Das zweite
Blechteil 4 besteht aus eine Kupfer-Legierung, namlich CuSn6, mit einer Dicke
von 0,64 mm und einer Verzinnung Uber einer Nickelsperrschicht. Aus der Wahl
einer Dicke von 0,64 mm ergibt sich ein hinsichtlich Bauraum und Kosten optimier-

ter Aufbau.

Der Schaltungstrager 5 umfasst elektronische Komponenten, wie beispielsweise
elektronische Schaltelemente, Sensoren sowie passive elektronische Bauteile.
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Der Schaltungstrager 5 ist Gber die Leistungsanschliisse 6 und die Signalan-
schlUsse 7 elektrisch mit dem Stanzgitter 1 verbunden. Die Anschllsse 6, 7 sind
jeweils als eine Pressfitkontaktierung in dem Stanzgitter 1 ausgefihrt. Der Schal-
tungstrager 5 ist fest auf dem Stanzgitter 1 angeordnet.

Der Schaltungstrager 5, teilweise die Leistungsanschliisse 6 sowie teilweise die
Signalanschliisse 7 sind von einer Polymermasse, namlich einer Kunststoffmasse,
umspritzt.
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Bezugszeichenliste

Stanzgitter
Leistungsmodul
Erstes Blech
Zweites Blech
Schaltungstrager
Leistungsanschluss
Signalanschluss

Langsachse (des Stanzgitters)
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Patentanspriche

Stanzgitter (1) fUr ein Leistungsmodul (2), wobei das Stanzgitter (1) aus
einem Blech gefertigt ist, das sich aus zumindest zwei Blechteilen, namlich
zumindest einem ersten Blechteil (3) und zumindest einem zweiten Blech-
teil (4), zusammensetzt, die mittels eines stoffschlissigen Flgeverfahrens
miteinander fest verbunden sind, wobei das erste Blechteil (3) zumindest
teilweise aus einem ersten Werkstoff und das zweite Blechteil (4) zumindest
teilweise aus einem sich von dem ersten Werkstoff in seiner Zusammenset-

zung unterscheidenden zweiten Werkstoff besteht.

Stanzgitter (1) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,dassdaserste
Blechteil (3) und das zweite Blechteil (4) unterschiedlich dick ausgefthrt

sind.

Stanzgitter (1) nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,dassdaserste
Blechteil (3) aus Kupfer besteht.

Stanzgitter (1) nach Anspruch 1, 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet,dassdaszweite

Blechteil (4) aus einer Kupfer-Legierung besteht.

Stanzgitter (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet,dassdaserste
Blechteil (3) und das zweite Blechteil (4) in Bezug auf eine Langsachse (8)
des Stanzgitters (1) lI&ngs ihrer Stirnseiten miteinander stoffschlissig ver-

bunden sind.
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Stanzgitter (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,dassdas Stanzgitter
(1) zumindest einen Leistungsanschluss (6) sowie zumindest einen Sig-
nalanschluss (7) ausbildet, wobei der Leistungsanschluss (6) im Bereich
des ersten Blechteils (3) ausgebildet ist und wobei der Signalanschluss (7)
im Bereich des zweiten Blechteils (4) ausgebildet ist.

Leistungsmodul (2) umfassend zumindest einen Schaltungstrager (5) sowie
ein Stanzgitter (1) nach einem der Anspriliche 1 bis 6, wobei der Schal-
tungstrager (5) Gber den Leistungsanschluss (6) und den Signalanschluss
(7) elektrisch mit dem Stanzgitter (1) verbunden ist.

Leistungsmodul (2) nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet,dassderLleistungs-
anschluss (6) und der Signalanschluss (7) jeweils als eine Steck- oder
Pressfitkontaktierung ausgebildet sind.
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