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本发明公开了一种粉末冶金齿轮模具组件，

旨在提供一种通过结合不同的材料来模具零件

既要高硬度耐磨特性，又满足强韧性不易断的粉

末冶金齿轮模具组件。它包括上冲、下冲、中模和

芯棒，所述的中模包括安装块和成型块，所述的

上冲置于中模的上方，所述的安装块上设有安装

孔，所述的成型块置于安装孔内且与安装块连

接，所述的成型块上设有成型腔，所述的下冲置

于中模的下方，所述成型头一的上端与上冲可拆

卸连接，所述下冲的上端安装有成型头二，所述

的成型头二的另一端置于成型腔内且与成型腔

相对应，所述芯棒的一端依次穿过下冲与成型头

二后置于成型腔内。本发明的有益效果是：通过

结合不同的材料来保证零件既要高硬度耐磨特

性，又满足强韧性。
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1.一种粉末冶金齿轮模具组件，其特征是，包括上冲（1）、下冲（2）、中模（3）和芯棒

（22），所述的中模（3）包括安装块（31）和成型块（33），所述的上冲（1）置于中模（3）的上方，

所述的安装块（31）上设有安装孔（32），所述的成型块（33）置于安装孔（32）内且与安装块

（31）连接，所述的成型块（33）上设有成型腔（34），所述的下冲（2）置于中模（3）的下方，所述

的上冲（1）的下端设有成型头一（11），所述成型头一（11）的上端与上冲（1）可拆卸连接，所

述成型头一（11）的下端与成型腔（34）相对应，所述下冲（2）的上端设有成型头二（21），所述

成型头二（21）的一端与下冲（2）连接，所述成型头二（21）的另一端置于成型腔（34）内且与

成型腔（34）相对应，所述的下冲（2）上设有芯棒孔（23），所述的芯棒孔（23）贯穿下冲（2）与

成型头二（21），所述芯棒（22）的一端依次穿过下冲（2）内的芯棒孔（23）与成型头二（21）内

的芯棒孔（23）后置于成型腔（34）内，所述的成型头一（11）上设有伸缩孔（16），所述的伸缩

孔（16）与芯棒（22）相对应。

2.根据权利要求1所述的一种粉末冶金齿轮模具组件，其特征是，所述的上冲（1）上设

有拆卸孔（12），所述成型头一（11）的一端置于拆卸孔（12）内，所述上冲（1）的侧面上设有插

孔（13），所述成型头一（11）的侧面设有插槽（14），所述的插槽（14）与插孔（13）相对应，所述

的上冲（1）上设有固定杆（15），所述的固定杆（15）穿过插孔（13）后置于插槽（14）内。

3.根据权利要求1所述的一种粉末冶金齿轮模具组件，其特征是，所述的中模（3）上设

有中板（4），所述的中模（3）安装在中板（4）上，所述的中板（4）上设有支撑架（46），所述的支

撑架（46）与中板（4）连接，所述的支撑架（46）上设有液压缸（17），所述的液压缸（17）与支撑

架（46）连接，所述的上冲（1）与液压缸（17）的输出端连接，所述的支撑架（46）上设有注料组

件（5），所述的注料组件（5）与支撑架（46）连接，所述的注料组件（5）与成型腔（34）相对应，

所述的中板（4）上设有传送组件（7），所述的传送组件（7）与中板（4）连接，所述的传送组件

（7）与中模（3）相对应，所述中板（4）的底面设有冲顶组件（8），所述的冲顶组件（8）安装在中

板（4）上，所述的下冲（2）安装在冲顶组件（8）上。

4.根据权利要求3所述的一种粉末冶金齿轮模具组件，其特征是，所述的支撑架（46）包

括顶板（47），所述顶板（47）的两侧均设有支撑柱（48），所述支撑柱（48）的一端与顶板（47）

连接，所述支撑柱（48）的另一端与中板（4）的侧面连接，所述的注料组件（5）包括存料箱

（51）、输送管（52）、喷头（53）和气动缸一（54），所述的存料箱（51）安装在支撑柱（48）的侧

面，所述的支撑柱（48）上设有安装板（49），所述的安装板（49）与支撑柱（48）连接，所述的安

装板（49）上设有连接板（491），所述的连接板（491）与安装板（49）的内侧连接，所述气动缸

一（54）的一端与安装板（49）上的连接板（491）转动连接，所述气动缸一（54）的另一端设有

转动组件（6），所述的转动组件（6）与气动缸一（54）连接，所述的支撑架（46）上设有调节组

件（56），所述的调节组件（56）安装在支撑架（46）的顶板（47）上，所述的调节组件（56）与气

动缸一（54）连接，所述的喷头（53）安装在转动组件（6）上，所述输送管（52）的一端与喷头

（53）连接，所述输送管（52）的另一端与存料箱（51）连通。

5.根据权利要求4所述的一种粉末冶金齿轮模具组件，其特征是，所述的调节组件（56）

包括气动缸二（57）和提升块（58），所述气动缸二（57）的顶端安装在支撑架（46）的顶板（47）

上，所述气动缸二（57）的气动端与提升块（58）连接，所述的提升块（58）上设有放置孔（59），

所述的气动缸一（54）置于放置孔（59）内，所述的气动缸一（54）的气动端穿过放置孔（59）后

与成型腔（34）相对应。
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6.根据权利要求4所述的一种粉末冶金齿轮模具组件，其特征是，所述的转动组件（6）

包括转动板（61）、电机一（62），所述转动板（61）的形状呈U形，所述的转动板（61）包括底板

（63）和侧板（64），所述的侧板（64）设有两个且其一端分别安装在底板（63）的两侧，所述侧

板（64）的另一端与气动缸一（54）的气动端连接，所述的喷头（53）置于转动板（61）的内侧，

所述喷头（53）的两侧均设有转轴（67），所述转轴（67）的一端与喷头（53）连接，所述转轴

（67）的另一端贯穿转动板（61）的侧板（64）后置于侧板（64）的外侧，所述喷头（53）通过转轴

（67）与侧板（64）转动连接，所述置于侧板（64）外侧的转轴（67）上设有齿轮一（65），所述的

齿轮一（65）与转轴（67）连接，所述的电机一（62）安转在转动板（61）的底板（63）外侧，所述

电机一（62）的电机轴上设有齿轮二（66），所述的齿轮二（66）与电机一（62）的电机轴连接，

所述的齿轮一（65）与齿轮二（66）啮合。

7.根据权利要求3所述的一种粉末冶金齿轮模具组件，其特征是，所述的中板（4）上设

有中模孔（41），所述的中模（3）置于中模孔（41）内，所述中模孔（41）的两侧均设有连接杆

（42），所述中模（3）的安装块（31）的两侧均设有连接槽（35），所述连接槽（35）的形状呈L状，

所述连接槽（35）的底端开口，所述的连接槽（35）与连接杆（42）相配合。

8.根据权利要求3所述的一种粉末冶金齿轮模具组件，其特征是，所述的传送组件（7）

包括传送带（71）、引导板（72）和推板（73），所述中板（4）的两侧均设有挡板（43），所述的挡

板（43）与中板（4）连接，所述中板（4）的两侧均设有安装槽（44），所述的传送带（71）设有两

个且分别置于中板（4）两侧的安装槽（44）内，所述传送带（71）的两侧均与中板（4）连接，所

述的引导板（72）设有两个，两个引导板（72）分别置于中模（3）的左右两侧，所述引导板（72）

的两端分别与中板（4）两侧的挡板（43）连接，所述的引导板（72）上设有引导槽（74），所述推

板（73）的两端分别置于中模（3）两侧引导板（72）的引导槽（74）内，所述引导槽（74）的上下

两侧均设有滑动槽（75），所述推板（73）置于引导槽（74）内的一端的上下两侧均安装有滑动

块（75），所述的滑动块（75）与滑动槽（75）相对应，所述的推板（73）通过滑动块（75）与滑动

槽（75）的配合与引导板（72）滑动连接，所述推板（73）的底面设有刮板（731），所述的刮板

（731）与推板（73）连接，所述推板（73）的顶面的两侧均设有电机二（77），所述的电机二（77）

与推板（73）连接，所述电机二（77）的电机轴上设有齿轮三（78），所述的齿轮三（78）与电机

一（62）的电机轴连接，所述引导板（72）的顶端设有齿条（79），所述的齿条（79）与引导板

（72）连接，所述的齿轮三（78）与齿条（79）啮合。

9.根据权利要求8所述的一种粉末冶金齿轮模具组件，其特征是，所述安装槽（44）的上

端设有延伸板（45），所述的延伸板（45）与中板（4）连接，所述的延伸板（45）置于靠近中模

（3）的一侧。

10.根据权利要求3所述的一种粉末冶金齿轮模具组件，其特征是，所述的冲顶组件（8）

包括冲顶板（81）和气动缸三（82），所述的冲顶板（81）上设有下冲孔（83），所述的下冲（2）穿

过下冲孔（83）且与冲顶板（81）连接，所述气动缸三（82）的上端与中板（4）的底面连接，所述

气动缸三（82）的气动端与冲顶板（47）的顶面连接。

权　利　要　求　书 2/2 页

3

CN 117620169 A

3



一种粉末冶金齿轮模具组件

技术领域

[0001] 本发明涉及粉末冶金齿轮相关技术领域，尤其是指一种粉末冶金齿轮模具组件。

背景技术

[0002] 通过粉末冶金工艺压制成形齿轮零件是一种高效、  精密、灵活的金属加工工艺，

适合于大批量、低成本生产高强度、高精度的齿轮。目前，粉末冶金成形齿轮已被机械制造

业，特别是智能家居、汽车行业普遍认可，制造技术日臻完善，市场应用不断扩大。随着人民

生活水平的提高，大家渐渐开始追求品质生活，对齿轮啮合产生的振动和噪声高低有着非

常高的要求，为了降低齿轮的传动噪声，对齿轮的轮廓有了越来越高的精度要求。粉末冶金

齿轮制造分为两个步骤，首先用模具制成齿轮胚，然后将齿轮坯在高温下烧结成最终产品。

当模具精度低、齿轮坯的精度也相对较低，外表粗糙度较大，因而齿轮在传动过程中平稳性

较差，振动和噪声大。在现有的模具对齿轮进行粉末冶金处理时，在保证模具具有一定硬度

的同时，满意保证模具的韧性，通常会因为长度过长导致断裂。

[0003] 中国专利授权公告号：CN214867256U，授权公告日2021年11月26日，公开了粉末冶

金齿轮的成型模具，包括成型阴模和配套的成型组件，所述成型组件包括成型上冲、下一

冲、下二冲和成型芯棒，其特征在于：在所述成型阴模的通孔内设有用于形成齿轮轮齿的凹

槽；在所述下一冲的上端部的外周面设有与所述凹槽相配合的下冲凸起；所述下二冲的上

端部位于所述下一冲的孔内并与所述下一冲的端面和所述成型芯棒相配合形成齿轮轴台

的环形型腔；在所述成型上冲的下端部设有与所述凹槽相配合的上冲凸起以及与所述成型

芯棒相配合的通孔。该实用新型的不足之处在于，在对进行粉末冶金处理时难以实现模具

在保证一定硬度的同时具有一定的韧性。

发明内容

[0004] 本发明是为了克服现有技术中在对进行粉末冶金处理时难以实现模具在保证一

定硬度的同时具有一定的韧性的不足，提供了一种通过结合不同的材料来使模具零件既要

高硬度耐磨特性，又满足强韧性不易断的粉末冶金齿轮模具组件。

[0005] 为了实现上述目的，本发明采用以下技术方案：

一种粉末冶金齿轮模具组件，包括上冲、下冲、中模和芯棒，所述的中模包括安装

块和成型块，所述的上冲置于中模的上方，所述的安装块上设有安装孔，所述的成型块置于

安装孔内且与安装块连接，所述的成型块上设有成型腔，所述的下冲置于中模的下方，所述

的上冲的下端设有成型头一，所述成型头一的上端与上冲可拆卸连接，所述成型头一的下

端与成型腔相对应，所述下冲的上端设有成型头二，所述成型头二的一端与下冲连接，所述

的成型头二的另一端置于成型腔内且与成型腔相对应，所述的下冲上设有芯棒孔，所述的

芯棒孔依次贯穿下冲与成型头二，所述芯棒的一端依次穿过下冲内的芯棒孔与成型头二内

的芯棒孔后置于成型腔内，所述的成型头一上设有伸缩孔，所述的伸缩孔与芯棒相对应。

[0006] 上冲置于中模的上端，上冲的下端安装成型头一，中模的成型块安装在安装块的
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安装孔内，用于保证内部的成型块具有更好的性能的同时可以减少材料，在保证成型块的

耐磨，在成型块上开设成型腔，用于齿轮的成型，上冲的下端安装成型头一，成型头一与成

型腔相对应，上冲可以保证模具具有一定的韧性，下端的成型头可以保证模具的硬度，便于

加压粉末成型，在中模的下端设有下冲，下冲与成型头二连接，可以保证该零件的韧性与硬

度，成型头二的一端置于成型孔内且与成型孔相对应，与成型头一共同作用挤压粉末成型，

芯棒贯穿下冲与成型头二后置于成型腔内，用于齿轮的辅助成型，芯棒与下冲和成型头二

滑动连接，便于成型头二顶出成型腔内成型的齿轮，芯棒在成型头一挤压时可以置于伸缩

孔内，保证齿轮的形状，达到了通过结合不同的材料来使模具零件既要高硬度耐磨特性，又

满足强韧性不易断的目的。

[0007] 作为优选，所述的上冲上设有拆卸孔，所述成型头一的一端置于拆卸孔内，所述的

上冲的侧面上设有插孔，所述成型头一的侧面设有插槽，所述的插槽与插孔相对应，所述的

上冲上设有固定杆，所述的固定杆穿过插孔后同时置于插槽内。上冲与成型头一可拆卸连

接，成型头一的上端置于上冲的拆卸孔内，上冲的插孔与成型头一的插头相对应，在插孔内

插入固定杆，将上冲与成型头一连接，这样的设计便于更换零件。

[0008] 作为优选，所述的中模上设有中板，所述的中模安装在中板上，所述的中板上设有

支撑架，所述的支撑架与中板连接，所述的支撑架上设有液压缸，所述的液压缸与支撑架连

接，所述的上冲与液压缸的输出端连接，所述的支撑架上设有注料组件，所述的注料组件与

支撑架连接，所述的注料组件与成型腔相对应，所述的中板上设有传送组件，所述的传送组

件与中板连接，所述的传送组件与中模相对应，所述中板的底面设有冲顶组件，所述的冲顶

组件安装在中板上，所述的下冲安装在冲顶组件上。中模安装在中板上，上冲安装在支撑架

上，支撑架与中板连接，上冲通过液压缸与支撑架连接，通过液压缸为上冲提供动力，对成

型腔内的粉末进行挤压成型，在支撑架上安装注料组件，为成型腔内提供原料，在中板上安

装传送组件，下冲与冲顶组件连接，冲顶组件与中板的下面连接，可以将成型腔中挤压成型

的齿轮冲顶出成型腔，然后由传送组件传送走，以进行下一步工序，这样的设计可以更好的

生产齿轮。

[0009] 作为优选，所述的支撑架包括顶板，所述顶板的两侧均设有支撑柱，所述支撑柱的

一端与顶板连接，所述支撑柱的另一端与中板的侧面连接，所述的注料组件包括存料箱、输

送管、喷头和气动缸一，所述的存料箱安装在支撑柱的侧面，所述的支撑柱上设有安装板，

所述的安装板与支撑柱连接，所述的安装板上设有连接板，所述的连接板与安装板的内侧

连接，所述气动缸一的一端与安装板的连接板转动连接，所述气动缸一的另一端设有转动

组件，所述的转动组件与气动缸一连接，所述的支撑架上设有调节组件，所述的调节组件安

装在支撑架的顶板上，所述的调节组件与气动缸一连接，所述的喷头安装在转动组件上，所

述输送管的一端与喷头连接，所述输送管的另一端与存料箱连通。支撑架的顶板通过支撑

柱与中板连接，支撑架的顶板与中板平行，液压缸安装在顶板的底面与中模的成型腔对应，

在支撑柱的侧面安装存料箱，在支撑柱上安装安装板，气动缸一通过转动板与安装板转动

连接，喷头通过转动组件与气动缸一连接，气动缸通过调节组件与顶板连接，调节组件可以

调节气动的转动角度以对应成型腔，气动缸一的输出端可以通过伸缩将喷头靠近成型腔，

转动组件带动喷头转动，更好的注入粉末，由存料箱为喷头提供原料，这样的设计可以更好

的注入粉末。
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[0010] 作为优选，所述的调节组件包括气动缸二和提升块，所述的气动缸二的顶端安装

在支撑架的顶板上，所述气动缸二的气动端与提升块连接，所述的提升块上设有放置孔，所

述的气动缸一置于放置孔内，所述气动缸一的气动端穿过放置孔后与成型腔相对应。气动

缸二安装在顶板的底面，气动缸二置于气动缸一的上方，气动缸二的下端安装有提升块，提

升块上开设放置孔，气动缸一穿过放置孔，气动缸二带动提升块上下移动，由于气动缸一穿

过放置孔，以此来改变气动缸一的转动角度，可以将气动缸一的气动端对应成型腔，这样的

设计可以更好的对应成型腔。

[0011] 作为优选，所述的转动组件包括转动板、电机一，所述转动板的形状呈U形，所述的

转动板包括底板和侧板，所述的侧板设有两个且其一端分别安装在底板的两侧，所述侧板

的另一端与气动缸一的气动端连接，所述的喷头置于转动板的内侧，所述喷头的两侧均设

有转轴，所述转轴的一端与喷头连接，所述转轴的另一端贯穿转动板的侧板后置于侧板的

外侧，所述喷头通过转轴与侧板转动连接，所述置于侧板外侧的转轴上设有齿轮一，所述的

齿轮一与转轴连接，所述的电机一安转在转动板的底板外侧，所述电机一的电机轴上设有

齿轮二，所述的齿轮二与电机一的电机轴连接，所述的齿轮一与齿轮二啮合。转动组件安装

在气动缸的伸缩端，将转动板的两个侧板均与气动缸一连接，喷头的两侧均通过转轴与侧

板转动连接，可以调节喷头的角度，保证原料可以更好的进入成型腔，在转动板的底板上安

装电机一，电机一的齿轮二与一侧转轴上的齿轮一啮合，电机一的转动可以带动喷头转动，

从而调整角度，这样的设计可以保证喷料的准确性。

[0012] 作为优选，所述的中板上设有中模孔，所述的中模置于中模孔内，所述中模孔的两

侧均设有连接杆，所述中模的安装块的两侧均设有连接槽，所述连接槽的形状呈L状，所述

的连接槽的底端开口，所述的连接槽与连接杆相配合。中板上开设的中模孔用于安装中模，

中模孔的内侧面的两侧均设有连接杆，中模的安装块上设有与连接杆相对应的连接槽，连

接槽呈L状，连接槽的下端开口，可以保证连接杆进入连接槽中，在连接杆到达连接槽的顶

端处后进行旋转，将连接杆旋入连接槽的另一边中，对安装块进行固定，这样的设计便于更

换中模。

[0013] 作为优选，所述的传送组件包括传送带、引导板和推板，所述中板的两侧均设有挡

板，所述的挡板与中板连接，所述中板的两侧均设有安装槽，所述的传送带设有两个且分别

置于中板两侧的安装槽内，所述传送带的两侧均与中板连接，所述的引导板设有两个，两个

引导板分别置于中模的左右两侧，所述引导板的两端分别与两侧的挡板连接，所述的引导

板上设有引导槽，所述推板的两端分别置于中模两侧引导板的引导槽内，所述引导槽的上

下两侧均设有滑动槽，所述推板置于引导槽内的一端的上下两侧均设安装有滑动块，所述

的滑动块与滑动槽相对应，所述的推板通过滑动块与滑动槽的配合与引导板滑动连接，所

述推板的底面设有刮板，所述的刮板与推板连接，所述推板的顶面的两侧均设有电机二，所

述的电机二与推板连接，所述电机二的电机轴上设有齿轮三，所述的齿轮三与电机一的电

机轴连接，所述引导板的顶端设有齿条，所述的齿条与引导板连接，所述的齿轮三与齿条啮

合。在中板的两侧均开设安装槽，安装槽均安装传送带，用于传送成型的齿轮，在中板的两

侧均安装挡板，两个引导板分别置于中模的两侧且与传送带对应，引导板的两端分别与两

侧的挡板连接，引导板上开设引导槽，用于引导推板的运动，推板通过滑动块与滑动槽的配

合与引导板滑动连接，在推板的顶面的两侧均安装电机二，电机二的电机轴上的齿轮上与
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引导板上的齿条啮合，电机的转动可以带动推板的移动，在推板的底面安装刮板，推板的移

动可以推动加工完成的齿轮落入传送带上，在中板的两侧均安装传送带，可以保证推板的

在两个方向均可以推动加工完成的齿轮落入传送带，刮板可以清洁中板上的粉末，保证中

板的整洁，可以提高加工效率。

[0014] 作为优选，所述安装槽的上端设有延伸板，所述的延伸板与中板连接，所述的延伸

板置于靠近中模的一侧。安装槽靠近中模的一侧安装有延伸板，延伸板置于传动带上方，可

以在传动组件的刮板刮走粉末落入传送带上时不会落入缝隙中，防止堆积过多损坏传送

带，这样的设计可以保护传送带。

[0015] 作为优选，所述的冲顶组件包括冲顶板和气动缸三，所述的冲顶板上设有下冲孔，

所述的下冲穿过下冲孔且与冲顶板连接，所述气动缸三的上端与中板的底面连接，所述气

动缸三的气动端与冲顶板的顶面连接。下冲穿过冲顶组件的冲顶板上的下冲孔且与冲顶板

连接，可以冲顶板通过气动缸三与中板的底面连接，气动缸三的运动可以带动冲顶板运动，

冲顶板与下冲一同运动，可以将成型腔内加工完成的齿轮顶出，以进行下一个齿轮的加工，

这样的设计可以顶出加工完成的齿轮。

[0016] 本发明的有益效果是：通过结合不同的材料来使模具零件既要高硬度耐磨特性，

又满足强韧性不易断，便于更换零件，更好的生产齿轮，更好的注入粉末，更好的对应成型

腔，保证喷料的准确性，便于更换中模，提高加工效率，保护传送带，顶出加工完成的齿轮。

附图说明

[0017] 图1是本发明的一种结构示意图；

图2是图1的爆炸图；

图3是该模具的安装结构示意图；

图4是图3中中板的结构示意图；

图5是图3中支撑架与注料组件的结构示意图；

图6是图5中A处的局部放大图；

图7是图6中喷头的结构示意图；

图8是图3中传送组件的结构示意图；

图9是图8中引导板的结构示意图；

图10是图9中推板的结构示意图。

[0018] 图中：1、上冲；11、成型头一；12、拆卸孔；13、插孔；14插槽；15、固定杆；16、伸缩孔；

17、液压缸；2、下冲；21、成型头二；22、芯棒；23、芯棒孔；3、中模；31、安装块；32、安装孔；33、

成型块；34、成型腔；35、连接槽；4、中板；41、中模孔；42、连接杆；43、挡板；44、安装槽；45、延

伸板；46、支撑架；47、顶板；48、支撑柱；49、安装板；491、连接板；5、注料组件；51、存料箱；

52、输送管；53、喷头；54、气动缸一；55、转轴；56、调节组件；57、气动缸二；58、提升块；59、放

置孔；6、转动组件；61、转动板；62、电机一；63、底板；64、侧板；65、齿轮一；66、齿轮二；67、转

轴；7、传送组件；71、传送带；72、引导板；73、推板；731、刮板；74、引导槽；75、滑动槽；76、滑

动块；77、电机二；78、齿轮三；79、齿条；8、冲顶组件；81、冲顶板；82、气动缸三；83、下冲孔。
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实施方式

[0019] 下面结合附图和具体实施方式对本发明做进一步的描述。

[0020] 如图1、图2所示的实施例中，一种粉末冶金齿轮模具组件，包括上冲1、下冲2、中模

3和芯棒22，中模3包括安装块31和成型块33，上冲1置于中模3的上方，安装块31上设有安装

孔32，成型块33置于安装孔32内且与安装块31连接，成型块33上设有成型腔34，下冲2置于

中模3的下方，上冲1的下端设有成型头一11，成型头一11的上端与上冲1可拆卸连接，成型

头一11的下端与成型腔34相对应，下冲2的上端设有成型头二21，成型头二21的一端与下冲

2连接，成型头二21的另一端置于成型腔34内且与成型腔34相对应，下冲2上设有芯棒孔23，

芯棒孔23贯穿下冲2与成型头二21，芯棒22的一端依次穿过下冲2内的芯棒孔23与成型头二

21内的芯棒孔后置于成型腔34内，成型头一11上设有伸缩孔16，伸缩孔16与芯棒22相对应。

[0021] 上冲1上设有拆卸孔12，成型头一11的一端置于拆卸孔12内，上冲1的侧面上设有

插孔13，成型头一11的侧面设有插槽14，插槽14与插孔13相对应，上冲1上设有固定杆15，固

定杆15穿过插孔13后置于插槽14内。

[0022] 如图3所示，中模3上设有中板4，中模3安装在中板4上，中板4上设有支撑架46，支

撑架46与中板4连接，支撑架46上设有液压缸17，液压缸17与支撑架46连接，上冲1与液压缸

17的输出端连接，支撑架46上设有注料组件5，注料组件5与支撑架46连接，注料组件5与成

型腔34相对应，中板4上设有传送组件7，传送组件7与中板4连接，传送组件7与中模3相对

应，中板4的底面设有冲顶组件8，冲顶组件8安装在中板4上，下冲2安装在冲顶组件8上。

[0023] 如图5、图6、图7所示，支撑架46包括顶板47，顶板47的两侧均设有支撑柱48，支撑

柱48的一端与顶板47连接，支撑柱48的另一端与中板4的侧面连接，注料组件5包括存料箱

51、输送管52、喷头53和气动缸一54，存料箱51安装在支撑柱48的侧面，支撑柱48上设有安

装板49，安装板49与支撑柱48连接，安装板49上设有连接板491，连接板491与安装板49的内

侧连接，气动缸一54的一端与安装板49的连接板491转动连接，气动缸一54的另一端设有转

动组件6，转动组件6与气动缸一54连接，支撑架46上设有调节组件56，调节组件56安装在支

撑架46的顶板47上，调节组件56与气动缸一54连接，喷头53安装在转动组件6上，输送管52

的一端与喷头53连接，输送管52的另一端与存料箱51连通。

[0024] 调节组件56包括气动缸二57和提升块58，气动缸二57的顶端安装在支撑架46的顶

板47上，气动缸二57的气动端与提升块58连接，提升块58上设有放置孔59，气动缸一54置于

放置孔59内，气动缸一54的气动端穿过放置孔59后与成型腔34相对应。

[0025] 转动组件6包括转动板61、电机一62，转动板61的形状呈U形，转动板61包括底板63

和侧板64，侧板64设有两个且其一端分别安装在底板63的两侧，侧板64的另一端与气动缸

一54的气动端连接，喷头53置于转动板61的内侧，喷头53的两侧均设有转轴67，转轴67的一

端与喷头53连接，转轴67的另一端贯穿转动板61的侧板64后置于侧板64的外侧，喷头53通

过转轴67与侧板64转动连接，置于侧板64外侧的转轴67上设有齿轮一65，齿轮一65与转轴

67连接，电机一62安转在转动板61的底板63外侧上，电机一62的电机轴上设有齿轮二66，齿

轮二66与电机一62的电机轴连接，齿轮一65与齿轮二66啮合。

[0026] 如图4所示，中板4上设有中模孔41，中模3置于中模孔41内，中模孔41的两侧均设

有连接杆42，中模3的安装块31的两侧均设有连接槽35，连接槽35的形状呈L状，连接槽35的

底端开口，连接槽35与连接杆42相配合。
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[0027] 如图8、图9、图10所示，传送组件7包括传送带71、引导板72和推板73，中板4的两侧

均设有挡板43，挡板43与中板4连接，中板4的两侧均设有安装槽44，传送带71设有两个且分

别置于中板4两侧的安装槽44内，传送带71的两侧均与中板4连接，引导板72设有两个，两个

引导板72分别置于中模3的左右两侧，引导板72的两端分别与中板4两侧的挡板43连接，引

导板72上设有引导槽74，推板73的两端分别置于中模3两侧引导板72的引导槽74内，引导槽

74的上下两侧均设有滑动槽75，推板73置于引导槽74内的一端的上下两侧均安装有滑动块

75，滑动块75与滑动槽75相对应，推板73通过滑动块75与滑动槽75的配合与引导板72滑动

连接，推板73的底面设有刮板731，刮板731与推板73连接，推板73的顶面的两侧均设有电机

二77，电机二77与推板73连接，电机二77的电机轴上设有齿轮三78，齿轮三78与电机一62的

电机轴连接，引导板72的顶端设有齿条79，齿条79与引导板72连接，齿轮三78与齿条79啮

合。安装槽44的上端设有延伸板45，延伸板45与中板4连接，延伸板45置于靠近中模3的一

侧。冲顶组件8包括冲顶板81和气动缸三82，冲顶板81上设有下冲孔83，下冲2穿过下冲孔83

且与冲顶板81连接，气动缸三82的上端与中板4的底面连接，气动缸三82的气动端与冲顶板

47的顶面连接。

[0028] 使用时，气动缸二57的动作，带动提升块58一同升降，气动缸一54置于放置孔59内

跟随提升块58一同升降，气动缸一54在安装板49上转动，保证气动缸一54的气动端带动喷

头53对应中模4的成型腔34。转动组件6的电机一62转动，电机一62的齿轮二66与喷头53一

侧的齿轮一65啮合，带动齿轮一65转动，从而可以调整喷头53的角度，可以更好的对应成型

腔34，存料箱51通过输送管52向喷53头输送粉末，由喷头53对成型腔34内喷入粉末。粉末填

充完成后，支撑架46上的液压缸17带动上冲1向下运动，使成型头一11进入中模3的成型块

33的成型腔34内，在成型头一11、成型头二21以及芯棒22的共同作用下，将成型腔34内的粉

末挤压成型。挤压成型的齿轮置于成型腔34内，冲顶组件8动作，气动缸三82带动冲顶板81

移动，冲顶板81带动下冲2升降，将成型腔34内的齿轮顶出。成型的齿轮落在中板4上，传送

组件7动作，电机二77转动，电机二77的齿轮三78与引导板72上的齿条79啮合，可以带动推

板73沿引导槽74滑动，推板73可以将齿轮推入两侧的传送带71上，由传送带71将齿轮输送

至下一工序。

[0029] 上冲1与成型头一11可拆卸连接，可以对损坏的部分进行更换，更加方便。同时成

型头一11与上冲1采用不同的材料制作，成型头二21与下冲2同样采用不同的的材料制作，

在保证一定硬度以及耐磨的同时又可以保证一定的韧性。中模3通过连接槽35与连接杆42

与中板4可拆卸连接，可以对中模3进行更换，较为简便。
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