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[ Fortsetzung auf der néchsten Seite]

(54) Title: FRESH AIR SUPPLY DEVICE
(54) Bezeichnung : FRISCHLUFTZUFUHREINRICHTUNG

(57) Abstract: The present invention relates to a fresh air supply device (1)
for an internal combustion engine, with a housing (2), prepared for
Installation on a cylinder head (3) of the internal combustion engine, and
with a flap arrangement (4) arranged in the housing (2) and having flaps (5)
for cylinders of the internal combustion engine to control aflow of fresh air
to the respective cylinder, wherein the flap arrangement (4) comprises a
common actuating shaft (6), which is connected to the flaps (5) for conjoint
rotation therewith and is mounted in bearings (7) of the flap arrangement (4)
rotatably about an axis of rotation (8), and wherein for each flap (5) the flap
arrangement (4) has an enclosure (9) enclosing aflow cross section (10) that
can be controlled by the respective flap (5). An easy-to-assemble
arrangement results if two such bearings (7), one on each side of the flap (5),
face one another on each enclosure (9), and if each enclosure (9) and the two
associated bearings (7) are divided in a division plane (11) containing the
axis of rotation (8) in such a manner that afirst half-enclosure (9'), together
with two first half-bearings (7'), can be moved for the assembly of the flap
arrangement (4) relative to a flap frame (12) that comprises a second half-
enclosure (9") and two second half-bearings (7") and is inserted into the
housing (2) on aside (23) facing the cylinder head (3).

(57) Zusammenfassung:

[ Fortsetzung auf der néchsten Seite]

Fig. 1
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Die vorliegende Erfindung betrifft eine Frischluftzufubreinrichtung (1) fir eine Brennkraftmaschine, mit einem Gehéuse (2), das
zur Montage an einem Zylinderkopf (3) der Brennkraftmaschine vorbereitet ist, und mit einer im Gehduse (2) angeordneten
Klappenanordnung (4), die fir Zylinder der Brennkraftmaschine Klappen (5) zum Steuern eines Frischluftstroms zum jeweiligen
Zylinder aufweist, wobei die Klappenanordnung (4) eine gemeinsame Stellwelle (6) umfasst, die mit den Klappen (5) drehfest
verbunden ist und die in Lagern (7) der Klappenanordnung (4) um eine Drehachse (8) drehbar gelagert ist, und wobei die
Klappenanordnung (4) je Klappe (5) eine Einfassung (9) aufweist, die einen mit der jeweiligen Klappe (5) steuerbaren
Stromungsquerschnitt (10) einfasst. Eine einfache montierbare Anordnung ergibt sich, wenn an der jeweiligen Einfassung (9)
beiderseits der zugehodrigen Klappe (5) zwel solche Lager (7) einander gegeniiberliegen und wenn die jeweilige Einfassung (9)
und die beiden zugehdrigen Lager (7) in einer die Drehachse (8) enthaltenden Teilungsebene (11) geteilt sind, derart, dass eine
erste Einfassungshéfte (99 zusammen mit zwei ersten Lagerhdften (7') fir die Montage der Klappenanordnung (4) gegentber
einem Klappenrahmen (12) beweglich ist, der eine zweite Einfassungshéfte (9") und zwel zweite Lagerhdften (7") umfasst und
der in das Gehduse (2) an einer dem Zylinderkopf (3) zugewandten Seite (23) eingesetzt ist.
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Frischluftzufihreinrichtung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Frischluftzufiihreinrichtung fur eine Brenn-

kraftmaschine.

Ublicherweise umfasst eine Frischluftzufiihreinrichtung ein Gehause, das zur
Montage an einem Zylinderkopf der Brennkraftmaschine vorbereitet ist. Ferner
kann im Gehause eine Klappenanordnung angeordnet sein, die flr Zylinder der
Brennkraftmaschine Klappen zum Steuern eines Frischluftstroms zum jeweiligen
Zylinder aufweist. AulRerdem ist es grundsatzlich mdglich, dass die Klappenano-
rdnung eine gemeinsame Stellwelle umfasst, die mit den Klappen drehfest ver-
bunden ist und die in Lagern der Klappenanordnung um eine Drehachse drehbar

gelagert ist.

Aus der WO 2008/077681 A1 ist eine Lageranordnung zur Lagerung einer derar-
tigen Stellwelle bekannt, die zweiteilig aufgebaut ist und ein Wellenlagerteil mit
einer Lagerdffnung umfasst, in der die Stellwelle drehbar gelagert ist. Ferner um-
fasst die Lageranordnung ein Gegenlagerteil mit einer Ausnehmung zur Aufnah-
me des Wellenlagerteils. Bei der bekannten Lageranordnung ist eine die Lager-
offnung fur die Stellwelle begrenzende Wandung im Wellenlagerteil durchbrochen

und zumindest teilweise in die Ausnehmung im Gegenlagerteil einfihrbar.

Die vorliegende Erfindung beschéftigt sich mit dem Problem, fur eine Frischluftzu-
fuhreinrichtung eine verbesserte oder zumindest eine andere Ausfuhrungsform
anzugeben, die sich insbesondere durch eine vereinfachte Herstellbarkeit aus-

zeichnet.
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Dieses Problem wird bei der vorliegenden Erfindung insbesondere durch den
Gegenstand des unabhangigen Anspruchs geldst. Vorteilhafte Ausfihrungsfor-

men sind Gegenstand der abhéangigen Anspriiche.

Die Erfindung beruht auf dem allgemeinen Gedanken, der jeweiligen Klappe eine
Einfassung zuzuordnen, die den mit Hilfe der jeweiligen Klappe steuerbaren
Stromungsquerschnitt  umschlieBt. An der jeweiligen Einfassung sind beiderseits
der zugehorigen Klappe zwei Lager angeordnet, die einander gegenuberliegen
und die zur Lagerung der Stellwelle dienen. Des Weiteren sind die jeweilige Ein-
fassung und die zugehotrigen Lager in einer die Drehachse enthaltenden Tei-
lungsebene geteilt, wobei diese Teilung derart durchgefuhrt ist, dass eine erste
Einfassungshalfte zusammen mit zwei ersten Lagerhalften fir die Montage der
Klappenanordnung gegenliber einem Klappenrahmen beweglich ist, wobei der
Klappenrahmen eine zweite Einfassungshélfte und zwei zweite Lagerhalften um-
fasst. Des Weiteren ist der jeweilige Klappenrahmen in das Gehause an einer
dem Zylinderkopf zugewandten Seite eingesetzt. Durch die vorgeschlagene Tei-
lung der Einfassung und der Lager vereinfacht sich die Montage der Klappenano-
rdnung, da die Lager und die Einfassungen zwischen einem Offenzustand und
einem SchlieRzustand verstellbar sind. Im Offenzustand lasst sich die Stellwelle
mit den daran angebrachten Klappen in den jeweiligen Klappenrahmen einsetzen
und in den zugehdrigen zweiten Lagerhalften einfach positionieren, wobei die
jeweilige Klappe in die jeweilige zweite Einfassungshélfte eingreift. Anschliel3end
lassen sich die ersten Einfassungshalften mit den ersten Lagerhalften in den
SchlieBzustand Uberfiihren, so dass die Lager dann die Stellwelle vollstandig
umgreifen und die Einfassungen, den jeweiligen Stromungsquerschnitt und die
zugehorige Klappe vollstandig umschlieen. AnschlieBend Ilasst sich die Klap-
penanordnung im vormontierten Zustand in das Geh&use einsetzen. Die Montage
gestaltet sich dadurch besonders einfach, da insbesondere keine separaten Be-

festigungsmittel verwendet werden missen.
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Vorteilhaft ist eine Ausfuhrungsform, bei welcher im Bereich der jeweiligen Klap-
pe die erste Einfassungshélfte und die zwei ersten Lagerhalften eine erste Einheit
bilden, die insbesondere als monolithisches Spritzgussteil konzipiert sein kann.
Zusatzlich oder alternativ kann der zugehorige Klappenrahmen mit der zweiten
Einfassungshélfte und den zwei zweiten Lagerhalften eine zweite Einheit bilden,
die insbesondere als monolithisches Spritzgussteil konzipiert sein kann. Vor-
zugsweise sind die ersten Einheiten und die zweiten Einheiten vorgesehen, was

die Montage erheblich vereinfacht.

Gemal einer vorteilhaften Weiterbildung kann die erste Einheit Uber wenigstens
ein Filmscharnier mit der zweiten Einheit verbunden sein, wobei das jeweilige
Filmscharnier eine Schwenkachse definiert, um welche die erste Einheit fir die
Montage der Klappenanordnung relativ zur zweiten Einheit verschwenkbar ist.
Durch die Verwendung wenigstens eines Filmscharniers, das die beiden Einhei-
ten miteinander verbindet, lassen sich die beiden Einheiten zusammen mit dem
jeweiligen Filmscharnier als monolithisches Spritzgussteil konzipieren. Mit ande-
ren Worten, die beiden Einheiten sind zusammen mit dem jeweiligen Filmschar-
nier aus einem Stick durch Spritzgiel3en hergestellt, vorzugsweise aus Kunst-

stoff.

Zweckmafig sind die beiden Einheiten Uber zwei derartige Filmscharniere gelen-
kig miteinander verbunden, wobei das jeweilige Filmscharnier jeweils an einem
der Lager ausgebildet ist. Somit sind insbesondere die beiden Lagerhélften je-
weils Uber ein solches Filmscharnier gelenkig miteinander verbunden. Besonders
vorteilhaft ist dabei eine Ausfihrungsform, bei welcher die Filmscharniere am
jeweiligen Lager an einem dem Inneren des Gehauses zugewandten Ende ange-
ordnet sind. In diesem Fall lasst sich die Klappenanordnung besonders einfach

so konzipieren, dass die relativ zueinander beweglichen Einheiten beim Einset-
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zen des jeweiligen Klappenrahmens in das Gehduse zwangslaufig ihren Schlie3-
zustand einnehmen mussen, um Uberhaupt in das Gehduse einsetzbar zu sein.
Ferner kann die Klappenanordnung hierdurch auch so konzipiert werden, dass
die relativ zueinander beweglichen Einheiten relativ zueinander nicht mehr be-
weglich sind, sobald der Klappenrahmen im SchlieRzustand in das Gehause ein-
gesetzt ist. Durch diese Mallnahme lasst sich somit eine zuverldassige Montage

vergleichsweise einfach realisieren.

Gemal} einer anderen vorteilhaften Ausfihrungsform kann die jeweilige erste
Einheit Uber Rastmittel an der jeweiligen zweiten Einheit befestigt sein. Derartige
Rastmittel ermdglichen eine Fixierung der beiden Einheiten aneinander im
Schlie3zustand, ohne dass hierfir separate Befestigungsmittel erforderlich sind.

Hierdurch vereinfacht sich eine preiswerte Montage.

Gemal} einer vorteilhaften Weiterbildung konnen die Rastmittel an den Lagerhélf-
ten integral ausgeformt sein. Auch diese MalRnahme reduziert die Montagekos-
ten, da die Rastmittel nach dem Herstellen der Einheiten bereits vorhanden sind

und nicht montiert werden mdussen.

ZweckmalRig ist eine weitere Ausfuhrungsform, bei welcher die Rastmittel beim
jeweiligen Lager beiderseits der Stellwelle vorgesehen sind, wodurch die jeweili-
ge Lagerung eine hohe Stabilitat besitzt. Insbesondere kann dadurch auch das
vorstehend genannte Filmscharnier von den Lagerkraften entkoppelt werden.
ZweckmalRig ist somit eine Ausfuhrungsform, bei welcher die beiden Einheiten
des jeweiligen Klappenrahmens ausschlieBlich Uber die Lagerhalften miteinander

verrastet bzw. aneinander festgelegt werden.

Entsprechend einer anderen Ausfiihrungsform kann die Klappenanordnung fur

jede Klappe einen separaten Klappenrahmen aufweisen. Der jeweilige Klappen-
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rahmen baut vergleichsweise klein und lasst sich dementsprechend vergleichs-
weise preiswert herstellen, insbesondere mittels Spritzgusstechnik aus Kunst-
stoff. Da insgesamt eine groRere Stlckzahl fur die Klappenrahmen bendtigt wird,
lassen sich insgesamt auch die Herstellungskosten fir die Klappenanordnungen
reduzieren. Eine Frischluftzufuhreinrichtung, die beispielsweise drei Zylindern der
Brennkraftmaschine zugeordnet ist, umfasst dann eine Klappenanordnung, die

drei derartige Klappenrahmen aufweist.

Bei einer anderen Ausfuhrungsform kann der jeweilige Klappenrahmen zwei ei-
nander, beiderseits der Teilungsebene gegenuberliegende Fihrungswéande auf-
weisen, die sich an einer Innenwand des Gehauses senkrecht zur Teilungsebene
abstlitzen. Die Fuhrungswande ermdglichen ein gefuhrtes Einsetzen des jeweili-
gen Klappenrahmens in das Geh&ause und vereinfachen dadurch die Montage.

Insbesondere reduzieren die Fuhrungswande die Gefahr eines Verkippens des

Klappenrahmens innerhalb des Gehéuses. Aullerdem bewirken die Klappenrah-

men mittels der Flhrungswande eine Aussteifung des Gehauses.

Entsprechend einer vorteilhaften Weiterbildung kénnen die FUihrungswande Uber
Stege an einem Boden des Klappenrahmens abgestiitzt sein. Hierdurch kann die
Steifigkeit der Fuhrungswande und somit deren Fuhrungsfunktion und Abstt-

zungswirkung signifikant verbessert werden.

Entsprechend einer anderen vorteilhaften Ausfihrungsform kann der jeweilige
Klappenrahmen je Klappe eine Durchlasso6ffnung aufweisen, die einen ungesteu-
erten Stromungsquerschnitt besitzt, der parallel zu dem mit der jeweiligen Klappe
gesteuerten Stromungsquerschnitt demselben Zylinder zugeordnet ist. Mit ande-
ren Worten, bei einer derartigen Ausfuhrungsform erfolgt die Frischluftzufihrung
zum jeweiligen Zylinder zum einen durch die ungesteuerte, also permanent offe-

ne Durchlassoéffnung und zum anderen durch die mit Hilfe der jeweiligen Klappe
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gesteuerte Einfassung. Somit kann insbesondere der jeweilige, der Einfassung
zugeordnete Stromungsquerschnitt bedarfsabhéngig zugeschaltet oder wegge-
schaltet werden. Gemal einer zweckmafigen Weiterbildung kann der ungesteu-
erte Stromungsquerschnitt der jeweiligen Durchlassoffnung als Rechteckquer-
schnitt konzipiert sein, wéahrend der jeweilige gesteuerte Stromungsquerschnitt
der jeweiligen Einfassung als Kreisquerschnitt konzipiert sein kann. Durch diese
MaRnahme kann z.B. eine vorbestimmte Einstromkonfiguration in den jeweiligen

Zylinder realisiert werden.

Bei einer anderen vorteilhaften Ausfiihrungsform kann das Gehéuse an seiner
dem Zylinderkopf zugewandten Seite entlang einer Innenwand des Geh&auses
zumindest eine Stufe aufweisen, in die ein Rand des jeweiligen Klappenrahmens
vorsteht, derart, dass durch ein Befestigen des Gehduses am Zylinderkopf auch
der jeweilige Klappenrahmen am Zylinderkopf festgelegt ist. Insbesondere kann
der Klappenrahmen durch das Festlegen des Gehauses am Zylinderkopf zwi-
schen Gehause und Zylinderkopf eingespannt werden. Auf eine separate Fixie-
rung des Klappenrahmens am Gehduse kann dabei verzichtet werden, was die

Montage vereinfacht.

Gemal einer vorteilhaften Weiterbildung kann der Rand des jeweiligen Klappen-
rahmens lokal an mehreren, entlang des Rands verteilten Stellen oder global in
Richtung Zylinderkopf Uber die dem Zylinderkopf zugewandte Seite des Gehéau-
ses vorstehen. Hierdurch wird erreicht, dass der jeweilige Klappenrahmen beim
Festlegen des Gehduses am Zylinderkopf definiert zwischen Gehduse und Zylin-
derkopf eingespannt wird, um beispielsweise eine gewinschte Andruckkraft zu
realisieren, die insbesondere Relativbewegungen des jeweiligen Klappenrah-

mens gegeniber dem Gehause und gegeniiber dem Zylinderkopf verhindert.
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Bei einer anderen vorteilhaften Ausfihrungsform kann das Geh&duse fir den je-
weiligen Klappenrahmen zumindest ein Positionierelement zur Ausrichtung des
jeweiligen Klappenrahmens parallel zur Drehachse relativ zum Gehause aufwei-
sen, die an einer Innenwand des Gehduses angeordnet sind. Mit Hilfe derartiger
Positionierelemente vereinfacht sich das Einsetzen und somit das Montieren des
Klappenrahmens, da die Positionierelemente das Auffinden einer vorbestimmten

Relativlage zwischen den Klappenrahmen und dem Gehause vereinfachen.

Entsprechend einer besonders vorteilhaften Weiterbildung kann dabei der jewei-
lige Klappenrahmen ein zum jeweiligen Positionierelement komplementéres Ge-
genpositionierelement aufweisen, das zum Ausrichten des Klappenrahmens rela-
tiv zum Gehduse mit dem jeweiligen Positionierelement zusammenwirkt. Insbe-
sondere kdnnen Positionierelement und Gegenpositionierelement hierzu form-
schlissig ineinander eingreifen, beispielsweise nach Art einer Nut-Feder-

Kupplung.

Weitere wichtige Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus den Un-
teransprichen, aus den Zeichnungen und aus der zugehodrigen Figurenbeschrei-

bung anhand der Zeichnungen.

Es versteht sich, dass die vorstehend genannten und die nachstehend noch zu
erlauternden Merkmale nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination, son-
dern auch in anderen Kombinationen oder in Alleinstellung verwendbar sind, oh-

ne den Rahmen der vorliegenden Erfindung zu verlassen.

Bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen darge-
stellt und werden in der nachfolgenden Beschreibung naher erlautert, wobei sich
gleiche Bezugszeichen auf gleiche oder ahnliche oder funktional gleiche Bauteile

beziehen.
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Es zeigen, jeweils schematisch,
Fig. 1 eine isometrische Ansicht einer Frischluftzufihreinrichtung im Quer-
schnitt,
Fig. 2 eine isometrische Ansicht einer Klappenanordnung der Frischluftzu-

fuhreinrichtung in einem Schliel3zustand,

Fig. 3 eine isometrische Teilansicht der Klappenanordnung in einem Of-
fenzustand,
Fig. 4 eine isometrische Ansicht von oben eines Klappenrahmens im

Schlie3zustand,

Fig. 5 eine isometrische Ansicht von oben des Klappenrahmens im Offen-
zustand,
Fig. 6 eine isometrische Ansicht von unten des Klappenrahmens im

Schlie3zustand,

Fig. 7 eine isometrische Teilansicht eines Geh&uses der Frischluftzu-

fuhreinrichtung.

Entsprechend Fig. 1 umfasst eine nur teilweise dargestellte Frischluftzufiihrein-
richtung 1, mit deren Hilfe Zylindern einer Brennkraftmaschine Frischluft zuge-
fuhrt werden kann, ein Gehduse 2, das fur eine Montage an einem hier verein-
facht angedeuteten Zylinderkopf 3 der Brennkraftmaschine vorbereitet ist. Ferner

umfasst die Frischluftzufihreinrichtung 1 eine Klappenanordnung 4, die im Ge-
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hause 2 angeordnet ist und die fur die Zylinder der Brennkraftmasch ine Klappen
5 aufweist, mit denen ein Frischluftstrom zum jeweiligen Zylinder gesteuert wer-

den kann.

Entsprechend den Figuren 1-3 umfasst die jeweilige Klappenanordnung 4 eine
gemeinsame Stellwelle 6, mit der alle Klappen 5 der Klappenanordnung 4 dreh-
fest verbunden sind. Die Stellwelle 6 ist in Lagern 7 der Klappenanordnung 4 um
eine Drehachse 8 drehbar gelagert. Des Weiteren besitzt die Klappenanordnung
4 je Klappe 5 eine Einfassung 9, die einen Stromungsquerschnitt 10 einfasst, der
mit Hilfe der jeweiligen Klappe 5 steuerbar ist. An der jeweiligen Einfassung 9
sind jeweils zwei Lager 7 einander diametral gegeniberliegend angeordnet, so
dass sie beiderseits der zugehorigen Klappe 5 angeordnet sind. AuRerdem ist die
jeweilige Einfassung 9 und sind die beiden zugehdrigen Lager 7 in einer in Fig. 5
durch eine strichpunktierte Linie angedeuteten Teilungsebene 11 geteilt, in wel-
cher die Drehachse 8 liegt. Die Teilungsebene 11 ist dabei so gelegt, dass eine
erste Einfassungshélfte 9' gemeinsam mit zwei ersten Lagerhélften T fur die
Montage der Klappenanordnung 4 gegenuber einem Klappenrahmen 12 beweg-
lich ist. Dieser Klappenrahmen 12 umfasst dabei eine zweite Einfassungshélfte
9" und zwei zweite Lagerhalften 7". Der Klappenrahmen 12 ist somit zwischen
einem in den Figuren 3 und 5 wiedergegebenen Offenzustand und einem in den
Figuren 2 und 4 wiedergegebenen Schliel3zustand verstellbar. Im Offenzustand
ist die Stellwelle 6 gemeinsam mit den daran angeordneten, insbesondere ange-
spritzten Klappen 5 in den jeweiligen Klappenrahmen 12 einsetzbar, um die
Klappenanordnung 4 zu montieren. Im Schliel3zustand ist die Stellwelle 6 ord-
nungsgemal in dem jeweiligen Klappenrahmen 12 positioniert und in den zuge-
horigen Lagern 7 drehbar gelagert. Im Schliel3zustand ist dann der jeweilige
Klappenrahmen 12 in das Gehause 2 einsetzbar. Dementsprechend zeigen die
gemall Figur 1in das Gehause 2 eingesetzten Klappenrahmen 12 jeweils ihren

SchlieRzustand.
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Im Bereich der jeweiligen Klappe 5 bilden die erste Einfassungshélfte 9'und die
beiden ersten Lagerhalften 7' eine erste Einheit 13'. Weiter bildet der zugehdrige
Klappenrahmen 12 mit der zweiten Einfassungshélfte 9" und den beiden zweiten
Lagerhélften 7" eine zweite Einheit 13". Die beiden Einheiten 13', 13" sind im
gezeigten Beispiel Uber zwei Filmscharniere 14 um eine Schwenkachse 15 relativ
zueinander verschwenkbar, um den jeweiligen Klappenrahmen 12 bzw. um die
Klappenanordnung 4 zwischen der Offenstellung und der Schliel3stellung verstel-
len zu kdnnen. Sofern die beiden Einheiten 13', 13" wie im gezeigten Beispiel
Uber die Filmscharniere 14 miteinander verbunden sind, bilden die beiden Einhei-
ten 13', 13" mit den Filmscharnieren 14 ein einstickiges oder einteiliges Bauteil,

namlich ein monolithisches Spritzgussteil aus Kunststoff.

Die beiden Einheiten 13', 13" sind zweckmdaRig Uber Rastmittel 16 miteinander
verrastet bzw. aneinander befestigt. Die Rastmittel 16 sind zweckmafig an den
Lagerhélften 7', 7" integral ausgeformt, wobei vorzugsweise anjedem Lager 7
wenigstens zwei derartige Rastmittel 16 vorgesehen sind, die beiderseits der

Stellwelle 6 angeordnet sind.

Vorzugsweise besteht die Klappenanordnung 4 aus mehreren Klappenrahmen
12, wobei vorzugsweise fiur jede Klappe 5 ein separater Klappenrahmen 12 vor-
gesehen ist. Die in Fig. 2 gezeigte Klappenanordnung 4, die insgesamt vier Klap-

pen 5 umfasst, besteht somit aus vier einzelnen Klappenrahmen 12.

Der jeweiligen Klappenrahmen 12 kann dabei zwei einander beiderseits der Tei-
lungsebene 11 gegeniberliegende Fuhrungswéande 17 aufweisen, die im mon-
tierten Zustand jeweils an einer Innenwand 18 des Gehauses 2 senkrecht zur

Teilungsebene 11 abgestiutzt sind. Diese Fuhrungswande 17 kénnen nun ihrer-



WO 2013/079428 PCT/EP2012/073568
11

seits Uber Stege 19 an einem Boden 20 des jeweiligen Klappenrahmens 12 ab-

gestutzt sein, um so die FUihrungswande 17 zu stabilisieren.

Bei der hier gezeigten Ausfuhrungsform umfasst der jeweilige Klappenrahmen 12
je Klappe 5 auRerdem eine Durchlassoffnung 21, die einen Strdomungsquerschnitt
22 besitzt, dem keine Klappe 5 zugeordnet ist, so dass der Strémungsquerschnitt
22 der Durchlasséffnung 21 ungesteuert ist. Ebenfalls ist der ungesteuert Stro-
mungsquerschnitt 22 parallel zu dem mit Hilfe der jeweiligen Klappe 5 gesteuer-
ten Stromungsquerschnitt 10 der jeweiligen Einfassung 9 demselben Zylinder
zugeordnet. Im Beispiel ist der ungesteuerte Stromungsquerschnitt 22 der Durch-
lassoffnung 21 als Rechteckquerschnitt ausgestaltet, wahrend der gesteuerte

Stromungsquerschnitt 10 der Einfassung 9 als Kreisquerschnitt konzipiert ist.

Das Gehause 2 besitzt gemaR3 Fig. 1 an seiner dem Zylinderkopf 3 zugewandten
Seite 23 wenigstens eine Stufe 24, die entlang der Innenseite 18 angeordnet ist
und vorzugsweise geschlossen umlaufend gestaltet ist. In diese Stufe 24 steht
ein Rand 25 des jeweiligen Klappenrahmens 12 vor. Hierdurch kann durch das
Befestigen des Gehduses 2 am Zylinderkopf 3 gleichzeitig auch der jeweilige
Klappenrahmen 12 am Zylinderkopf 3 festgelegt werden. Entsprechend einer vor-
teilhaften Ausfuhrungsform kann besagter Rand 25 des jeweiligen Klappenrah-
mens 12 in Richtung Zylinderkopf 3 Uber die dem Zylinderkopf 3 zugewandte Sei-
te 23 des Gehauses 2 vorstehen. Gemal3 Fig. 6 kbnnen hierzu lokal an mehre-
ren, entlang des Rands 25 verteilten Stellen mehrere Vorspringe 26 am jeweili-
gen Klappenrahmen 12 ausgebildet sein, Uber die der jeweilige Klappenrahmen
12 beim Montieren des Geh&duses 2 mit dem Zylinderkopf 3 in Kontakt steht und
dadurch zwischen dem Gehé&use 2 und dem Zylinderkopf 3 verspannt wird. An-
stelle derartiger lokaler Vorspringe 26 kann der Rand 25 des Klappenrahmens
insgesamt, also global Uber die dem Zylinderkopf 3 zugewandte Seite 23 des

Gehauses 2 vorstehen.
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Entsprechend Fig. 7 kann das Gehause 2 fur den jeweiligen Klappenrahmen 12
jeweils wenigstens ein Positionierelement 27 aufweisen, mit dessen Hilfe es mdg-
lich ist, beim Einsetzen des jeweiligen Klappenrahmens 12 diesen parallel zur
Drehachse 8 relativ zum Gehause 2 auszurichten. Die Positionierelemente 27
sind hierzu an der Innenwand 18 des Gehduses 2 angeordnet. Vorzugsweise

sind die Positionierelemente 27 mittig zur jeweiligen Klappenposition 5 bzw. mittig
zur zugehorigen Einfassung 9 positioniert. Komplementar zum jeweiligen Positio-
nierelement 27 kann der jeweilige Klappenrahmen 12 gemafR Fig. 5 zumindest

ein Gegenpositionierelement 28 aufweisen, das komplementar zum Positionie-
relement 27 geformt ist, wobei insbesondere ein formschlissiges Eingreifen des
gehauseseitigen Positionierelements 27 in das klappenrahmenseitige Gegenposi-
tionierelement 28 stattfindet, wenn der jeweilige Klappenrahmen 12 seine vorge-

sehene Position relativ zum Geh&duse 2 gefunden hat.

Gemal den Fig. 1 und 7 ist das Gehause 2 an seiner dem Zylinderkopf 3 zuge-
wandten Seite 23 auRerdem mit einer Dichtung 29 ausgestattet, die im montier-
ten Zustand axial dichtend am Zylinderkopf 3 zur Anlage kommt. Zur Aufnahme
der Dichtung 29 weist das Gehause 2 eine Aufnahmenut 30 auf, die an besagter
Seite 23 in das Gehéause 2 eingearbeitet ist. Die Dichtung 29 bzw. die Aufnahme-
nut 30 umschlieRt eine Offnung 31 des Gehauses 2, die dem Zylinderkopf 3 zu-
gewandt ist und in die die Klappenanordnung 4 bzw. die Klappenrahmen 12 ein-

gesetzt ist/sind.

K*kkkk
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Anspriche

1. Frischluftzufuhreinrichtung fur eine Brennkraftmasch ine,

2.

mit einem Gehéause (2), das zur Montage an einem Zylinderkopf (3) der Brenn-
kraftmaschine vorbereitet ist,

mit einer im Gehaduse (2) angeordneten Klappenanordnung (4), die fur Zylinder
der Brennkraftmaschine Klappen (5) zum Steuern eines Frischluftstroms zum
jeweiligen Zylinder aufweist,

wobei die Klappenanordnung (4) eine gemeinsame Stellwelle (6) umfasst, die
mit den Klappen (5) drehfest verbunden ist und die in Lagern (7) der Klap-
penanordnung (4) um eine Drehachse (8) drehbar gelagert ist,

wobei die Klappenanordnung (4) je Klappe (5) eine Einfassung (9) aufweist,
die einen mit der jeweiligen Klappe (5) steuerbaren Stromungsquerschnitt (10)
einfasst,

wobei an der jeweiligen Einfassung (9) beiderseits der zugehdorigen Klappe (5)
zwei solche Lager (7) einander gegenuberliegen,

wobei die jeweilige Einfassung (9) und die beiden zugehdrigen Lager (7) in
einer die Drehachse (8) enthaltenden Teilungsebene (11) geteilt sind, derart,
dass eine erste Einfassungshélfte (9 zusammen mit zwei ersten Lagerhalften
(7)) fur die Montage der Klappenanordnung (4) gegenuber einem Klappenrah-
men (12) beweglich ist, der eine zweite Einfassungshalfte (9") und zwei zweite
Lagerhélften (7") umfasst und der in das Gehduse (2) an einer dem Zylinder-

kopf (3) zugewandten Seite (23) eingesetzt ist.

Frischluftzufihreinrichtung nach Anspruch 1,
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dadurch gekennzeichnet,

dass im Bereich der jeweiligen Klappe (5) die erste Einfassungshélfte (9') und die
zwei ersten Lagerhélfte (7') eine erste Einheit (13") bilden, wobei der zugehdérige
Klappenrahmen (12) mit der zweiten Einfassungshalfte (9") und den zwei zweiten

Lagerhalften (7") eine zweite Einheit (13") bildet.

3. Frischluftzufuhreinrichtung nach Anspruch 2

dadurch gekennzeichnet,

dass die erste Einheit (13") tUber wenigstens ein Filmscharnier (14) mit der zwei-
ten Einheit (13") verbunden ist, das eine Schwenkachse (15) definiert, um welche
die erste Einheit (13') fur die Montage der Klappenanordnung (4) relativ zur zwei-

ten Einheit (13") verschwenkbar ist.

4. Frischluftzufihreinrichtung nach Anspruch 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet,
dass die jeweilige erste Einheit (13') Uber Rastmittel (16) an der jeweiligen zwei-

ten Einheit (13") befestigt ist.

5. Frischluftzufuhreinrichtung nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Rastmittel (16) an den Lagerhalften (7', 7") integral ausgeformt sind.

6. Frischluftzufuhreinrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Klappenanordnung (4) fur jede Klappe (5) einen separaten Klappenrah-

men (12) aufweist.

7. Frischluftzufuhreinrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet,
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dass der jeweilige Klappenrahmen (12) zwei einander, beiderseits der Teilungs-
ebene (11) gegeniiberliegende Fuhrungswande (17) aufweist, die sich an einer

Innenwand (18) des Gehauses (2) senkrecht zur Teilungsebene (11) abstiitzen.

8. Frischluftzufuhreinrichtung nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Fuhrungswéande (17) Uber Stege (19) an einem Boden (20) des Klap-

penrahmens (12) abgestiutzt sind.

9. Frischluftzufuhreinrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 8,

dadurch gekennzeichnet,

dass der jeweilige Klappenrahmen (12)je Klappe (5) eine Durchlassoffnung (21)
aufweist, die einen ungesteuerten Stromungsquerschnitt (22) besitzt, der parallel
zu dem mit der jeweiligen Klappe (5) gesteuerten Stromungsquerschnitt (10)

demselben Zylinder zugeordnet ist.

10. Frischluftzufihreinrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 9,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Gehause (2) an seiner dem Zylinderkopf (3) zugewandten Seite (23)
entlang einer Innenwand (18) des Gehauses (2) zumindest eine Stufe (24) auf-
weist, in die ein Rand (25) des jeweiligen Klappenrahmens (12) vorsteht, so dass
durch ein Befestigen des Gehaduses (2) am Zylinderkopf (3) auch der jeweilige

Klappenrahmen (12) am Zylinderkopf (3) festgelegt ist.

11. Frischluftzufihreinrichtung nach Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Rand (25) des jeweiligen Klappenrahmens (12) lokal an mehreren, ent-

lang des Rands (25) verteilten Stellen (26) oder global in Richtung Zylinderkopf



WO 2013/079428 PCT/EP2012/073568
16

(3) Uber die von dem Zylinderkopf (3) zugewandte Seite (23) des Gehauses (2)

vorsteht.

12. Frischluftzufuhreinrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 11,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Gehause (2) fur den jeweiligen Klappenrahmen (12)wenigstens ein
Positionierelement (27) zur Ausrichtung des jeweiligen Klappenrahmens (12) pa-
rallel zur Drehachse (8) relativ zum Gehause (2) aufweist, das an einer Innen-

wand (18) des Gehaduses (2) angeordnet ist.

13. Frischluftzufuhreinrichtung nach Anspruch 12,

dadurch gekennzeichnet,

dass der jeweilige Klappenrahmen (12) wenigstens ein Gegenpositionierelement
(28) aufweist, das komplementar zum jeweiligen Positionierelement (27) ausge-
staltet ist und das zum Ausrichten des jeweiligen Klappenrahmens (12) relativ

zum Gehéause (2) mit dem jeweiligen Positionierelement (27) zusammenwirkt.

K*kkkk



WO 2013/079428 PCT/EP2012/073568

15
:
2
3
7 v
)
7
12 LS —
\E—‘ 5
9 16
7= [
[P 18
—i
| 5 —

I 7 ai
29" 94 25 2016 7(4 /

Fig. 1



WO 2013/079428 PCT/EP2012/073568




000000000000

3/5

Fig. 3









INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2012/073568

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER
INV. F02D9/1Q F16K1/22

ADD.

According to International Patent Classification

FO02M35/10

(IPC) orto both national Classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

Minimum documentation searched (Classification System followed by Classification Symbols)
F0O2D F16K FO2M
Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

Electronic data base consulted during the

EPO-Internal

international

WwPI Data

search (name of data base and, where practicable,

search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category* Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to Claim No.

X DE 10 2005 026685 Al (MITSUBISHI ELECTRIC 1,2,9
CORP [JP] ) 12 January 2006 (2006-01-12)

A paragraphs  [0025] , [0027] - [0033] 4,5
figures 1-9

Y EP 1 772 615 A2 (MARK |V SYSTEMES MOTEURS 1,2,4,6,
sas [FR]) 11 Apri | 2007 (2007-04-11) 9

A paragraphs  [0001] , [0041] , [0042] , 7,10-13
[0051] , [0052] , [0056]
figures 2a-2¢,3 ,6a,6b,7-9 12

Y us 2007/170391 Al (LIIMATTA GARY [US] ET 1,2,4,6,
AL) 26 July 2007 (2007-07-26) 9
Paragraph  [0024]
figure 3

-/-

| Xl Further documents are listed inthe continuation of Box C.

See patent family annex.

* Special categories of cited documents

"A" document defining the general State of the art which is not considered
to be of particular relevance

"E" earlier application or patent but published on or after the international
filing date

"L" documentwhich may throw doubts on priority claim(s) orwhich is
cited to establish the publication date of another citation or other
special reason (as specified)

"O" document
means

referring to an oral disclosure, use, exhibition or other

"P" document published prior to the international
the priority date claimed

filing date but later than

"T" later document published after the international
date and not in conflict with the application
the principle ortheory

filing date or priority
but cited to understand
underlying the invention

"X" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered novel orcannot be considered to involve an inventive
step when the document is taken alone

"Y" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered to involve an inventive step when the document is
combined with one or more other such documents, such combination
being obvious to a person skilled inthe art

"&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

18 February 2013

Date of mailing of the international search report

27/02/2013

Name and mailing address of the ISA/

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk
Tel. (+31-70) 340-2040,
Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized  officer

Mal |l o Lopez, Manuel

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2012/073568

C(Continuation).

DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category* Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to Claim No.

Y

EP 1 158 254 A2 (TWITOPLAST LTD [IL])
28 November 2001 (2001-11-28)

paragraphs [0029] - [0032]

figures 1-3

us 5 979 872 A (STEARNS DAVID P [US] ET
AL) 9 November 1999 (1999-11-09)

figures 2,6,7

wo 01/16473 Al (MARK |V SYSTEMES MOTEURS
SA [FR] ; MOREAU FABIEN [FR] ; KOMURIAN
RICHARD) 8 March 2001 (2001-03-08)

page 3, line 25 - page 4, line 7

page 4, lines 16-32

page 5, line 33 - page 6, line 3

page 7, line 30 - page 8, line 21

page 11, lines 3-19

figures 1,59

JP 10 266873 A (NISSAN MOTOR)

6 October 1998 (1998-10-06)

abstract

figures 1-3

JP 7 167140 A (MITSUBISHI MOTORS CORP;
Ml KUNI  KOGY0 KK; TOKYO ROKI KK)

4 July 1995 (1995-07-04)

abstract

figures 7.8

1,24,
9

1,24,

1,2,9

1,2,9

Form PCT/ISA/210 (col

ntinuation of second sheet) (April 2005)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

International application No

PCT/EP2012/073568

Patent document Publioation Patent family Publioation

cited in search report date member(s) date

DE 102005026685 Al 12-01-2006 DE 102005026685 Al 12-01-2006
JP 2006002601 A 05-01-2006
us 2005279310 Al 22-12-2005

EP 1772615 A2 11-04-2007 AT 462883 T 15-04-2010
EP 1772615 A2 11-04-2007
FR 2891886 Al 13-04-2007
us 2007084437 Al 19-04-2007

us 2007170391 Al 26-07-2007 NONE

EP 1158254 A2 28-11-2001 DE 60131492 T2 02-10-2008
EP 1158254 A2 28-11-2001
ES 2296685 T3 01-05-2008
UA 74774 c2 17-12-2001
us 2002030172 Al 14-03-2002

us 5979872 A 09-11-1999 NONE

wo 0116473 Al 08-03-2001 AT 334305 T 15-08 -2006
DE 60029598 T2 19-07 -2007
EP 1212525 Al 12-06 -2002
FR 2797931 Al 02-03 -2001
JP 4549596 B2 22-09 -2010
JP 2003508668 A 04-03 -2003
us 6895926 BI 24-05 -2005
Wo 0116473 Al 08-03 -2001

JP 10266873 A 06-10-1998 NONE

JP 7167140 A 04-07-1995 NONE

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2012/073568

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES
I NV. FO2D9/ 1Q F16K1/ 22 FO2MB5/ 10

ADD. .

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter MindestprUfstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

FO2D F16K FO02M

Recherchierte, aber nicht zum MindestprUfstoff gehdrende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal , WPl Data

C. ALSWESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X DE 10 2005 026685 Al (M TSUBI SH ELECTRIC 1,2,9
CORP [JP]) 12. Januar 2006 (2006-01-12)

A Absat ze [0025], [0027] - [0033] 4,5

Abbi | dungen 1-9

Y EP 1 772 615 A2 (MARK 1V SYSTEMES MTEURS 1,2,4,6,
SAS [FR]) 11. April 2007 (2007-04-11) 9

A Absatze [0001], [0041], [0042], [ 0051], 7,10-13
[0052] , [0056]
Abbi | dungen 2a-2c, 3, 6a, 6b, 7-9, 12

Y US 2007/170391 Al (LI | MATTA GARY [US] ET 1,2, 4,6,
AL) 26. Juli 2007 (2007-07-26) 9
Absatz [0024]
Abbi I dung 3

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen "T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum

"A" Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der

Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden

"E" frlhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach Theorie angegeben ist
dem internationalen Anmeldedatum verdffentlicht worden ist "X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung

"L" Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden
anderen im Reche_rchenbencht genannten Veroffentlichung belegt Weyden "Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet

o ausgefihrt) o ) o werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren

0" Verdffentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung, ) Verdffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere Malinahmen bezieht diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

"P" Verbdffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchten Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist "&" Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts
18. Februar 2013 27/ 02/ 2013
Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevolimé&chtigter Bediensteter

Européisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,
Fax: (+31-70) 340-3016 Mallo Lopez, Manuel

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2012/073568

C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
Y EP 1 158 254 A2 (TWITOPLAST LTD [IL]) 1,2 .46,
28. November 2001 (2001-11-28) 9
Absatze  [0029] - [0032]
Abbi | dungen 1-3
Y Us 5 979 872 A (STEARNS DAVID P [US] 1,2 .46,
AL) 9. November 1999 (1999-11-09) 9
Abbi | dungen 2,6,7
X wo 01/16473 Al (MARK |V SYSTEMES MOTEURS 1,2,9
SA [FR] ; MOREAU FABIEN [FR] ; KOMURIAN
RICHARD) 8. Marz 2001 (2001-03-08)
Seite 3, Zeile 25 - Seite 4, Zeile 7
Seite 4, Zei len 16-32
Seite 5, Zeile 33 - Seite 6, Zeile 3
Seite 7, Zeile 30 - Seite 8, Zeile 21
Seite 11, Zei len 3-19
Abbi | dungen 1,5-9
X JP 10 266873 A (NISSAN MOTOR) 1,2,9
6. Oktober 1998 (1998-10-06)
Zusammenfassung
Abbi | dungen 1-3
A JP 7 167140 A (MITSUBISHI MOTORS CORP; 3
MI KUNI KOGYO KK; TOKYO ROKI KK)
4. Jul i 1995 (1995-07-04)
Zusammenfassung
Abbi | dungen 7.8
Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2012/073568

Im Recherchenbericht
angefiihrtes Patentdokument

Datum der

Veroffentlichunc J

Mitglied(er) der
Patentfamilie

Datum der

Verdffentlichung _

DE 102005026685 Al

us 2007170391 Al
EP 1158254 A2
us 5979872 A
wo 0116473 Al
JP 10266873 A
JP 7167140 A

12-01-2006

28-11-2001

08-03-2001

DE 102005026685

JP

JP
JP

2006002601
2005279310

462883
1772615
2891886

2007084437

60131492
1158254
2296685

14774
2002030172

334305
60029598
1212525
2797931
4549596
2003508668
6895926
0116473

12-01-2006
05-01-2006
22-12-2005

15-04-2010
11-04-2007
13-04-2007
19-04-2007

02-10-2008
28-11-2001
01-05-2008
17-12-2001
14-03-2002

15-08 -2006
19-07 -2007
12-06 -2002
02-03-2001
22-09-2010
04-03-2003
24-05 -2005
08-03 -2001

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)




	abstract
	description
	claims
	drawings
	wo-search-report
	wo-search-report

