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(57)摘要

本发明公开了一种带电子驻车的集成式两

挡变速电驱桥，包括传动系统和液压系统；本发

明将原来的驱动电机、离合器、两挡变速器、传动

轴、驱动桥进行集成，可以不再需要离合器、传动

轴以及驱动桥的主减速器，把离合器替换为弹性

联轴器，采用多片湿式离合器配合自动换挡程序

进行自动换挡，以及主动润滑系统，并把车轮及

驻车制动器中的左右各一个手动驻车制动器改

成了变速器上的电子中央湿式驻车制动器，减轻

了重量，降低了生产和维护成本，提高了传动效

率。
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1.一种带电子驻车的集成式两挡变速电驱桥，包括传动系统和液压系统，其中传动系

统包括中央湿式驻车制动器、低速挡主动齿轮、输入轴、高速挡主动齿轮、弹性联轴器、驱动

电机、高速挡被动齿轮、湿式离合器B、湿式离合器A、中间轴、低速挡被动齿轮、中间轴齿轮、

左半轴、输出轴齿轮、差速器总成和右半轴；

所述的驱动电机通过弹性联轴器将扭矩和转速传递到变速器输入轴、低速挡主动齿轮

和高速挡主动齿轮上，低速挡主动齿轮将扭矩和转速传递给低速挡被动齿轮，高速挡主动

齿轮将扭矩和转速传递给高速挡被动齿轮；所述的低速挡被动齿轮和高速挡被动齿轮均设

置在中间轴上，中间轴上还设有中央湿式驻车制动器；

湿式离合器A和湿式离合器B分别与低速挡被动齿轮和高速挡被动齿轮啮合，通过中间

轴齿轮将扭矩和转速输出轴齿轮，驱动差速器总成带动左半轴和右半轴转动；

当按第一挡传动比进行传动时，湿式离合器A啮合，则低速挡被动齿轮将扭矩和转速通

过中间轴传递给中间轴齿轮，然后中间轴齿轮通过将扭矩和转速输出轴齿轮、差速器总成

传递给左半轴和右半轴；

当按第二挡传动比进行传动时，湿式离合器B结合，则高速挡被动齿轮将扭矩和转速通

过中间轴传递给中间轴齿轮，然后中间轴齿轮通过将扭矩和转速输出轴齿轮、差速器总成

传递给左半轴和右半轴；

当处于空挡时，湿式离合器A和湿式离合器B都不结合；

当处于停车挡时，通过控制电磁阀将中央湿式驻车制动器的油缸活塞腔压力释放，其

在自身弹簧的作用下压紧摩擦片，实现制动；且湿式离合器A和湿式离合器B都不结合；

当处于后退档时，通过驱动电机反转来实现，后退各挡与前进的控制方式一致；

所述液压系统为控制和主动润滑集成的系统，用于提供控制和润滑系统压力油源由单

方向旋转的恒速油泵电机带动的齿轮油泵提供，使液压系统的控制压力保持恒定；

所述液压系统包括中央湿式驻车制动器油缸、磁性过滤器、带污染指示和旁通的过滤

器、温度传感器、先导式溢流阀、两位三通先导式电比例减压阀A、齿轮油泵、两位三通先导

式电比例减压阀B、油箱、湿式离合器B油缸、湿式离合器A油缸、两位三通电磁阀、减压阀、带

旁通的冷却器和单向阀；所述齿轮油泵将油箱中的系统压力油抽出，经磁性过滤器过滤后，

进入带污染指示和旁通的过滤器和温度传感器，并在支路末端设有先导式溢流阀，先导式

溢流阀用于调定液压系统的控制压力；所述齿轮油泵将系统压力油分别经两位三通先导式

电比例减压阀A、两位三通先导式电比例减压阀B和两位三通电磁阀输送到湿式离合器A油

缸、湿式离合器B油缸和中央湿式驻车制动器油缸中，剩余系统压力油通过减压阀、带旁通

的冷却器和单向阀回到油箱和各润滑点中，其中减压阀用于调定润滑油路的压力，单向阀

对润滑油路起超压保护的作用；

当按第一挡传动比进行传动时，两位三通先导式电比例减压阀A控制湿式离合器A油缸

的压力、行程，实现湿式离合器A的结合；

当按第二挡传动比进行传动时，两位三通先导式电比例减压阀B控制湿式离合器B油缸

的压力、行程，实现湿式离合器B的结合；

当第一挡切换到空挡或第二挡时，两位三通先导式电比例减压阀A控制湿式离合器A油

缸的活塞腔与油箱连通，使湿式离合器A油缸的活塞腔内的油在其自身弹簧的左右下回油

箱；
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当第二挡切换到空挡或第一挡时，两位三通先导式电比例减压阀B控制湿式离合器B油

缸的活塞腔与油箱连通，使湿式离合器B油缸的活塞腔内的油在其自身弹簧的左右下回油

箱；

当未处于停车挡时，两位三通电磁阀控制压力油进入中央湿式驻车制动器油缸，克服

其弹簧压力使停车制动器处于未压紧制动状态；

当处于停车挡时，两位三通电磁阀控制中央湿式驻车制动器油缸活塞腔与油箱连通，

使中央湿式驻车制动器油缸的活塞腔内的油在其自身弹簧的左右下回油箱，停车制动器被

中央湿式驻车制动器油缸的弹簧压紧，处于制动状态。
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一种带电子驻车的集成式两挡变速电驱桥

技术领域

[0001] 本发明涉及一种带电子驻车的集成式两挡变速电驱桥。

背景技术

[0002] 目前市场上的两挡电动客运车、电动环卫车和电动物流车等车辆，多采用电机接

离合器所带动的两挡变速器接万向节传动轴，然后接驱动桥的形式，采用两个轮边驻车制

动，如图1所示，驱动电机1通过离合器2并经两挡变速器3变速，驱动万向节传动轴4转动，动

力经驱动桥5传递给车轮6。

发明内容

[0003] 为了减轻重量以提高续航里程，并进一步降低成本，本发明提供了一种电动车用

带自动驻车的集成式两挡变速桥，可在一二挡中自动切换。

[0004] 本发明采用的技术方案为：一种带电子驻车的集成式两挡变速电驱桥，包括传动

系统和液压系统；

[0005] 所述的传动系统包括中央湿式驻车制动器、低速挡主动齿轮、输入轴、高速挡主动

齿轮、弹性联轴器、驱动电机、高速挡被动齿轮、湿式离合器B、湿式离合器A、中间轴、低速挡

被动齿轮、中间轴齿轮、左半轴、输出轴齿轮、差速器总成和右半轴；

[0006] 所述的驱动电机通过弹性联轴器将扭矩和转速传递到变速器输入轴、低速挡主动

齿轮和高速挡主动齿轮上，低速挡主动齿轮将扭矩和转速传递给低速挡被动齿轮，高速挡

主动齿轮将扭矩和转速传递给高速挡被动齿轮；

[0007] 所述的低速挡被动齿轮和高速挡被动齿轮均设置在中间轴上，所述的中间轴上设

有中央湿式驻车制动器，湿式离合器A和湿式离合器B分别与低速挡被动齿轮和高速挡被动

齿轮啮合，通过中间轴齿轮驱动差速器总成带动左半轴和右半轴转动；

[0008] 所述的传动机构还包括油泵电机，所述的油泵电机通过液压系统中的齿轮油泵为

各油缸提供动力；

[0009] 所述的液压系统包括中央湿式驻车制动器油缸、两位三通先导式电比例减压阀A、

齿轮油泵、两位三通先导式电比例减压阀B、湿式离合器B油缸、湿式离合器A油缸、两位三通

电磁阀、减压阀和单向阀；

[0010] 所述的齿轮油泵将系统压力油分别经两位三通先导式电比例减压阀A、两位三通

先导式电比例减压阀B和两位三通电磁阀输分别送到湿式离合器A油缸、湿式离合器B油缸

和中央湿式驻车制动器油缸中，剩余系统压力油通过减压阀和单向阀回到油箱和各润滑点

中。

[0011] 进一步，所述的液压系统中的油箱与齿轮油泵之间设有磁性过滤器；带污染指示

和旁通的过滤器、温度传感器串联在齿轮油泵后部；在温度传感器后端的支路上设有先导

式溢流阀。

[0012] 本发明产生的有益效果是：本发明将原来的驱动电机、离合器、两挡变速器、传动
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轴、驱动桥进行集成，可以不再需要离合器、传动轴以及驱动桥的主减速器，把离合器替换

为扭转减振器，采用多片湿式离合器配合自动换挡程序进行自动换挡，以及主动润滑系统，

并把车轮及驻车制动器中的左右各一个手动驻车制动器改成了变速器上的电子中央湿式

驻车制动器，减轻了重量，降低了生产和维护成本，提高了传动效率。

附图说明

[0013] 图1为现有的两挡客车动力示意图；

[0014] 图2为本发明的传动系统原理图；

[0015] 图3为本发明的液压系统原理图。

[0016] 图中：1‑驱动电机、2‑离合器、3‑两挡变速器、4‑万向节传动轴、5‑动力经驱动桥、

6‑车轮；

[0017] 101‑中央湿式驻车制动器、102‑低速挡主动齿轮、103‑输入轴、104‑高速挡主动齿

轮、105‑弹性联轴器、107‑油泵电机、108‑驱动电机、109‑高速挡被动齿轮、110‑湿式离合器

B、111‑湿式离合器A、112‑中间轴、113‑低速挡被动齿轮、114‑中间轴齿轮、115‑左半轴、

116‑输出轴齿轮、117‑差速器总成、118‑右半轴；

[0018] 201‑中央湿式驻车制动器油缸、202‑磁性过滤器、203‑带污染只是和旁通的过滤

器、204‑温度传感器、205‑先导式溢流阀、206‑两位三通先导式电比例减压阀A、207‑齿轮油

泵、208‑两位三通先导式电比例减压阀B、209‑油箱、210‑湿式离合器B油缸、211‑湿式离合

器A油缸、212‑两位三通电磁阀、213‑减压阀、214‑带旁通的冷却器、215‑单向阀。

具体实施方式

[0019] 下面结合附图对本发明作进一步的说明。

[0020] 本发明是一种带电子驻车的集成式两挡变速电驱桥，包括传动系统和液压系统，

如图2所示，其中传动系统包括中央湿式驻车制动器101、低速挡主动齿轮102、输入轴103、

高速挡主动齿轮104、弹性联轴器105、驱动电机108、高速挡被动齿轮109、湿式离合器B110、

湿式离合器A111、中间轴112、低速挡被动齿轮113、中间轴齿轮114、左半轴115、输出轴齿轮

116、差速器总成117和右半轴118。

[0021] 所述的驱动电机108通过弹性联轴器105将扭矩和转速传递到变速器输入轴103、

低速挡主动齿轮102和高速挡主动齿轮104上，低速挡主动齿轮102将扭矩和转速传递给低

速挡被动齿轮113，高速挡主动齿轮104将扭矩和转速传递给高速挡被动齿轮109；所述的低

速挡被动齿轮113和高速挡被动齿轮109均设置在中间轴112上，中间轴112上还设有中央湿

式驻车制动器101。湿式离合器A111和湿式离合器B110分别与低速挡被动齿轮113和高速挡

被动齿轮109啮合，通过中间轴齿轮114将扭矩和转速输出轴齿轮116，驱动差速器总成117

带动左半轴115和右半轴118转动。

[0022] 当按第一挡传动比进行传动时，湿式离合器A111啮合，则低速挡被动齿轮13将扭

矩和转速通过中间轴112传递给中间轴齿轮114，然后中间轴齿轮114通过将扭矩和转速输

出轴齿轮116、差速器总成117传递给左半轴115和右半轴118。

[0023] 当按第二挡传动比进行传动时，湿式离合器B110结合，则高速挡被动齿轮109将扭

矩和转速通过中间轴112传递给中间轴齿轮114，然后中间轴齿轮114通过将扭矩和转速输
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出轴齿轮116、差速器总成117传递给左半轴115和右半轴118。

[0024] 当处于空挡时，湿式离合器A111和湿式离合器B110都不结合。

[0025] 当处于停车挡时，通过控制电磁阀将中央湿式驻车制动器101的油缸活塞腔压力

释放，其在自身弹簧的作用下压紧摩擦片，实现制动；且湿式离合器A111和湿式离合器B110

都不结合。

[0026] 后退通过驱动电机108反转来实现，后退各挡与前进的控制方式一致。

[0027] 如图3所示，液压系统为控制和主动润滑集成的系统；用于提供控制和润滑系统压

力油源由单方向旋转的恒速油泵电机107带动的齿轮油泵207提供，使液压系统的控制压力

保持恒定。

[0028] 液压系统包括中央湿式驻车制动器油缸201、磁性过滤器202、带污染指示和旁通

的过滤器203、温度传感器204、先导式溢流阀205、两位三通先导式电比例减压阀A206、齿轮

油泵207、两位三通先导式电比例减压阀B208、油箱209、湿式离合器B油缸210、湿式离合器A

油缸211、两位三通电磁阀212、减压阀213、带旁通的冷却器214和单向阀215。齿轮油泵207

将油箱209中的系统压力油抽出，经磁性过滤器202过滤后，进入带污染指示和旁通的过滤

器203和温度传感器204，并在支路末端设有先导式溢流阀205，先导式溢流阀205用于调定

液压系统的控制压力。齿轮油泵207将系统压力油分别经两位三通先导式电比例减压阀

A206、两位三通先导式电比例减压阀B208和两位三通电磁阀212输送到湿式离合器A油缸

211、湿式离合器B油缸210和中央湿式驻车制动器油缸201中，剩余系统压力油通过减压阀

213、带旁通的冷却器214和单向阀215回到油箱209和各润滑点中，其中减压阀213用于调定

润滑油路的压力，单向阀215对润滑油路起超压保护的作用；。

[0029] 本发明中的液压控制系统工作过程为：

[0030] 当按第一挡传动比进行传动时，两位三通先导式电比例减压阀A206控制湿式离合

器A油缸211的压力、行程，实现湿式离合器A的结合。

[0031] 当按第二挡传动比进行传动时，两位三通先导式电比例减压阀B208控制湿式离合

器B油缸210的压力、行程，实现湿式离合器B的结合。

[0032] 当第一挡切换到空挡或第二挡时，两位三通先导式电比例减压阀A206控制湿式离

合器A油缸211的活塞腔与油箱209连通，使湿式离合器A油缸211的活塞腔内的油在其自身

弹簧的左右下回油箱209。

[0033] 当第二挡切换到空挡或第一挡时，两位三通先导式电比例减压阀B208控制湿式离

合器B油缸210的活塞腔与油箱209连通，使湿式离合器B油缸210的活塞腔内的油在其自身

弹簧的左右下回油箱209。

[0034] 当未处于停车挡时，两位三通电磁阀212控制压力油进入中央湿式驻车制动器油

缸201，克服其弹簧压力使停车制动器处于未压紧制动状态；当处于停车挡时，两位三通电

磁阀212控制中央湿式驻车制动器油缸201活塞腔与油箱209连通，使中央湿式驻车制动器

油缸201的活塞腔内的油在其自身弹簧的左右下回油箱209，停车制动器被中央湿式驻车制

动器油缸201的弹簧压紧，处于制动状态。
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