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Titel der Erfindung

Verfahren zur Herstellung dynamisca aochbeansprucnter Glas-
feserpolyester-Polyurethan~Sandwichbesuteile

anwendungsgeviet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Herstellung
dynamisch hochbedanspriuchter Glasfaserpolyester-Polyurethan~
Sefndwichbauteile mit Deckschichten 2us Glaesfaserpolyester und
mit einem Stilitzkern aus Polyurethan~-Hartschaum, wobei die zur
Hergstellung benutzte Form zuerst mit dem Deckschichimaterial und
dann mit dem PUR-Schaum beschickt wird.

Cnarakteristik der bekannten technischen LOsungen

Zs gind Sandwichbauteile mit PUR-Hartschaum-Stiitzkern und Deck-
schichten aus Glasfaserpolyester bekannt, die in Hiill- und
Flillbauweise hergestellt werden, wobei fiir hochbeanspruchte
Teile teilweise im Stitzkern verankerte Deckschichten verwendet
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werden. Solche Verenkerungen sind z. B.

1.

2.

eine aArt formschlissige Verbindung zwischen Stilitzkern und
Tragschicht, indem auf der vorgefertigten Deckschicht granu-
late Verankerungszonen fiir den danach ausgescndumten Stiitz-
kern eingebettet sgind;;

Bauteile, die nach den Patentschriften DE-0S 2 253 363,

940 787, DE-GM o 601 610 und CH-PS 357 551 hergestellt wer-
den, wobei die Tiefenverankerung aus mehreren Schichten Ver-
stdrkungsmaterial besteht und im Aufbau von innen her gesehen
die innere Schicht aus mehreren Lagen Vlies, deren Fasger-
durchmesser von Lage zu Lage abnimmt, und die &uBere Schicht
aus mehreren Lagen Gewebe besteht, wobei beide Schichten
untereinander vernadelt sind;

geringfiigizer Art, die dadurch erreicht werden, indem der
Stiitzkern vorgefertigt und abgeschliffen wird und darauf die
Tregschichten aufgebracht werden, wovel das Matrixmeterial
(Harz) die angeschliffenen Schaumporen zugfiillt und auf die-
gse Veise eine overflidchige Verankerung mit unbedeutender
Tiefenwirkung bildet.

Die Flllb&uweise nech 1. und 2. hat gegenliber der Hillbauweise

nach

>. zwar den Vorteil, dalB eine tiefere Verankerung erfalgt,

jedoch wird die negative chemische Beeinflussung zwischen aus-
gehdrtetem Polyesterherz und angeschiZumtem PUR-HS nicht elimi-
niert, so daB aus diesgen Griinden meistens Epoxidharz anstelle
von Polyesterharz bevorzugt wird, um diegen fir den haftverbund
festigkeitsmindernden ProzeB zauszugchlieBen.

Bei 3. wird diese negative Erscheinung vermieden, da durch die
Hiillbauweise das fllissige Polyesterharz auf den ausgehirteten

Polyurethan~Hartschaum aufgebracht wird uad dadurch die bvekann-

ten verbundstdrenden chemigchen Beeinflussungen vermieden wer-

den. Beim Depot-Verfahren nach 2. werden diese Vorginge nicht
vermieden, sondern lediglich durch Verankerungseffekte Uber-
deckt.

Hochbeanspruchte Sandwichkonstruktionen miissen 3o bemessen sgein,
dall die Deckschichtdicke, Stiitzkerndicke und ~dichte den Bean-
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spruchungen entsprechen. Deshalb miissen durch den technoslogi-
schen Vorgang die vorgegebenen Werte eingehalten und zuverlidssig
gewdhrleistet gein. Das 183t sich beim Depot-Verfahren durch das
handwerkliche Handauflegeverfeanren erreichen, indem in das ili&sse
Laminat die vernadelte Verankerungsschicht eingedrickt wird.
Wach dem .Aushidrten des Harzes liegt dann die vorgefertigte Deck-
scnicht so vor, dal der tragende Glasfaserpolyesterbereich die
vorherbestimmte Dicke zur aufnehme der Zug- wnd Bruckkriite de-
finiert besitzt und der Restibereich fir die DurchschiZumung frei-
geblieben igt. KMit dem qualitativ besgeren Injektionsverfahren,
dag rfiir das Depot~Verfahren vorgesehen igt, 1la8s5t sich bel ge-~
krimmten Bauteilen die exakt definierte ibgrenzung nicht zuver-
ldgsig erreichen, da das injizierte Harz die Verankerungs-
gchicht in nicht definierbarer Tiefe mit durcntedngv und somit
die Deckschicht in der fir die vorausbestvimmte Festigkeit
fegstgelegtven Dicke regellos schwankt, wobei eine Verdickung filir
die Schesumverankerung eine Reduzierung bedeutet und eine zu
dinne Deckgchicht die geforderte Festigkeii nicht gewdhrleigtet.

Ziel der Erfindung

Dag Ziel der Erfindung bestent darin, dynamisch hochbelastbare
Stivzkernbauteile mit Deckscnichten aus Glasfazsgerpolyester und
Polyurethan-Hartschaum-Stiitzkern beanspruchungsgerecht so her-
zustellen, dall die genannten Nachteile der chemischen Beein-
flussung und der regellosen Deckschicht-Dickenschwankung bel
injizierten Deckschichten unver Beilbehaltung der Tiefeaveran-
kerung susgescinlossen werden, wobel die Hergtellung der Bautel-
le technologisch rationell und zuverlidssig erfolgen soll, wobel
Lrbeitskosten und Maoterizl eingespart werden.

Wesen der Erfindung
Das VWesgen der Erfindung besteht darin,

l. die negavive chemische Beeiaflussung zwischen Polyesterharz
und Polyurethanschaum, die durch die PFilillbauweise bedingt



ist, indem das fliissige Schaumgemisch mit dem bereits ausge-
hdrteten Polyesterharz zu flir den Haftverbund fegtigkeits-~
mindernden Erscheinungen fiihrt, zu vermeiden und

2. die bei anwendung des retionellen Injektionsverfszhrensg in
Verbindung mit einer tiefen Verankerung unterschiedlichen
Deckschichtdicken, die verfahrensbedingt sind, auszuschalten.

Erfindungsgemdl wird eine definierte Wanddicke der Deckschici-
ten durcun Verwendung von schaum~ und harzhemmenden liitteln
durch ein rationelles Kombinationsverfahren erreicat.

Merkmale der Erfindung

Die lMerkmale der Erfindung bestehen darin, daB nach dem susschiu-
men des PUR~-Hartschaumes Polyesternarz in das ungeirdnkte und
undurchschiumte Deckschichtenmaterisl injiziert wird. Dabel be-
steht das Deckschichtenmaterizl aus bekanntem, ungetrinktem Glas-
fasergewebe, einer Sperrschicht und bekanntem Verankerungs-
materisl, wobel die Sperrschicht zwischen dem Glasfasergewebe

und dem Verankerungsmaterial angeordnet ist.

ausfiihrungsbeispiel

Das ausfiihrungsbeispiel bezienht sich auf ein Verfahren zur Her-
stellung dynamisch hochbeanspruchter Glagfaserpolyester-Polyure~
than~-Sandwichbauteile, wobel die zur Herstellung benutzte Form
zuerst mit dem Deckschichtmaterizl und dann mit dem PUR-Schaum
beschickt wird. Erfindungsgemél wird nach dem Augschiumen des
PUR-Schaumes Polyesterharz in das ungetridnxkte und undurchschiumte
Declktschichtmaterial injiziert. Dzbel besteht das Deckschichi-
matericl aus bekanntem, ungetrinktem Glasfasergewebe, einer Sperr-
schicht und bekanntem Verankerungsmaterial, wobel die Sperr-
schicht zwischen dem Glasfasergewebe und dem Verankerungsmaterial
angeordnet ist. Das in die Form eingelegte Deckschichtmateriel
wird am Formrand beim SchlieZen der Form mit gehalten, wobei das
Verankerungsmaterial alg Vorforamling so hergestellt wird, daid



-5 -

diese formstabil ist und den festgelegten Abstand u. U. durch
geeignete Digtanzstiicke in der FPorm onne Feltenbildung gewdnr-—
leigstet. Das wird dadurch erreicht, das das Material z. B. mit
Polyvinylacetat eingespriiht und trocken eingelegt wird. Das Ver-
ankerungsmaterial bestent aus einer Schicht, die je nach Bean-
spruchungshthe mehr oder weniger bauschig ist. Die Sperrscanicht
kann als gesonderte Schicht lose mit dem Verstidrkungsmaterial ein-
gelegt werden bzw. zuch mit der Verankerungsschicht verklebt
gsein. Die Sperrscnicht kenn z. B. sus Spezizlpapier bestehen,

dasg sowohl filir den Schaum als auch flir das Matrizmaterizal der
Deckschicht eine gute Klebverbindung ergibt, es eignet sicn

auch Spezialfolie. Flir gsphirisch gekrimmte Bauteile besteht die
Sperrschicht azus einem feinmaschigen Gewebe, auif das z. B.
Polyvinylacetat-Spachtelmasse aufgetragen und in nasgsem Zustanl
mit der Verankerungsschicht verklebt wird. Dieses durchtrdnkte
Spezialgewebe (z. B. Polyesterfeingewebe) igt fiir den aufsteigen-
den Schaum, zuch flir exftreme Schéumdriicke einedichte Sperr-
schicht, die das Durchwandern des Schaumes in das Deckschicht-
vergti@rkungsmaeterial vollig verhindert. Verfahrensgemis wirkt

die Sperrschicht hemmend gegeniiber dem Vordringen des Schaumes.
Die Sperrwirkung tritt auch dann ein, wenn das Injizieren vor dem
Schdumen vorgenommen wird.
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Verfanren zur Herstellung dynamisci hochbeanspruchter Glas-
feserpolyester-Polyurethan-Sandwichbauteile, wobei die zur
Herstellung benutzte Form zuerst mit dem Deckschichimaterical
und dann mit dem PUR-Schaum beschickt wird, gekennzeichaet
dadurch, daf3 nach dem Ausschiumen des PUR-Schaumes Polyester-
narz in das ungetrinkte und undurcnschiumte Deckschichi-
material ianjiziert wird.

Verfahren nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, dal das Deck-
schichtmaterial z2us bekanntem, ungectrinkiem Glasfasergewebe,
einer Sperrscnicnt und bekanntem Verankerungsmeateriasl te-
svent, wobel die Sperrscnicht zwiscuein dem Glagfasergewebe
und dem Verzunkerungswmzserizl zsingeordnst iss.
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