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Opfindelsen angdr en fremgangsmide, hvorved i det mindste en
del af et legeme, fortrinsvis en plade af glas, vitrokrystallinsk ma=-
teriale, keramik eller bjergart forstarkes ved at bringe i det mindste
en del af legemet i kontakt med veskeformigt medium, som oppefra fly-
der ned p& legemet, hvorfra i det mindste et stof gdr ind 1 legemet,
idet temperaturen reguleres under og efter denne indfgring, hvorved
der tilvejebringes overfladetrykspendinger,eller disse fordges i denne

del af legemet.
Det er kendt, at brudstyrken for en genstand af glas sedvanligvis

er mindre end den genstanden teoretisk ville have i forhold til dens
tversnitsdimensioner. Det er ogs8 kendt, at brudstyrken i hgj grad kan
forbedres ved at hzrde glasset, d.v.s. ved at tilvejebringe eller forgdge

overfladetrykspendinger 1 glasset.
Et legeme af glas eller et andet v1trokrystalllnsk materiale kan

hzrdes ved at bringe et stof til at trenge ind i legemet fra et berg-
ringsmedium forudsat,at temperaturen under og efter denne Indfgring regulc-
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res pd passende mide. Denne sdkaldte kemiske herdning omfatter sadvan-
ligvis en udbytning af ioner i legemet med andre ioner. F.eks.

kan overfladetrykspzndinger i glasset tilvejebringes eller forgges ved
at erstatte ioner i glassets ydre lag med ioner, der bibringer disse
ydre lag en mindre varmeudvidelseskoefficient, idet udbytningen gennem-
fgres over glassets deformationspunkt, og idet glasset derefter fér

lov til at afkgle. Som en anden mulighed kan overfladetrykspendinger
tilvejebringes eller fordges ved at erstatte iloner i glassets ydre lag
med stgrre ioner, medens glassets overfladelag befinder sig ved for-
hgjet temperatur, der imidlertid er for lav til at muligggre fuldstendig
spendingsudligning i 1gbet af det tidsrum, glasset befinder sig ved
denne temperatur,og derefter lade glasset afkgle. Kemisk herdning be-
hgver ikke ngdvendigvis at omfatte en ionbytning. Det er sdledes mu-
ligt at frembringe eller forgge trykspzndingerne ved at bringe ioner
til at g& ind 1 glasset fra et bergringsmedium under pavirkning af et
elektrisk felt uden en tilsvarende bevegelse af ioner fra glasset ud

i bergringsmediet gennem den overflade, hvorigennem ioner traznger ind

i glasset. Det er ogséd muligt at frembringe eller forgge overfladetryk-
spendinger ved at bringe atomer eller molekyler til at treznge ind 1
glasset fra et bergringsmedium. Udtrykket "kemisk herdning" er her an-

vendt som dzkkende alle disse fremgangsmider. Disse fremgangsmider kan
ikke alene anvendes overfor glas 0g vitrokrystallinsk materiale, men
ogsd overfor keramik og bjergarter, forudsat at der er en tilstrakke-
1ig ensartet fordeling af en glasfase eller faser i materialets over-
flade til at tillade, at overfladetrykspandinger tilvejebringes eller
forgges ved indfgring eller udbytning af ioner som omtalt ovenfor.

Det er kendt at gennemfgre en kemisk herdning ved at neddyp-
pe genstanden, der skal hardes, i et bad af vaskeformigt behand-
lingsmedium i et bestemt tidsrum. Dette er s& vidt det vides den

almindelig anvendte og eneste anerkendte fremgangsmidde i kemiske
herdningsanlzg. Fremgangsmdden muligggr, at brudstyrken for de behand-

lede produkter vazsentligt forbedres, og i de senere &r er megen forsk-
ning blevet helliget yderligere forbedring og udvikling af badbehand-
lingsteknikken.

Den foreliggende opfindelse indebarer en fundamental afvigelse
fra den almindeligtanerkendte fremgangsméde. Det er helt uventet blevet
konstateret, at der kan opnds betydelige fordele ved under ti1lfgring
af det vaeskeformige behandlingsmedium til genstanden at frembringe en
sammenhangende strgm af mediet over den eller de overflader, hvori

trykspendingerne skal tilvejebringes.
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Ved badbehandlingsfremgangsmdden er det, hvis der skal opnés
en forud bestemt ensartet spzndingstilstand i genstandens overflade,
ngdvendigt at tage skridt til at bevare homogeniteten af sammensazt-
ningen af den veske, der er i umiddelbar kontakt med genstanden, og
en del af den nyere forskning bestdr i at undgd en forggelse af dif-
fusionshindringen ved kontaktfladen, hvilken har en tendens til at
formindske ionernes indfgring i genstanden eller endog bringe den
til ophgr pd& et for tidligt tidspunkt.

I beskrivelserne til de britiske patenter nr. 1.010.164 og
1.012.367 er der beskrevet fremgangsmider til hardning af glas ved
behandling med alkalimetalsalte. Ved den ene af disse kendte frem-
gangsmider tilfgres opvarmet behandlingsmedium til overfladen af en
opvarmet genstand, som skal behandles. Ved den anden kendte frem-
gangsmdde udhzldes veskeformigt behandlingsmedium pd overfladen af
genstanden, der skal behandles.

Formdlet med den foreliggende opfindélse er at opnd en ens-
artet behandling af legemer af de i indledningen nzvnte materialer
under betingelser, som ggr behandlingsmetoden egnet til industriel
masseproduktion. '

Dette form&8l opnds med fremgangsméden ifglge opfindelsen,
hvilken fremgangsmide er ejendommelig ved, at det vaskeformige me-
dium kontinuerligt tilfgres legemet i form af mindst én strdle el-
ler douche, idet legemet holdes i en s&dan position, at det vaske-
formige medium frit strgmmer ned over legemet og falder ned fra le-
gemets nedre randomréde. ’

Fremgangsmdden ifglge opfindelsen kan som nzvnt anvendes til
behandling af kun en del af et legeme af de i indledningen angivne
materialer. F.eks. kan den anvendes til forstzrkning af kanterne
eller randdelene p& glasplader. Fremgangsméden kan ogsd anvendes
til behandling af et legeme af glas, vitrokrystallinsk materiale,
keramik eller bjergart, der udggr en del af en genstand, f.eks.
kan det behandlede legeme vzre et overtrzk pd et underlag. I sidst-
nevnte tilfzlde kan hzrdningsbehandlingen tilvejebringe trykspandin-
ger alene i et ydre lag i den behandlede overflade pd legemet.

Det er muligt at opn& ensartethed med hensyn til den behand-
ling, der er omtalt ovenfor, ved hjzlp af fremgangsmdden ifglge op-
findelsen, selv under en uensartet tilfgrsel af vaskeformigt be-
handlingsmedium til det legeme, der skal forstzrkes. Nir vasken
sprgjtes p& eller bruses over overfladen,og vaesken pd overfladen
danner en hinde af veske, der sammenh@ngende strgmmer over overfla-

den, kan hastigheden for afgivelse af veske fra forskellige sprgjte-
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eller bruserdbninger afvige noget indbyrdes uden at medfgre vesent-
lig variation i herdningsvirkningen fra den ene del af overfladen
til den anden.

Den forbedrede ensartethed fremgir klart af det mindre antal
brud, der forekommer ved behandling af glasplader. Nir den kendte
neddypningsmetode anvendes, forekommer der undertiden brud ved
pladernes kanter eller rande pd grund af en forskel i koncentratio-
nerne af ioner, der gdr ind i pladerne ved eller nzr kanterne og
i de indre omrdder pi pladerne. Det har vist sig, at ndr det vaske-
formige medium bringes til at strgmme over overfladen i overensstem-
melse med den foreliggende opfindelse, optrader disse variationer
i koncentration ikke eller ikke i samme udstrekning. Hvad den ngjag-
tige 4rsag end er, forekommer der kun i meget ringe udstrakning
brud, hvis der i det hele taget forekommer sddanne.

Det veskeformige mediums strgmning opnds ved at anbringe le-
gemet, der skal behandles 1 virkningsomridet for i1 det mindste en
strile af mediet. N&r en plade behandles, kan strdlens eller stra-
lernes energi forgge momentet for vesken, der strgmmer over over-
fladen, s8ledes at vesken fordeler sig rundt om pladens kanter. P&
denne made kan enhver risiko for brud yderligere formindskes.

Legemet forskydes fortrinsvis i forhold til kilden for stra-
len eller strilerne. Dette fremmer forstazrkningen af alle legemets
perifere dele, f.eks. i tilfelde af plader, deres kanter.

Ifglge en anden hensigtsmessig udfgrelsesform tilvejebringes
i det mindste en relativ frem- og tilbagegdende bevagelse mellem
kilden for strilen eller strilerne og legemet, der behandles. Dette
fremmer ensartetheden med hensyn til behandling af legemet,og ved
behandling af genstande af en bestemt stgrrelse kan behandlingssta-
tionen ggres mindre og/eller at antallet af strdle- eller bruser-
hoveder reduceres.

Legemet forskydes fortrinsvis gennem en eller flere strédler,
og strdlen eller strdlerne gives relativ frem- og tilbagegdende be-
vegelse p& tvers af retningen for forskydningen af legemet. Denne
kombination af bevagelser fremmer ensartetheden for strgmningen ikke
alene over hele lengden eller hgjden af det legeme, der skal be-
handles, men ogsd over hele dets bredde og muligggr, at antallet af
tilfgrselsstridler af vaske, der er ngdvendig til behandling af et
legeme af en bestemt stgrrelse kan formindskes.

Ifglge en anden hensigtsmessig udfgrelsesform for fremgangs-

maden ifglge opfindelsen forskydes legemet gennem en eller flere
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strdler, og strdlen eller strdlerne gives en relativ frem- og til-
bagegdende bevegelse parallel med retningen af denne forskydning

af legemet. Dette fremmer ogsd ensartetheden af behandlingen inden-
for et behandlingsomrdde af en bestemt stgrrelse.

Ved gennemfgrelse af fremgangsmidden pd en af de ovenfor be-
skrevne midder kan behandlingen, hvis det kreves, bringes til at af-
vige p& en bestemt m8de fra et sted pd legemet til et andet. F.eks.
kan forskellige dele af overfladen pd det legeme, der skal behand-
les, befugtes med forskellige mzngder af det veskeformede medium
pr. tidsenhed. Denne foranstaltning muligggr bl.a., at stgrrelsen
af de spendinger, der frembringes naer en plades sidekanter, kan
indstilles efter ¢gnske for at ggre risikoen for brud ved pladens
randomrider mindst mulig. Denne fremgangsmide muligggr desuden, at
der kan gennemfgres differentieret hzrdning, sdledes at en genstand,
f.eks. en bilglasforrude, kan have synsfeltsikkerhedsomréder, si-
ledes at hvis forruden beskadiges, g&r den ikke i s& smd dele, at
fgrerens synsfelt fremefter ggres uklart.

Ifglge en anden hensigtsmessig udfgrelsesform for fremgangs-
m&den befugtes forskellige dele af overfladen af legemet med vaske-
formige medier med forskellige egenskaber. De veskeformige medier,
der bergrer legemet pd forskellige steder, kan afvige fra hinanden,
f.eks. med hensyn til temperatur, koncentration af udbytningsioner
eller endog beskaffenheden af disse, beskaffenheden eller koncentra-
tionen af hjslpemidler (hvis s8danne er til stede), der anvendes til
at fremme diffusionen af ioner ind i legemet, eller mediets surheds-
grad eller basicitet. Ved at variere en eller flere af disse egen-
skaber kan fordelingen af intensiteten eller beskaffenheden af ion-
diffusionen over legemets overflade afpasses efter det specielle
slutprodukt. F.eks. kan en overflade pd en plan genstand herdes
sterkere end en anden, eller der kan gennemfgres differentieret hard-
ning inden i en hul genstand. Hvis de stoffer, der gdr ind i1 genstan-
den, tilfgrer denne farve, kan forskellige dele af genstanden gives
forskellige farver.

Pa&fgringen af vaeskeformigt medium p&d legemet gennemfgres
fortrinsvis i narverelse af et gasformigt medium, der omfatter mindst
én bestanddel, der pivirker diffusionen af stoffet eller stofferne
ind i legemet, der behandles. Det er blevet konstateret, at hastig-
heden for hardningsbehandlingen p4 denne mdde kan forgges betyde-
ligt. Det er sandsynligt, at kombinationen af den strgmmende veske
og gassen i nogle af de tilfzlde, hvor der sker en sd8dan fremskyndet
behandling, frembringer en kemisk forbindelse in statu nascendi, hvis
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reaktivitet er stgrre end reaktiviteten for den samme forbindelse,
nar denne er azldet. Ved anvendelse af et gasformigt medium kan sam-
mensztningen af mediet, der er i kontakt med genstanden, andres ved
kemisk reaktion mellem det vaskeformige medium og det gasformige me-
dium, uden at der er noget behov for at modificere det veskeformige
stof, der pasprgjtes.

Der anvendes hensigbsmessigt et gasformigt medium, der omfatter
en bestanddel, der svakker diffusionshindringen mod stoffets indfg-
ring i legemet, der behandles. Forskellige hjzlpemidler, der har
denne virkning, vil blive anfgrt i det fglgende. Selv om den ngjag-
tige mekanisme, hvormed mange af disse forbindelser frembringer deres
virkninger, er ukendt, formindsker disse bestanddele den modstand,
der ydes mod diffusion, séledes at mengden af ioner, der diffunderer
ind i legemet i et bestemt tidsrum, forgges. Det er blevet iagtbaget,
at under kemisk hzrdning ved ionbytning i et kemisk herdningsbad
bliver diffusionen af ioner fra det veskeformige medium ind i legemet
hemmet af de udbyttede ioner, der vandrer fra legemet ud i det veske-
formige medium. Ved talrige forsgg ophgrte diffusionen, ndr koncentra-
tionen af udbyttede loner i det veskeformige medium endnu var meget
ringe, siledes at genstanden blev utilstrzkkelig herdet.

Denne hindring mod diffusion er langt mindre besverlig, nar
der gennemfgres en kemisk herdningsbehandling ifglge den foreliggende
opfindelse, men den undgds ikke helt. Idet det veskeformige medium
strgmmer over overfladen, sker der nogen berigelse af det veskefor-
mige medium med udbyttede ioner, og som f@glge heraf nogen forggelse
af diffusionshindringen over ovérfladen 1 det vaeskeformige mediums
str¢mningsretning. Det er derfor hensigtsmessigt ved hjelp af det
gasformige medium at tilsztte et hjzlpemiddel, der svzkker denne
hindring.

Hjelpemidlet valges hensigtsmessigt ud fra fglgende grupper:
H,0, 002, SOZ’ SO3 og halogenerne. Disse stoffer ggr det muligt at
modificere surhedsgraden eller basiciteten for mediet, der er 1 kon-
takt med overfladen og siledes forgge diffusionen i betydeligt rum-
fang.

Hensigtsmessigt gives det gasformige medium en relativ beva-
gelse i forhold til legemet, der behandles. F.eks. kan det gasformige
medium bleses mod overfladen pd legemet, eksempelvis fra ydersiden
af et indelukke, hvori behandlingen gennemfgres, eller gassen kan
bevaeges ved hjzlp af en ventilator, der er anbragt ner legemet. Gas-
strgmmen eller -strgmmene kan have en s&dan beskaffenhed, at de

hjzlper med til at sprede det veskeformige behandlingsmedium som



141658

en hinde over overfladen eller overfladerne, der skal behandles,
og/eller til at forgge strgmningen af vasken ovef overfladen eller
overfladerne eller over en speciel del eller dele deraf, f.eks. i
tilfzlde af en plade over dens randemrdder og yder- eller sidekanter.
Den gasformige strgm kan sdledes i sig selv tjene til yderligere at
formindske risikoen for brud pd de behandlede genstande.

Pifgringen af det vaeskeformige medium kan ogsé ske i nerve-
relse af et gasformigt medium,der regulerer behandlingstemperaturen.
Det gasformige medium kan regulere diffusionstemperaturerne, s&ledes
at de varierer i den rumlige udstrekning éf den eller de overflader,
der behandles. Det er ogsd muligt ved hjalp af et gasformigt medium
at fremskynde behandlingen ved at forgdge behandlingstemperaturen til
en verdi, der ligger over den, ved hvilken saltet eller anden aktiv
bestanddel i det veskeformige behandlingsmedium ville dekomponere,
hvis den blev holdt p& denne temperatur i langere tid, hvilket ville
vere tilfeldet, hvis det veskeformige medium blev opvarmet, fgr det
tilfgrtes overfladen, der skal behandles, eller hvis vaesken blev an-
vendt i form af et bad.

Det vaskeformige medium og legemet, der behandles, udsattes
hensigtsmessigt i det mindste delvis for pavirkning af et elektrisk
felt under mediets strgmning ned over legemet, Et elektrisk felt
kan tjene til at fremskynde indtrengen af stof i legemet fra det
veskeformige medium; iondiffusioner kan gennemfgres 10 eller endog
100 gange hurtigere,ndr et elektrisk felt anvendes.

Det elektriske felt er fortrinsvis et vekselfelt eller lndehol—
der en vekselbestanddel. Ved hjzlp af et sddant felt kan en ionbyt-
ning samtidig aktiveres p4 to modstéende sider af et legeme.

Efter at det veskeformige behandlingsmedium er strgmmet ned
over legemet og er faldet ned herfra, recirkuleres det fortrinsvis.

" En lille mengde af vesken er derfor tilstrekkelig til at gennemfgre
behandlingen. Det er klart, at i tilfaelde af beskadigelse af anlzg-
get, der anvendes til gennemfgrelse af fremgangsmaden, er det pé
ingen mdde sandsynligt, at der vil indtrade de betydelige tab af
veskeformigt medium, der er tilbgjeligetil at forekomme ved herd-
ningsfremgangsmdder af neddypningstypen.

Det er ogs& hensigtsmessigt, at det vaskeformige medlum rege~
nereres, fgr det recirkuleres. En sédan regenerering er ¢gnskelig,
da mediet i de fleste tilfmlde under det vaskeformige mediums strgm-
ning over legemerne, der behandles, bliver noget beriget med ioner,

der forlader legemerne og bliver noget udtgmt med hensyn til de
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ioner, der ¢gnskes indfgrt i legemerne. Det veskeformige medium re-
genereres derfor hensigtsmessigt ved at fjerne ioner, der stammer
fra de behandlede legemer og ved at tilsatte ioner, der skal indfgres
i legemerne i den ngdvendige koncentration. Recirkulering og regene-
rering er selvfglgelig sarlig ¢gnsket 1 industrielle anleg, hvor gen-
stande behandles p8 masseproduktionsbasis.

Opfindelsen omfatter ogsd anleg til brug ved udgvelse af den
ovenfor beskrevne fremgangsmiade. Anlagget er ejendommeligt ved, at
det omfatter mindst &t organ til kontinuerlig afgivelse af en stré-
le eller douche af veskeformigt behandlingsmedium og en beholder
til opsamling af vesken,efter at den er strgmmet ned over overfladen
pa legemet, der behandles, idet anlaegget ogsd omfatter organer til
understgtning af legemet 1 det nzvnte organs operationsomride.

For at tilvejebringe en relativ bevagelse mellem legemet eller
legemerne, der skal behandles, og strilen eller strdlerne af smeltet
salt eller andet veskeformigt medium, omfatter anlegget fortrinsvis
organer til at bevege vaskeafgivelsesorganet langs en endelgs kurve-
formet bane. Dette er nyttigt for at en plade eller andet legeme kan
behandles ensartet i hele dens udstrazkning.

Beholderen udggr fortrinsvis bunden af et kammer, der inde-
holder veskeafgivelsesorganet og et understgtningsorgan for legemet,
der behandles. Der kan derfor ikke ske noget tab af behandlingsmediet
over beholderens gverste kant. Desuden finder behandlingen sted iet
rum, der er beskyttet mod tilfszldige strgmme i atmosferen, der omgi-
ver anlzgget.

Beholderen er fortrinsvis forbundet med et recirkulerings-
kredslgb, der forsyner vaskeafgivelsesorganet, for sédledes at for-
bedre gkonomien med hensyn til forbrug af behandlingsveske. Det er
ogsd muligt at lade recirkuleringskredslgbet omfatte en regenerator,
der fra det veskeformige medium fjerner ioner, der stammer fra de
behandlede legemer og genopretter den ngdvendige koncentration af
det stof, som det er n¢dvehdigt at indfgre i legemerne og af et hvil-
ket som helst anvendt hjzlpemiddel.

Anlegget omfatter hensigtsmessight organer til tilfgrsel af
et gasformigt medium til det omrdde, hvor legemet behandles med veske-
formigt medium. Anlegget er fortrinsvis forsynet med organer til at
blese gas eller gasser ind i behandlingsomrddet, og det har fortrins-
vis ogsd organer til at regulere temperaturen eller sted eller retning
for afgivelse af en eller flere gasser mod behandlingsomradet. E&
sidant anleg muligggr, at strgmningen af veskeformigt medium over le-
gemerne, der skal behandles, finder sted i nzrverelse af et gasformigt
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medium, og at diffusionsbetingelserne kan reguleres, sdledes at de
bliver optimale. Disse betingelser kan f.eks. modificeres ved at va-
riere beskaffenheden af gassen, dens temperatur eller dens mengde |
enten som funktion af tiden eller mellem to punkter i anlzgget.

Organerne til understgtning af legemet, der behandles, omfat-
ter fortrinsvis en transportgr, der ggr det muligt at fgre legémerne
fra et indfgringsomrdde gennem et omrdde, hvor behandlingen med ve-
skeformigt medium finder sted og til et udtgmningsomréde, hvor lege-
merne kan fjernes.Transportgren kan om ¢gnsket fgre legemerne gennem
et forbehandlingsomrdde efter indfgringsomridet, og/eller transportg-
ren kan fgre legemerne gennem et efterbehandlingsomrédde, der fglger
efter behandlingen med et veskeformige medium,

Behandlingsomrddet er fortrinsvis placeret i et indelukke, der
indeholder vaskeafgivelsesorganet, og organer til tilfgrsel af gas-

formigt medium til indelukket.
Nogle eksempler p& udfgrelsesformer for opfindelsen vil nu bli-

ve beskrevet under henvisning til tegningen, hvor

fig. 1 er et lodret langsglende snit langs en linie I-I i fig,
2 af et kemisk hzrdningsanleg,

fig. 2 er et planbillede af dette anlzg set 1 snit langs lini-
en II-II i fig. 1,

fig. 3 er et lodret tvarsnit af anlegget set i snit langs lini-
en III-III 1 fig. 1, og

fig. 4 er et planbillede af et anlzg omfattende et gasstrgm-
kredél¢b.

P& tegningen har ens komponenter samme henvisningsbetegnelser.

EKSEMPEL 1 |
Lodret anbragte plader af natron-kalkglas fremstillet med fgl

gende sammensztning:

SiO2 72%
A1203 3%
Na20 S 13%
Ca0 12%

blev kontinuerligt oversprgjtet med smeltet kaliumnitrat fra et rote-
rende overbrusningsorgan, der er udformet som et cylindrisk rgr, der
er anbragt vandret over pladerne. Brusergret var forsynet med 10 hul-
ler pr. cm anbragt langs en tenkt skrueformet linie p4 rg¢ret. Hvert hul
havde en diameter p& } mm. Mzngden af salt tilfgrt pr. hul var 1 liter
pr. 5 minutter. Behandlingen, der blev gennemfgrt ved 45000, blev fort-
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sat i 24 timer. Den anvendte vaske recirkuleredes straks.

Den mekaniske styrke af de behandlede plader var 105 kg/mm (6
kg/mm2 fé¢r behandling). Ingen af de 100 plader, der blev behandlet,
gik 1 stykker. Ved et sammenligningsforsgg med et bad af kaliumnitrat
gik 6 plader ud af 100 i stykker. Bruddet begyndte ofte ved de side-
kanter pa pladen, der var anbragt lodret i badet.

EKSEMPEL 2
Lodret anbragte vitrokeramiske plader med en hgjde p& 60 cm og

en bredde p& 120 cm og indeholdende fplgende bestanddele:

3102 489
A1203 32%
Na,0 10%
CaO 2%
Ti0, 8%

oversprgjtedes i 7 timer med kaliumnitrat ved 51000 fra brusergr, der
svarer til det, der er beskrevet 1 eksempel 1. Fra oversprgjtningens
begyndelseiblestes en strgm af 002 skrat opefter pd de vitrokeramiske
plader i 5 timer med en hastighed pd 10 liter pr. minut. I det reste-
rende tidsrum p& 2 timer, hvori oversprgjtningen med kaliumnitrat blev
fortsat, blestes derefter SO3 mod pladerne med en hastighed p& 5 liter
pr. minut. Ingen af de sdledes fremstillede 50 plader gik i stykker,
men 3 plader af en portion pd 50 plader gik itu ved behandling i et

bad af KNO3 ved samme temperatur. Tilfgrsel af gasstrgmme, der inde-
holder bestanddele (CO og 803)’ der svekker diffusionshindringen, for-
gger desuden i vasentllg grad K -ionernes indtrangen i pladerne. En
indtrengningsdybde p&d 60 mikron blev iagtttaget efter 7 timers behand-
ling, hvor det ved et sammenligningsforsgg var ngdvendigt med 25 timers
behandling for at frembringe den samme indtrengning i fraver af det

gasformige medium.

EKSEMPEL 3
Stykker af keramik med fglgende sammensatning:
A1203 Lo
810, 46%
Na20 12%

udsattes kontinuerligt oppefra for strdler af KNO3 fra et overbrus-
ningsorgan. Det vaskeformige medium strgmmede frit ned over stykkerne
og faldt ned fra stykkernes nedre randomride. Behandlingstemperaturen
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ndede 52000, og behandlingen varede 24 timer. Den mekaniske styrke af
prgverne efter behandlingen var 4 gange stgrre end for de ubehandlede
prgver. I dette tilfalde faldt ogs8 antallet af brud, der begynder i
randomr&det, fra 5 til 2% sammenlignet med stykker, der er behandlet 1’
samme tidsrum og ved samme temperatur i et bad af KNOB. ‘

EKSEMPEL 4

Et stykke nephelinbjergart (Na KA1U81ﬂ016) behandledes i 10 ti-
mer med striler af KNO3 fra et overbrusnlngsorgan pé den i eksempel 3
omhandlede méde. Behandllngstemperaturen niede 510 Oc. Det konstatere-
des, at den mekaniske styrke for prgven var blevet vesentligt forbedret
ved behandlingen. Indtrezngningsdybden for K -ioner i bjergarten ndede
op p& 25 mikron. Antallet af brud, der begynder i randomréderne,'var
blevet formindsket ved behandlingen fra 4 til 2% sammenlignet med
stykker, der er behandlet i et bad af veskeformigt medium. |

EKSEMPEL 5
Glasplader fremstillet med samme sammensatning som de i eksem-

pel 1 behandledes i henhold til den i eksempel 1 omhandlede fremgangs-
mide med straler af 2% LiNO, og 98% NaNOy ved 580°C. Behandlingen va-
rede i 20 minutter, og pladerne afkgledes derefter langsomt. Den me-
kaniske styrke af pladerne var efter afkglingen 14 kg/mmg. Antallet af
brud, der begynder i randomr&8derne, var formindsket fra 3 til 1% sam-
menlignet med det antal, der forekommer ved sammenligningsforsgg, hvor
identigke plader behandledes i et bad med det samme veskebehandlingsme-

dium.

EKSEMPEL 6
En plade af natron-kalkglas, der miler 130 em x 56 cm, blev

holdt lodret, og kaliumnitrat udtgmtes nedefter p& pladen fra et over-
liggende sprgjtergr. Det smeltede salt udt¢mtes kontinuerligt pd pla-
den ved en temperatur pé 160°C i et tidsrum p& 1 time. Under denne be-
handling blev der holdt to stdlplader mod modst8ende sider p& glaspla-
den, idet hver plade er anbragt rummeligt adskilt i en afstand pd 1 mm
fra den mod denne vendende glasoverflade for at f& sammenhazngende hin-
der af kaliumnitrat til at strgmme ned over glasoverfladerne mellem
disse overflader og st&lpladerne. Pladerne var under behandlingen for-
bundet til en EMK-kilde, hvis polaritet sklftede 240 gange i lgbet af
1 time. Strgmtetheden blev holdt pd 2 mA/cm . Selv om behandlingen kun
varede i 1 time, trengte kaliumioner ind i glasset i en dybde p& 35
mikron fra hver af pladens to overflader. P& grund af behandlingsmediets
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strgmning over glasoverfladerne var hezrdningspdvirkningen meget ens-
artet over hele pladens areal.

De behandlingsformer, der er ombtalt i eksemplerne 1-6, kan gen-
nemfgres i et anleg, der er vist skematisk pd fig. 1-4.

Anlzgget, der er vist pd fig. 1-3, omfatter fglgende 5 rum:
et indfgringsrum 1, et forvarmningsrum 2, et diffusionsbehandlingsrum
3, et afkglingsrum 4 og et udtgmningsrum 5. Glasplader 6 fgres gennem
rummene 1-5 i kurve 7, der er ophengt ved hjelp af kabler 8 fra en
skinne 9, der strzkker sig pd langs over de fem p& hinanden fglgende
rum. Mekanismen til at drive kurvene 7 er ikke vist. De tre centrale
rum 2, 3 og U4 er dannet af sidevagge 10, en bund 11 og to loftsdele
12 og 13 af rustfrit stdl; vaggene 1 indfgringsrummet 1 og udtgmnings-
rummet 5 kan vere fremstillet af mindre kostbare materialer, da disse
rum ikke lgber nogen risiko for gdelaggelse ved kemisk angreb. De to
loftsdele 12, 13 1 de tre centrale rum er indbyrdes adskilt af en spal-
te 14, hvorigennem fastggrelseskablerne 8 strazkker sig. En lufttet af-
sperring 15, der er udformet pd kendt mdde, forhindrer bortgang af gas
gennem spalten 14. De to loftsdele 12,13 og skinnen 9 bazres af fem
bjelker 16, der stazrkker sig pd tvars af anlegget, og som er rummeligh
adskilt i dets lezngderetning. De forskellige rum er adskilt indbyrdes
ved hjelp af bevegelige skillevagge 17, 18, 19 og 20 af rustfrit stal.

Efter at vere anbragt i en kurv 7 i indfgringsrummet 1 &bnes
den bevagelige skilleveg 17 i et ¢jeblik, og glaspladerne 6 fgres ind
i forvarmningsrummet 1. I rummet 2 opvarmes pladerne ved hjelp af stri-
lemodstandsopvarmningsorganer 21,22, indtil pladerne ndr den tempera-
tur, ved hvilken diffusionsbehandlingen skal gennemfgres; i det omtalte
eksempel er temperaturen M70°C. Efter det tidsrum, der er ngdvendigt
til denne forvarmning, &bnes skillevaggen 18 i et ¢jeblik, og kurven
fgres fremefter ind i diffusionsrummet 3. I rummet 3 bruses eller
sprgjtes det veskeformige behandlingsmedium p& glaspladerne som vist
ved 23. Behandlingsmediet er f.eks. smeltet kaliumnitrat. Dette medium
tilfgres ved hjelp af et bredt fordelingsrgr 24, der er forbundet med
bruse- eller sprgjtergrene 25. Rgrene 25 er forsynet med huller 26.
Ved hjzlp af en mekanisme (der ikke er vist) gives brusergrene 25 en
sideverts frem- og tilbagegiende bevagelse i den retning, der er angi-
vet med pilene 27, sdledes at sprgjtedbningerne bevager sig frem og
tilbage i forhold til glaspladerne. Samtidig fdres glaspladerne lang-
somt fremefter i diffusionsrummet 3 i den retning, der er anfgrt med
pilen 28. De relative bevagelser mellem sprgjteorganerne og glasplader-
ne sikrer en ensartet strgm af veske over hele overfladen p& glaspla-

derne. Det vaskeformige medium falder efter at vare strgmmet ned over
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pladernes overflader cg randomrdder ned i en sideverts skrédnende af-
lgbsrende 29 og lgber ned i en bundbrgnd 30, hvorfra det fjernes ved
hjzlp af en pumpe 31. Denne udtagne vzske passerer gennem filtre 32,
der fjerner de groveste urenheder. Stoffet glr derefter ind i et andet
system af filtre (der ikke er vist), der ved sekunder ionbytning pé
et ionbyttermateriale fjerner de ioner, der er tilfgrt mediet fra glas-
set. Et tilfgrselskonditioneringsanlag 33 sikrer, at det vaskeformige
medium har ngjagtigt den ngdvendige sammensatning af salt og hjelpe-
middel (hvis et s&dant anvendes), f¢r mediet igen fgres til sprgjterg-
rene. N&r en kurv og dens indhold ndr til skilleveggen 19 til rummet

% bringes diffusionsbehandlingen til ophgr. Skilleveggen 19 &bner sig,
og kurven fgres fremefter ind i rummet 4, hvor glaspladerne afkgles
ved hjelp af kgleorganer 34,35, hvorigennem der strgmmer veskeformigt
kplemedium. N&r pladerne er blevet afkglet til 6000, &bner en skille-
veg 20 sig, og pladerne gér ind i rummet, hvor de fjernes fra kurven,

der fgres tilbage til indfgringsrummet 1.

Ifplge en afvigende udferelsesform gives kurven en frem- og
tilbageglende bevegelse i anlsggets langderetning, d.v.s. parallel med
pilen 28,idet det derved bliver muligt at forkorte rummet 3 vesentligt
og séledes formindske omkostningen til dets fremstilling. Som eksempel
kan diffusionsrummet 3 vere 10 m langt, og kurvene kdn bevwges gdledes,
at de passerer denne strmkning i lebet af 24 timer. Den gennemsnitlige
fremadgéende hastighed er derfor 7 mm pr. minut. Samtidig kan kurvene
gives en frem- og tilbagegéende bevmgelse parallel med deres fremforing
retning, idet hastigheden for den frem- og tilbagegfende bevmgelse er
7 wm pr. sekund og dens amplitude 50 cm. Op til 1000 glasplader kan
behandles pr. dag i et sédant anlmg ved at anvende kurve, hvori pla-
derne holdes med en indbyrdes afstand p& 1 cm.

Ifelge endnu en udferelsesform bleses en gas, sésom G0y, ind 4
rummet 3. Rummet kan vere forsynet med et gescirkulationssystem, som
vist pd fig. 4. Der bleses gas ind i rummet fra et rer 36, og det for-
deles i hele rummets lzngde ved hjelp af rer 37. Gassen blmses mod
glaspladernes overflade, hvor den reagerer med behandlingsstoffet,

i dette tilfelde KNO3, idet den sdledes asktiverer diffusionen af k*-
ioner ind i glaspladernes overflade, Gassen suges Jerefter bort ved
njelp af en ventilator 38, der er monteret i et midterrer 39.
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P a t ent krav.

1. Fremgangsmidde hvorved i det mindste en del af et legeme,
fortrinsvis en plade af glas, vitrokrystallinsk materiale, keramik
eller bjergart forstzrkes ved at bringe i det mindste en del af le-
gemet i kontakt med v&skéformigt medium, som oppefra flyder ned péd
legemet, hvorfra i det mindste et stof gdr ind i legemet, idet
temperaturen reguleres under og efter denne indfgring, hvorved der
tilvejebringes overfladetrykspazndinger eller disse forgges 1 denne
del af legemet, k endetegnet ved, at det veskeformige me-
dium kontinuerligt tilfgres legemet i form af mindst én strdle el-
ler'douche, idet legemet holdes i en s&dan position, at det vaske-
formige medium frit strgmmer ned over legemet og falder ned fra
legemets nedre randomridde. _

2. Fremgangsmide ifglge krav 1, k endetegnet ved,
at legemet forskydes i forhold til kilden for strilen eller stréler-
ne.

3. Fremgangsmide ifglge krav 1 eller 2, kend et egne t
ved, at der tilvejebringes mindst én relativ frem- og tilbagegdende
bevaegelse mellem kilden for strdlen eller strdlerne og legemet, der
behandles. - ' '

I, Fremgangsmide ifglge krav 3, k endet egne t ved,
' at'legemet forskydes gennem en eller flere striler, og at strdlen
eller strdlerne gives en relativ frem- og tilbagegdende bevaegelse
p& tvers af retningen for denne forskydning af legemet.

5. Fremgangsmide ifglge krav 3, k ende tegnet ved,
at legemet forskydes gennem en eller flere straler, og at strilen
eller str8lerne gives en relativ frem- og tilbageg8ende bevagelse
parallel med retningen for denne forskydning af legemet.

6. Fremgangsmdde ifglge et hvilket som helst af de foregdende
krav, k end e t e gnet ved, at forskellige dele af legemets -
overflade befugtes med forskellige mangder af det veskeformige me-
dium pr. tidsenhed.

7. Fremgangsmide ifglge et hvilket som helst af de foregiende
krav, k endetegnet ved, at forskellige dele af legemets
overflade befugtes med vaskeformige medier med forskellige egenska-

ber.
8. Fremgangsmide ifglge et hvilket som helst af de foregdende

krav, k end et e gne t ved, at pdfgringen af veskeformigt me-

dium p& legemet gennemfgres i nazrvarelse af et gasformigt medium,
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der omfatter mindst én bestanddel, der pévirker diffusionen af stof-
fet eller stofferne ind i legemet, der behandles.

9. Fremgangsmide 1fglge krav 8, kendetegnet ved,
at det gasformige medium omfatter en bestanddel, der svakker diffu-
sionshindringen mod indfgring af et stof i legemet, der behandles.

10. Fremgangsmide ifglge et hvilket som helst af kravene 8-9,
kendetegnet ved, at det gasformige medium gives en rela-
tiv bevegelse i forhold til legemet, der behandles.

11. Fremgangsmide ifglge et hvilket som helst af de foregéen-
de krav, kend e t e gne t ved, at det veskeformige medium og
legemet under det vaskeformige mediums str¢mning‘bver legemet 1 det
mindste delvis udszttes for pavirkning af et elektrisk felt.

12. Fremgangsmide ifglge krav 11, k ende t e gne t ved,
at det elektriske felt er et vekselfelt eller indeholder en veksel-
bestanddel.

1%. Fremgangsmdde ifglge et hvilket som helst af de foregéende
krav, k ende t egnet ved, at det vmskeformige medium efter at
vaere strgmmet ned over legemet og veare faldet ned herfra recirkuleres.

1L4. Fremgangsmdde ifglge krav 13, k end et e gne t ved,
at det genvundne vaskeformige medium regenereres, fgr det genanvendes.

15. Anlzg tilbrug ved udgvelse af en fremgangsmide ifglge krav
1, kendetegnet ved, at det omfatter mindst ét organ til
kontinuerlig afgivelse af en strdle eller douche af vaeskeformigt be-
handlingsmedium og en beholder til opsamling af vasken,efter at den
er strgmmet ned over overfladen péd legemet, der behandles, idet an-
lagget ogsd omfatter organer £il understgtning af legemet 1 det
nevnte organs operationsomréde.

16. Anleg ifglge krav 15, k end et e gne t ved, at det
omfatter organer til at bevage veskeudtgmningsorganet langs en ende-
1¢s kurveformig bane.

17. Anleg ifglge krav 15 eller 16, k ende t e gne t ved,
at beholderen udggr bunden af et kammer, der indeholder veskeafgi-
velsesorganet og understgtningsorganet for legemet, der behandles.

18. Anleg ifglge et hvilket som helst af kravene 15-17, k e n-
detegnet ved, at beholderen er forbundet med et recirkule-
ringskredslgb, der forsyner veskeafgivelsesorganet.

19. Anleg ifglge et hvilket som helst af kravene 15-18, k e n-
detegnet ved, at det er forsynet med organer til at tilfgre
gasformigt medium til det omr&de, hvor legemer behandles med veske-
formigt medium fra veskeafgivelsesorganet.

20. Anleg ifglge krav 19, k ende t e gne t ved, at det er
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forsynet med organer til at blzse en gas eller gasser ind 1 be-
handlingsomradet.

21, Anlmg ifglge krav 19 eller 20, k ende t e gne t ved,
at det er forsynet med organer til at regulere temperaturen eller
sted eller retning for afgivelse af en eller flere gasser mod be-
handiingsomrédet.

22. Anleg ifglge et hvilket som helst af kravene 22-24, k e n-
detegnet ved, at behandlingsomréddet er placeret i et inde-
lukke, der indeholder veskeafgivelsesorganet,og organerne £il til-

fgrsel af gasformigt medium til indelukket.
23. Anleg ifglge et hvilket som helst af kravene 15-22, k e n-

detegnet ved, at understgtningsorganerne for legemet omfatter

en transportgr.

Fremdragne publikationer:

Danske patentansegninger nr. 4544/65 (patent nr.121620), 2501/68
Britiske patenter nr. 1010164, 1012367. '
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