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DESCRIPCION
Cuerpo de lector de tarjetas de memoria seguro
1. Sector de la invencién

La invencién se sitla en el sector de los lectores de tarjetas de memoria. Méas particularmente, el objeto de la invencién
es un lector de tarjetas de memoria destinado a ser montado en un terminal de lectura de tarjetas de memoria. Dicho
terminal puede ser un terminal de pago, un terminal de identificacién. De manera méas general, la invencion se refiere
a cualquier tipo de terminal que puede incluir un lector de tarjetas de memoria.

2. Técnica anterior

Los terminales de lectura de tarjetas de memoria comprenden, ademés de un lector de tarjetas de memoria, varios
componentes tales como un teclado, una pantalla, uno o varios procesadores, memoria y una fuente de alimentacion
eléctrica. En los ultimos afios, las funciones de los terminales de lectura de tarjetas de memoria se han multiplicado.
Esto es especialmente cierto en el caso de los terminales de pago. Ademas de la funcién de pago, los terminales
incluyen funciones de comunicacién en red, funciones para detectar tarjetas de memoria sin contacto (tarjetas
«contactless», en inglés), funciones para gestionar cupones (por ejemplo, cupones de fidelizacién), etc.

Ademas de la multiplicaciéon de estas funciones auxiliares, los terminales de lectura de tarjetas de memoria también
deben ser resistentes a los diversos ataques o intentos de fraude de los que son objeto con frecuencia. Con el fin de
obtener una homogeneidad de la resistencia de los terminales a los ataques, se han establecido estandares
internacionales. En el sector de los pagos, por ejemplo, el estandar PC| PED («Payment Card Industry - Pin Entry
Device») establece los requisitos en materia de intrusién y de deteccién de intentos de ataque sobre los terminales.
No es el Unico estandar en vigor.

No obstante, como resultado de estos estandares, los terminales que antes estaban poco protegidos estédn dando paso
gradualmente a terminales cada vez méas seguros. Entre los puntos de seguridad de los terminales, los fabricantes del
sector prestan especial atencién a la proteccién del lector de tarjetas de memoria. El lector de tarjetas de memoria, de
hecho, sigue siendo un eslabon débil en el terminal de lectura de tarjetas de memoria. Esto se debe a que el lector de
tarjetas de memoria comprende una ranura de insercién de la tarjeta de memoria, haciendo esta ranura que el interior
del terminal sea accesible desde el exterior. Mas particularmente, los atacantes buscan acceder al conector de la tarjeta
de memoria. El conector de la tarjeta de memoria es la parte del lector de tarjetas de memoria que entra en contacto con
el chip o el microprocesador integrado en la tarjeta de memoria. Cuando un atacante logra acceder a este conector sin
que nadie lo note, es posible que intercepte y lea los datos que se intercambian entre el chip o el microprocesador de la
tarjeta y el procesador del terminal de lectura de tarjetas de memoria. Entre los datos interceptados, se puede mencionar
en particular el codigo secreto introducido por el cliente al solicitarsele el cédigo secreto, que puede ser transmitido sin
cifrar en determinadas tarjetas inteligentes que no estén (o lo estan mal) protegidas.

Esto explica por qué se han realizado muchos esfuerzos para proteger el lector de tarjetas de memoria. Por lo tanto,
por ejemplo, los lectores de tarjetas de memoria han sido provistos de una proteccién con malla. Esta proteccion
permite evitar una introduccién mediante perforacién del terminal. Cuando un objeto intenta penetrar en el recinto de
proteccién, se produce un cortocircuito que provoca a continuacion el estado de fuera de servicio del terminal. Por otra
parte, se han propuesto asimismo modificaciones dirigidas a proteger los conectores de la tarjeta de memoria contra
las descargas electrostéaticas y contra el desgaste. Por ejemplo, se trata de colocar, en la entrada del lector de tarjetas
de memoria, piezas metalicas que garantizan el guiado mecénico (prevencidn contra el desgaste) y/o la descarga de
la tarjeta antes de su insercién en el lector de tarjetas de memoria. Habitualmente, estas piezas metélicas adoptan la
forma de barras metalicas de guia de unos pocos milimetros de altura. Otro ejemplo consiste en afadir piezas
metalicas en forma de peine para descargar la tarjeta.

Todas estas modificaciones han dado lugar a una importante complejidad de fabricacién. Ademas, el coste de
fabricaciéon también ha aumentado. Actualmente, los requisitos normativos en términos de seguridad son tales que es
necesario prever, para la fabricacion de un terminal de lectura, numerosas etapas que combinan la soldadura
escalonada de los componentes, la necesidad de tener componentes resistentes a la refusion, etc. Ademas de la
complejidad de fabricacion del terminal de lectura de tarjetas de memoria, estos procedimientos hacen que el
mantenimiento de los terminales fabricados sea muy complejo o incluso imposible, creando de este modo muchas
dificultades para los proveedores de servicios de mantenimiento, asi como para el fabricante del terminal de lectura
de tarjetas de memoria.

En relacidn con la figura 1, se describe un conjunto convencional de un lector de tarjetas de memoria. Este lector de
tarjetas de memoria incluye un cuerpo de lector de tarjetas de memoria 10, que comprende una ranura de insercion
de una tarjeta de memoria 11. El conector de la tarjeta de memoria esta integrado directamente en el lector de tarjetas
de memoria. Comprende pines 12 de conexién a un circuito impreso 13 (vista parcial) que permiten garantizar el
funcionamiento del lector y su interconexién con los demas componentes del dispositivo en el que esta instalado (este
circuito impreso 13 es generalmente la placa base del terminal de lectura de tarjetas de memoria). De ese modo, el
circuito impreso 13 comprende asimismo componentes electrénicos 14. Para proteger el lector de tarjetas de memoria
10, este estéa recubierto de una proteccién completa 15, asi como de una proteccién frontal (no representada).
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Por lo tanto, era necesario proponer una arquitectura de lector de tarjetas de memoria que fuera intrinsecamente
segura, pero que fuera mas facil de ensamblar. Tal arquitectura se describid, por ejemplo, en la solicitud de patente
FR2997530, publicada el 2 de mayo de 2014. Esta solicitud de patente describe mas particularmente un cuerpo de
lector de tarjetas de memoria con una forma paralelepipédica globalmente rectangular, que comprende una ranura de
insercion de una tarjeta de memoria. El cuerpo del lector de tarjetas de memoria comprende, en una cara posterior,
un alojamiento de recepcidén de un conector de tarjeta de memoria, siendo este alojamiento de recepcidén de una forma
volumétrica predeterminada, y comprendiendo una pista conductora que adopta la forma de una malla. Por lo tanto,
la solucién descrita en esta solicitud de patente FR2997530 tiene varias ventajas. Por una parte, se facilita el montaje,
puesto que el conector de la tarjeta de memoria ya no esta integrado directamente en el cuerpo del lector de tarjetas
de memoria: de hecho, esta configuracién permite soldar primero el conector de la tarjeta de memoria sobre la placa
base del terminal de lectura y, a continuacién, fijar el cuerpo del lector de tarjetas de memoria sobre la placa base
recubriendo el conector de la tarjeta de memoria. Por otra parte, ya no es necesario prever una proteccién adicional,
puesto que la malla protectora esta integrada directamente en el alojamiento de recepcién del conector. Esta malla
esta realizada mas particularmente con la técnica de grabado laser conocida como LDS (del inglés «Laser Direct
Structuring»). No obstante, esta técnica presenta inconvenientes, en particular en términos de paso a la escala
industrial y de costes: de hecho, el hecho de tener que trazar una pista en MID (del inglés «Molded Interconnected
Device») sobre una pieza de pléstico existente, con formas y volumenes complejos, es delicado, debido a la dificultad
de acceder a ciertas zonas por parte del laser. En particular, esto conduce a un aumento del tiempo necesario para la
creacién de la pieza y a un aumento de los costes. Por lo tanto, existe la necesidad de una arquitectura de lector de
tarjetas de memoria que ofrezca una mayor simplificaciéon en términos de fabricacién y de ensamblaje de los diversos
componentes que la componen (y, en particular, con respecto al cuerpo del lector de tarjetas de memoria), al tiempo
que garantice un alto nivel de seguridad del lector una vez que este ultimo ha sido ensamblado. El documento US
2013/0140364 da a conocer un lector de tarjetas en un terminal de pago para una estacién de servicio. Dos PCB
contienen una malla y estan ensambladas sobre las caras exteriores del cuerpo de la tarjeta y se sujetan mediante
una PCB transversal. Una cubierta de plastico mantiene todo unido.

El documento FR 2 889 756 da a conocer un cuerpo de tarjeta de plastico moldeado, sobre el que esta fijada o pegada
una malla (se representan varias densidades) que se puede extender sobre toda la cara del cuerpo de la tarjeta. Las
caras interior o exterior se consideran en ejemplos de realizacién diferentes.

3. Compendio de la invencién

La invencion estd definida por las reivindicaciones independientes. Varios ejemplos de realizacién estan
proporcionados en las reivindicaciones dependientes. La presente técnica permite resolver parcialmente los problemas
planteados por la técnica anterior. De hecho, la presente técnica se refiere a un cuerpo de lector de tarjetas de memoria
que comprende una ranura de insercion de una tarjeta de memoria y un alojamiento de recepcién de un conector de
tarjeta de memoria, comprendiendo dicho cuerpo de lector una cubierta superior y una base inferior. No obstante,
dicho cuerpo de lector de tarjetas de memoria difiere de los cuerpos de lector conocidos en que comprende una tercera
parte, distinta de la base inferior o de la cubierta superior. Esta tercera parte adopta la forma de un circuito impreso
fijado sobre una cara superior de dicha cubierta superior, comprendiendo dicho circuito impreso al menos un elemento
de proteccion.

Por lo tanto, la arquitectura en tres partes propuesta permite la implementacién de un cuerpo de lector de tarjetas de
memoria que es menos costoso y mas facil de fabricar en comparacién con las soluciones de la técnica anterior, pero
que, no obstante, ofrece un alto nivel de proteccién contra los intentos fraudulentos de acceso a sefiales sensibles en
el interior del lector. En particular, ya no es necesario recurrir a técnicas de grabado de LDS complejas y costosas
para la fabricacion de piezas en MID: el circuito impreso puede adoptar la forma de un circuito impreso convencional
sobre una base de epoxi, en la medida en que va a ser acoplado a la cubierta superior, lo que aumenta, por lo tanto,
la resistencia mecanica.

Esta arquitectura en tres partes también permite facilitar el montaje del lector de tarjetas de memoria, al tiempo que
amplia los elementos de proteccidén. De hecho, debido a la configuracion del cuerpo de lector de tarjetas de memoria,
la invencién permite soldar primero el conector de la tarjeta de memoria sobre un circuito impreso y, a continuacién,
ensamblar las tres partes del cuerpo del lector de tarjetas de memoria recubriendo el conector de la tarjeta de memoria.
La implementacién de un cuerpo de lector cuya ranura de insercidén esta formada por medio de dos partes encajables
(base inferior y cubierta superior) también permite implementar de manera sencilla caracteristicas complementarias
que habrian sido dificiles y/o costosas de implementar con un cuerpo formado de una sola pieza, debido a la naturaleza
técnica de estas caracteristicas.

La cubierta superior es de metal.

Por lo tanto, esta pieza puede ser fabricada de una manera simple, econémica y a gran escala, por ejemplo, mediante
la implementacién de técnicas conocidas de corte y estampacioén de placas metélicas. Ademés, una cubierta superior
de metal tiene una mayor resistencia en comparacién con las soluciones tradicionales basadas en materiales plasticos:
el lector de tarjetas de memoria es por lo tanto mas robusto, y el circuito impreso se ve reforzado por esta pieza
metalica sobre la que esta fijado. De esta manera, la fiabilidad del lector se mejora aln mas en comparacién con las
soluciones de la técnica anterior.
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En una realizacién particular, el circuito impreso recubre una parte importante de la cara superior de la cubierta
superior, y el elemento de proteccion se extiende sustancialmente sobre una parte importante de dicho circuito
impreso.

De esta manera, se garantiza un alto nivel de seguridad contra cualquier intento de intrusién a través de la cubierta
superior del lector de tarjetas de memoria.

En una realizacién particular, la densidad de grabado de dicho elemento de proteccion es variable, dependiendo de la
ubicacién del elemento de proteccién.

De esta manera, los costes de fabricacion del circuito impreso se pueden reducir alin mas, al tiempo que se garantiza
el mantenimiento de un alto nivel de seguridad del lector de tarjetas de memoria. Ademés, las zonas con altas
densidades de grabado, cuya fiabilidad a veces se ve alterada en condiciones climéticas severas (por ejemplo, en
condiciones de mucho calor y humedad), pueden ser circunscritas a zonas bien limitadas en términos de ubicacién.
De este modo, se mejora alin més la fiabilidad general del lector.

En otra realizacidén particular de la técnica propuesta, la cubierta superior comprende al menos un saliente que se
extiende sustancialmente de manera perpendicular a la cara superior de la cubierta superior.

Estos salientes forman superficies de apoyo para el circuito impreso, una vez que este Ultimo ha sido posicionado
sobre la cubierta superior. Por lo tanto, ofrecen puntos de fijacion preferentes del circuito impreso. También permiten
elevar el circuito impreso con respecto a la cubierta superior. De esta manera, las dos caras del circuito impreso
pueden ser utilizadas para la instalacién de componentes electronicos. Esta elevacién también permite disponer de
suficiente espacio para que el conector de la tarjeta de memoria pueda ser colocado debajo del circuito impreso y, por
lo tanto, esté mas protegido. Finalmente, estos salientes refuerzan la resistencia mecéanica de la cubierta superior, que
por lo tanto resulta mas resistente al plegado, por ejemplo.

En una realizacién particular, la cubierta superior comprende, en las proximidades de un orificio que atraviesa dicha
cubierta superior, al menos una lengleta metélica que se extiende sustancialmente de manera perpendicular a una
cara inferior de la cubierta superior.

De esta manera, estas lenguetas metélicas forman deflectores pasivos, es decir, obstaculos fisicos dirigidos a
complicar, en el interior del lector de tarjetas de memoria ensamblado, el acceso fraudulento a zonas por donde pasan
sefiales sensibles.

En otra realizacién particular mas, la cubierta superior comprende al menos un mecanismo de llegada de tarjeta.

Por lo tanto, el desgaste de los contactos de la tarjeta de memoria y de las laminas metalicas del conector es limitado
durante las multiples inserciones y extracciones de las tarjetas de memoria en el lector.

En una realizacidn particular, este mecanismo de llegada de tarjetas comprende un contra-apoyo moévil, y la cubierta
superior comprende un alojamiento para alojar dicho contra-apoyo mévil, siendo dicho contra-apoyo moévil entre dos
posiciones:

— una posicién de lectura, en la que dicho contra-apoyo mévil ejerce una presién sobre una tarjeta de memoria
insertada en la ranura de insercién del lector de tarjetas de memoria;

— una posicién de espera, en la que dicho contra-apoyo mdévil esta dispuesto al menos parcialmente en dicho
alojamiento de recepcién.

En una realizacion particular, dicho alojamiento para el contra-apoyo mévil adopta la forma de un orificio en el interior
de dicha cubierta superior.

De esta manera, se mantiene la compacidad del cuerpo del lector de tarjetas de memoria sin sacrificar la seguridad,
actuando por consiguiente el circuito impreso como una cubierta de proteccién, o techo de proteccién, para el
alojamiento que aloja el contra-apoyo mévil y, por lo tanto, para el mecanismo de llegada de tarjeta en su conjunto.

En una realizacion particular, la base inferior comprende al menos un dispositivo de frenado de tarjeta.
En una realizacién particular, la base inferior comprende al menos una zona de descarga electrostética.

Segun otro aspecto, la técnica propuesta también se refiere a un terminal de lectura de tarjetas de memoria que
comprende un cuerpo de lector de tarjetas de memoria tal como el presentado anteriormente.

Segun otro aspecto més, la técnica propuesta se refiere asimismo a un procedimiento de ensamblaje de un cuerpo de
lector de tarjetas de memoria tal como el descrito anteriormente. Dicho procedimiento comprende:

— una etapa de fijacién de un conector de tarjeta de memoria sobre una placa base;
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— una etapa de colocacion de la base inferior sobre dicho conector de tarjeta de memoria;
— una etapa de ensamblaje de la cubierta superior sobre dicha base inferior;

— una etapa de fijacién del circuito impreso sobre la cara superior de dicha cubierta superior.

De esta manera, el ensamblaje y la fijacién del lector de tarjetas de memoria sobre la placa base se simplifican, y se
pueden llevar a cabo en un nimero muy limitado de etapas.

Las diversas realizaciones mencionadas anteriormente pueden ser combinadas entre si para implementar la invencién.
4. Figuras

Otras caracteristicas y ventajas de la invencidn resultaran mas claramente evidentes con la lectura de la siguiente
descripcién segln una realizacidén preferente, dada como un simple ejemplo ilustrativo y no limitativo, y de los dibujos
adjuntos, en los que:

— lafigura 1, ya descrita en relacién con la técnica anterior, muestra una arquitectura convencional de un lector de
tarjetas de memoria;

— lafigura 2a es una vista con las piezas desmontadas que ilustra el principio general de la invencién, es decir, la
separacién del cuerpo de un lector de tarjetas de memoria en tres partes principales distintas;

— la figura 2b muestra un lector de tarjetas de memoria, segln una realizacién particular de la técnica propuesta,
una vez que se ha ensamblado el cuerpo del lector,

— la figura 3a presenta una vista, en perspectiva, de la cubierta superior de un lector de tarjetas de memoria, que
muestra mas particularmente su cara superior en una realizacién particular,

— lafigura 3b presenta una vista, en perspectiva, de la cubierta superior, que muestra més particularmente su cara
inferior en una realizacién particular;

— lafigura 3c muestra una vista, en perspectiva, de un circuito impreso fijado sobre una cubierta superior, en una
realizacion particular;

— la figura 3d ilustra esquematicamente otra realizacién particular de la cubierta superior, en la que la cubierta
superior comprende un mecanismo de llegada de tarjeta;

— lafigura 4 muestra un ejemplo de un conector de tarjeta de memoria seglin una realizacién particular de la técnica
propuesta;

— la figura 5 ilustra un ejemplo de un deflector pasivo que puede ser soldado sobre un circuito impreso, en una
realizacion particular de la técnica propuesta;

— la figura 6a presenta una vista, en perspectiva, de la base inferior de un lector de tarjetas de memoria, que
muestra mas particularmente su cara superior en una realizacién particular,

— la figura 6b presenta una vista, en perspectiva, de la base inferior, que muestra mas particularmente su cara
inferior en una realizacién particular;

— lafigura 7 ilustra las etapas principales de un procedimiento de ensamblaje de un lector de tarjetas de memoria,
segun una realizacién particular de la invencién.

5. Descripcion detallada
5.1. Principio general

El principio general de la invencién consiste en proponer una arquitectura de lector de tarjetas de memoria que se
basa en una separacién del lector en dos partes o unidades funcionales distintas:

— una primera parte, que corresponde al conector de la tarjeta de memoria, a través de la cual pasan las sefiales
de la tarjeta de memoria, que comprende, asimismo, medios para detectar la presencia de una tarjeta de memoria
(designados bajo el término «switch», en inglés) y que puede garantizar, asimismo, una parte de la descarga
electrostatica;

— una segunda parte, que corresponde al cuerpo del lector de tarjetas de memoria, que permite la insercién de la
tarjeta de memoria, garantizando por una parte, el guiado y la recuperacion tras el estrés de la tarjeta de memoria,
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por otra parte, una parte de la descarga electrostética de la tarjeta y, también, la proteccién de las sefiales
intercambiadas entre la tarjeta de memoria y el conector de la tarjeta de memoria.

Segun la técnica propuesta, el propio cuerpo del lector de tarjetas de memoria esta formado por tres partes principales
distintas: una base inferior, una cubierta superior y un circuito impreso que comprende uno o varios elementos de
proteccién que se extienden sobre una parte significativa de su superficie. La base inferiory la cubierta superior pueden
encajar una en la otra y forman, una vez ensambladas, una ranura de insercién de una tarjeta de memoria. La cubierta
superior y el circuito impreso también estan conformados y dimensionados de modo que el circuito impreso pueda ser
fijado sobre la cubierta superior.

El principio general de la invencién se describe con mayor detalle en relaciéon con la figura 2a. Segln la técnica
propuesta, un conector de tarjeta de memoria 20 se construye independientemente de un cuerpo del lector de tarjetas
de memoria 21. El conector de la tarjeta de memoria 20 esta disefiado para permitir la lectura de las sefiales que
emanan de la tarjeta de memoria (no representada). Para ello, el conector de la tarjeta de memoria 20 comprende un
cierto nimero de pines (ocho en la figura 2a), lo que permite entrar en contacto con las zonas correspondientes del
chip de la tarjeta de memoria (generalmente seis u ocho zonas, segln el tipo de tarjeta de memoria). Estos pines son
en general laminas de resorte metélicas que se posicionan sobre la superficie del chip. El conector de la tarjeta de
memoria 20 también estéd destinado a ser conectado a un circuito impreso principal (no mostrado), normalmente la
placa base del terminal de lectura en el que estd instalado, para garantizar el funcionamiento del lector y su
interconexién con los demas componentes del terminal de lectura. En el resto del documento, este circuito impreso
principal, al que esta soldado, por ejemplo, el conector 20, se denomina «placa base», para evitar cualquier confusion
con el circuito impreso del cuerpo de lector de tarjetas de memoria segln la técnica propuesta, que recubre la cubierta
superior. No obstante, cabe sefialar que el término «placa base» no debe ser entendido en un sentido restrictivo y
que, en ciertas realizaciones, el circuito impreso principal no es necesariamente la placa base del terminal de lectura.
Puesto que el objeto de la divulgacién no es el conector de la tarjeta de memoria, su descripcién detallada ya no se
realizara mas adelante.

El conector de la tarjeta de memoria 20 es independiente del cuerpo del lector de tarjetas de memoria 21. En otras
palabras, el conector de la tarjeta de memoria 20 no se ensambla con el cuerpo del lector de tarjetas de memoria 21
antes de ser ensamblado en la placa base del terminal de lectura: segln la técnica propuesta, el conector de la tarjeta
de memoria 20 se fija primero a la placa base y, luego, el cuerpo del lector de tarjetas de memoria 21 se ensambla
sobre el conector 20.

Como se describié anteriormente, el propio cuerpo del lector de tarjetas de memoria 21 comprende tres partes
principales: una base inferior 21A, una cubierta superior 21B y un circuito impreso 21C, denominado circuito impreso,
que esta dispuesto sobre la cubierta superior 21B. La base inferior 21A comprende un alojamiento de recepcién del
conector de la tarjeta de memoria 20. Este alojamiento adopta la forma de un orificio que atraviesa la base inferior 21A
de una parte a otra, y en el que se aloja el conector 20 cuando la base inferior 21A es posicionada sobre la placa base.
En otras palabras, el conector de la tarjeta de memoria 20 se fija primero a la placa base, después la base inferior 21A
del cuerpo del lector de tarjetas de memoria se posiciona en la placa base en una segunda etapa, alrededor del
conector previamente instalado. La cubierta superior 21B se ensambla a continuacién sobre la base inferior 21A, para
formar la ranura de insercidén de una tarjeta de memoria en el interior del lector. Finalmente, el circuito impreso 21C se
fija sobre la cara superior de la cubierta superior, para recubrir la mayor parte de la misma, idealmente la totalidad.
Alternativamente, el bloque formado por la cubierta superior 21B y el circuito impreso 21C puede haber sido
preensamblado, antes de la fase de montaje del lector de tarjetas de memoria. En este caso, es este conjunto de este
bloque preensamblado el que es posicionado sobre la base inferior 21A durante el montaje del lector.

El circuito impreso 21C comprende al menos un elemento de proteccion, que se presenta, por ejemplo, en forma de
una o varias mallas de deteccién de intrusiéon o en forma de una o varias pistas continuas de deteccién de intrusion
(por ejemplo, un circuito de tierra y dos mallas con diferentes potenciales). Este o estos elementos de proteccion son
posicionados de modo que cubran una parte importante de la superficie del circuito impreso 21C. Idealmente, estan
distribuidos por toda la superficie del circuito impreso 21C, para garantizar una mayor seguridad para el lector de
tarjetas de memoria.

Esta arquitectura en tres partes del cuerpo del lector de tarjetas de memoria 21 tiene numerosas ventajas con respecto
a las soluciones de la técnica anterior.

De hecho, el ensamblaje y la fijacion del lector de tarjetas de memoria sobre la placa base se simplifican, y se pueden
llevar a cabo en un numero muy limitado de etapas. La implementacién de un cuerpo de lector cuya ranura de insercion
esta formada por medio de dos partes encajables (base inferior y cubierta superior) también permite implementar de
manera sencilla caracteristicas complementarias que habrian sido dificiles y/o costosas de implementar con un cuerpo
formado de una sola pieza, debido a la naturaleza técnica de estas caracteristicas. Ejemplos de dichas caracteristicas
se detallan mas adelante, en relacién con la presentacion de una realizacién particular de la técnica propuesta.

Ademas, el acoplamiento entre una cubierta superior y un circuito impreso permite obtener un compromiso interesante
entre el nivel de seguridad del lector una vez ensamblado, por una parte, y la complejidad y el coste de fabricacidén de
las piezas que lo componen, por otra parte, en particular cuando esta solucién se compara con soluciones complejas
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anteriores basadas en la fabricaciéon de piezas en MID utilizando técnicas de LDS, por ejemplo. De hecho, con la
técnica propuesta, el circuito impreso puede adoptar la forma de un circuito impreso convencional sobre un soporte
epoxidico, cuya robustez se ve reforzada por el grosor de la cubierta superior sobre la que esta fijado. Preferentemente,
la cubierta superior est4 fabricada de metal. Por lo tanto, tiene una mayor resistencia mecanica en comparacién con
las soluciones tradicionales basadas en materiales pléasticos, al tiempo que ofrece la ventaja de poder ser fabricada a
gran escala y a un coste menor gracias a la implementacién de técnicas conocidas de corte y estampacién de placas
metalicas, por ejemplo.

A continuacién, se describe una realizacién especifica de la invencién, entendiéndose que esta realizacién no limita
en modo alguno el alcance de la invencidén. Mas particularmente, en otras realizaciones de la invencién, las formas de
la base inferior y de la cubierta superior y sus respectivos medios de ensamblaje no estén limitados a los que se
describen a continuacién.

5.2. Descripcién detallada de una realizacién

Esta realizacién se presenta més particularmente en relacién con las figuras 2b a 7. Esta realizacién comprende
caracteristicas no descritas anteriormente. Por el contrario, se utilizan referencias numéricas idénticas para los
elementos que ya han sido descritos en la figura 2a.

La figura 2b muestra un ejemplo de un cuerpo de lector de tarjetas de memoria segun la técnica propuesta, una vez
ensamblado. En esta realizacién, el cuerpo del lector de tarjetas de memoria 21 es una pieza con una forma
paralelepipédica globalmente rectangular, con una anchura de aproximadamente cincuenta y cinco milimetros, una
profundidad de aproximadamente treinta y dos milimetros (excluyendo la zona de conexién del conector de elastomero
de tipo Zebra, que se presentard a continuacion) y una altura de aproximadamente cuatro milimetros. Como se
describié anteriormente en relacién con la figura 2a, este cuerpo 21 comprende una base inferior 21A y una cubierta
superior 21B. La base inferior 21A y la cubierta superior 21B tienen medios de ensamblaje complementarios.
Ensambladas, la base inferior 21A y la cubierta superior 21B forman en conjunto una ranura de insercién 211 que
permite insertar una tarjeta de memoria en una posicién correcta para que entre en contacto con el conector de la
tarjeta de memoria, una vez en posicién de tope. Esta ranura de insercién tiene una altura comprendida entre 0,85 y
1,20 milimetros.

5.2.1 Cubierta superior y circuito impreso

La cubierta superior 21B del cuerpo del lector de tarjetas de memoria 21 se presenta con més detalle en relacién con
las figuras 3a y 3b, respectivamente, en una vista, en perspectiva, superior e inferior. La cubierta superior 21B tiene
una forma paralelepipédica globalmente rectangular, con una superficie principal 30 globalmente plana y rectangular
y dos paredes laterales (31A, 31B). Las paredes laterales son sustancialmente perpendiculares a la superficie principal
30, y comprenden medios de ensamblaje con una base inferior que se describe més adelante. Estos medios de
ensamblaje pueden adoptar, por ejemplo, la forma de patas de ensamblaje 32. La superficie principal de la cubierta
superior 21B comprende una cara superior 30S y una cara inferior 301. Una parte de la cara inferior 30! de la cubierta
superior 21B actlia como la pared superior de la ranura de insercién de la tarjeta de memoria, una vez que el cuerpo
del lector de tarjetas de memoria estd ensamblado. La cara superior 30S, en su mayor parte o en su totalidad, sirve
como superficie de recepcién para la fijacién de un circuito impreso 21C, comprendiendo dicho circuito impreso al
menos un elemento de proteccion. En una realizacidn, este circuito impreso 21C es rigido y se apoya, por ejemplo,
sobre un soporte de tipo epoxidico. Segun una realizacién preferente de la técnica propuesta, la cubierta superior 21B
es metalica. Por consiguiente, su forma se puede obtener de manera muy simple a partir de una simple placa metélica,
utilizando técnicas convencionales de corte y estampacién. Las paredes laterales (31A, 31B) y las lengletas de
ensamblaje 32 se pueden obtener, por ejemplo, simplemente plegando dicha placa metalica cortada previamente.

Estampacion

En una realizacién particular, la cubierta superior 21B esta estampada de modo que presente salientes 33 que forman
un conjunto de salientes sobre su cara superior 30S (solo se hace referencia a unos pocos salientes en la figura 3a,
para no sobrecargar la figura). Estos salientes 33, que tienen una forma sustancialmente rectilinea, tienen varias
funciones. Sirven principalmente como superficies de apoyo para el circuito impreso 21C. En particular, permiten elevar
el circuito impreso 21, lo que favorece el deslizamiento de una tarjeta de memoria en el lector, evitando cualquier
friccion de la tarjeta de memoria contra el circuito impreso 21C. La altura de estos salientes 33 también esté
dimensionada de modo que el circuito impreso 21C esté lo suficientemente elevado como para formar un alojamiento
de recepcidén de tamafio suficiente para el conector 20. De hecho, en una realizacién de la técnica propuesta, la
cubierta superior 21B comprende un orificio 34 que permite el paso de una zona denominada de contra-apoyo para el
conector de la tarjeta de memoria 20, cuando el lector esta ensamblado. Por lo tanto, el circuito impreso 21C debe
elevarse lo suficiente como para permitir que se reserve suficiente espacio para alojar esta zona de contra-apoyo del
conector 20. La figura 4, que presenta un ejemplo de un conector de tarjeta de memoria 20 segun la técnica propuesta,
muestra dicha zona de contra-apoyo 41: corresponde a una parte del conector 20 que tiene como objetivo proteger el
switch de deteccién de presencia de tarjeta. Esta zona de contra-apoyo tiene dos funciones. La primera funcidén es
permitir la adaptacién al grosor de la tarjeta. De hecho, el montaje propuesto conduce a una cierta tolerancia en cuanto
a la altura del cuerpo del lector de tarjetas de memoria con respecto al conector de la tarjeta de memoria. Esta zona
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de contra-apoyo permite gestionar esta ligera diferencia de altura, garantizando que la tarjeta no se desvie durante su
introduccién. La segunda funcién es detectar la insercién completa de la tarjeta (sistema de switch). Esta segunda
funcién se cumple, por ejemplo, mediante el uso de una lamina de resorte metélica incluida en la zona de contra-apoyo
41. El orificio 34 dispuesto en la cubierta superior 21B permite el paso de la parte superior de la zona de contra-apoyo
41 del conector 20, lo que permite obtener un lector compacto de tarjetas de memoria (el grosor de la cubierta superior
no se suma al del conector, en la medida en que el orificio 34 mencionado anteriormente forma un alojamiento para
alojar una parte de la zona mas gruesa del conector, es decir, la zona de contra-apoyo 41), sin sacrificar por ello la
seguridad (el conjunto esta siempre recubierto por el circuito impreso).

En su calidad de superficies de apoyo del circuito impreso, los salientes 33 presentes en la cubierta superior 21B
también pueden servir como superficies de fijacién del circuito impreso sobre la cubierta superior. Por lo tanto, son
posibles diferentes realizaciones para garantizar esta fijacion. Cuando la cubierta superior es metalica, el circuito
impreso 21C se puede soldar, en particular, sobre la cubierta superior 21B al nivel de estos salientes 33, por ejemplo,
mediante una técnica de soldadura por reflujo SMD («Surface Mount Device», en inglés). En este caso, conviene
prever de antemano, en el circuito impreso 21C, formas, ubicaciones y/o rutas particulares que permitan garantizar
tales soldaduras. En particular, son necesarias almohadillas de soldadura a masa. En otra realizacién, la fijacién puede
ser garantizada mediante el uso de un adhesivo de doble cara, ubicado al nivel de los salientes 33 o sobre toda la
superficie principal de la cubierta superior 21B. En este caso, ya no es necesario prever rutas particulares sobre el
circuito impreso 21C. También estan previstos otros modos de fijacién del circuito impreso sobre la cubierta superior
en el contexto de la técnica propuesta, de manera complementaria o como alternativa a una fijacién al nivel de los
salientes 33. Por lo tanto, en una realizacidn particular, la cubierta superior comprende al menos una laminilla metélica
35 que se extiende sustancialmente perpendicular a su superficie principal 30, en el lado de su cara superior 30S.
Estas laminillas metélicas 35 fueron formadas, por ejemplo, durante la estampacion de la cubierta superior 21B,
cuando esta ultima es de metal. Tienen una altura mayor que la de los salientes 33. En esta realizacién, el circuito
impreso 21C comprende orificios (0 vias) pasantes metalizados, que estédn conformados y dimensionados de modo
que cada uno de ellos esté en posicién de recibir una laminilla metalica 35 correspondiente de la cubierta superior
21B. La fijacién del circuito impreso sobre la cubierta superior estd garantizada, por lo tanto, mediante una soldadura
del tipo de soldadura de componentes pasantes. Es posible que la forma y la ubicacién de los orificios se hayan
disefiado de tal manera que se impida un montaje incorrecto del circuito impreso sobre la cubierta superior (en ese
caso actlian no solo como codificadores, sino también como puntos de centrado que garantizardn un posicionamiento
correcto del circuito impreso a fin de garantizar una conexién fiable de este circuito impreso con la placa base, en
particular cuando dicha conexién esta garantizada por un conector de elastémero de tipo Zebra). Dichos orificios
metalizados 38 son visibles, por ejemplo, en la figura 3¢, que muestra el circuito impreso 21C una vez instalado sobre
la cubierta superior 21B. Estos diversos medios de fijacién del circuito impreso sobre la cubierta superior se
proporcionan a modo de ilustracién y no son limitativos, y también son posibles otros medios de fijacion, por ejemplo
basados en el uso de pegamento, tornillos o incluso un polimero de reticulacién. En ciertas realizaciones, tornillos de
ensamblaje del lector de tarjetas de memoria también pueden estar incrustados en el circuito impreso 21C, siempre
con un objetivo de compacidad.

Los salientes 33 de la cubierta superior también tienen una funcién de refuerzo: debido a su forma globalmente
rectilinea y a su distribucién en toda la superficie principal 30 de la cubierta superior, refuerzan la robustez de la
cubierta superior 21B. Como resultado, esta Gltima es més resistente al plegado, por ejemplo. Ademas, la fijaciéon de
una pieza de metal (es decir, la cubierta superior 21B, asi alveolada por la presencia de estos salientes 33) sobre el
circuito impreso 21C (realizado en general de epoxi, es decir, delgado y relativamente fragil) permite afiadir una rigidez
importante al conjunto del cuerpo del lector de tarjetas de memoria.

Elementos de proteccién

Como ya se ha explicado anteriormente, el circuito impreso 21C comprende al menos un elemento de proteccién.
Seguln una caracteristica particular, este elemento de proteccién (o la pluralidad de elementos de proteccién) se
extiende sustancialmente sobre toda la superficie del circuito impreso, y el circuito impreso 21C esta conformado y
dimensionado de modo que, una vez fijado sobre la cubierta superior 21B del cuerpo del lector, recubre toda la
superficie superior, 0 al menos una parte importante de la misma. De esta manera, la superficie cubierta por el
elemento de proteccién es importante y permite fijar el cuerpo del lector de tarjetas de memoria de manera eficaz. La
resistencia mecanica de la cubierta superior, especialmente cuando esta fabricada en metal, contribuye a reforzar atin
més esta seguridad. Ademas, el uso de un circuito impreso convencional resulta menos costoso y mas sencillo de
implementar que otras técnicas de la técnica anterior, como la que consiste, por ejemplo, en usar las tecnologias MID
y LDS para rastrear directamente un elemento de proteccién (que adopta la forma de un circuito, por ejemplo)
directamente en el interior de la cubierta superior del cuerpo del lector de tarjetas de memoria. Por lo tanto, la solucién
propuesta ofrece un compromiso interesante, ya que garantiza un alto nivel de seguridad a la vez que es menos
compleja y menos costosa de implementar que las soluciones de la técnica anterior. Ventajosamente, el circuito
impreso 21C también ofrece una superficie utilizable para la integraciéon, ademas del elemento o elementos de
proteccién, de otras pistas y componentes Utiles para garantizar otras funciones auxiliares. A este respecto, la
presencia de los salientes 33 sobre la cubierta superior 21B también puede ser interesante en el sentido de que la
elevacién del circuito impreso obtenida también permite utilizar la cara interna de este circuito (la que esta orientada
hacia la cara superior 30S de la cubierta superior) para la instalacién de diversos componentes electrénicos.
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En una realizacion particular, el elemento de proteccién tiene la forma de pistas eléctricas que forman al menos una
malla de proteccién. Se pueden implementar varias densidades de malla. Mas concretamente, una zona de «alta
densidad» corresponde a una proteccién inmediata (perforacién directa por encima del conector para acceder a las
sefiales sensibles). Una zona de «menor densidad» corresponde a una proteccién contra ataques indirectos
(perforacién y luego introduccién de objetos en &ngulo para acceder a las sefiales sensibles, como se describié
anteriormente). Tal solucidén es ventajosa, puesto que permite reducir el coste de fabricacién del circuito impreso sin,
no obstante, afectar a la seguridad. La zona de menor densidad es entonces mas particularmente adecuada para la
posible integracién de vias y componentes que permitan llevar a cabo las posibles funciones auxiliares mencionadas
anteriormente.

Deflectores pasivos

La proteccién de las sefiales sensibles que pueden intercambiarse a nivel del conector también se refuerza, en una
realizacion particular, mediante la implementacién de deflectores pasivos. En este caso, se entiende por «deflectores
pasivos» formas que permiten complicar, en el interior del lector de tarjetas de memoria ensamblado, el acceso a las
zonas por donde pasan dichas sefiales sensibles. Por lo tanto, son dispositivos de seguridad pasivos, que
complementan la proteccién activa mediante mallas, por ejemplo. El objetivo de estas formas es, por ejemplo, dificultar
cualquier intento de introduccién de una herramienta para acceder a dichas zonas sensibles. Estos deflectores pasivos
se pueden implementar de diferentes maneras.

Por lo tanto, segln una realizacién particular, la cubierta superior comprende deflectores pasivos, que adoptan la
forma de lenguetas metélicas (36, 37) obtenidas, por ejemplo, de manera muy simple durante el corte y la estampacién
realizados para formar la cubierta superior en cuestiéon. Dichas lengletas metélicas son visibles, por ejemplo, en la
figura 3b. Estas lengletas metalicas (36, 37) se extienden sustancialmente de manera perpendicular a la cara inferior
30l de la cubierta superior 21B. Tienen una forma y un tamafio tal que actdan como un escudo fisico alrededor de las
zonas por las que pasan ciertas sefiales sensibles. Por ejemplo, estan posicionadas alrededor de zonas que tienen
una debilidad relativa en términos de seguridad, tales como por ejemplo las zonas de orificios presentes en la cubierta
superior 21B. La altura de estas lengletas metélicas (36, 37) puede ser variable, dependiendo de si las sefiales
sensibles a proteger estdn ubicadas en capas bastante bajas o altas del lector. Por ejemplo, en la figura 3b, los
deflectores pasivos 37 tienen como objetivo proteger una zona «alta» préxima del circuito impreso, mientras que los
deflectores pasivos 36 tienen como objetivo proteger una zona «baja» préxima de la placa base, donde el conector de
la tarjeta de memoria esta soldado. Por lo tanto, las lenguetas metalicas 36, por ejemplo, son posicionadas lo mas
cerca posible de los componentes de la placa base, para reforzar su proteccién. Por su parte, las lenguetas metalicas
37 estén dispuestas alrededor de un conector de elastémero (del tipo Zebra, por ejemplo) a través del cual pasan las
sefiales que alimentan el circuito impreso 21C: un contacto falso entre estas lengletas 37 y un elemento de proteccién
del circuito impreso 21C conduce, por lo tanto, a la deteccidén de una intrusién.

Se pueden usar otros tipos de deflectores pasivos, de manera complementaria o alternativamente a los deflectores
pasivos formados en la cubierta superior metalica 21B. Estos deflectores pasivos adicionales adoptan la forma de
piezas de metal (un ejemplo de las cuales se da en relacidn con la figura 5) soldadas de manera plana a la placa base
(o a diversas ubicaciones sensibles del lector de tarjetas de memoria), creando de este modo obstaculos robustos y
dificiles de rodear en caso de que se intente acceder a las sefiales sensibles.

Mecanismo de llegada de tarjeta

En una realizacién particular, la cubierta superior 21B comprende un mecanismo denominado de «llegada de tarjeta»
(a veces también conocido en la bibliografia con el nombre de «contactos de llegada») que tiene la ventaja de
minimizar el desgaste de los contactos de la tarjeta de memoria y de las ldminas metélicas del conector durante las
multiples inserciones y extracciones de las tarjetas de memoria en el lector. En esta realizacién, presentada de manera
muy esquematica en relacién con la figura 3d, el mecanismo de llegada de tarjeta comprende un contra-apoyo maévil
39, y la cubierta superior comprende un alojamiento para alojar dicho contra-apoyo mévil 39. El contra-apoyo 39 es
mévil entre dos posiciones: la denominada posicién de lectura y la denominada posicién de espera.

La posicién de lectura corresponde a una posicién en la que dicho contra-apoyo moévil 39 ejerce una presién sobre
una tarjeta de memoria insertada en la ranura de insercion del lector de tarjetas de memoria. Esta posicién es la
posicién de lectura de una tarjeta de memoria por parte del lector. Se ejerce presién en la direccion del conector,
cuando la tarjeta de memoria esta completamente insertada (es decir, hasta un punto de tope) en la ranura de insercién
del lector de tarjetas de memoria. Esta posiciéon garantiza un contacto fiable entre los contactos de la tarjeta y las
laminillas metélicas del conector.

La posicién de espera corresponde a una posicion en la que el contra-apoyo mévil 39 estd dispuesto, al menos
parcialmente, en su alojamiento de recepcion en el interior de la cubierta superior. Esta posicién es ocupada por el
contra-apoyo mévil 39 cuando no estéa insertada ninguna tarjeta de memoria en el lector, o cuando una tarjeta solo
esta insertada parcialmente en el mismo (en otras palabras, ain no se ha alcanzado el punto de tope de la tarjeta).
Por consiguiente, el contra-apoyo moévil no ejerce presion sobre la tarjeta, o bien ejerce una presién muy baja que
limita 0 no permite el contacto entre los contactos de la tarjeta y las laminillas metélicas del conector.
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Segun una caracteristica particular, el alojamiento del contra-apoyo mévil 39 puede adoptar la forma de un orificio en
la cubierta superior 21B. Una vez fijado, el circuito impreso 21C actla, por lo tanto, como una cubierta o «techo» para
este alojamiento de recepcién, recubriendo y, por lo tanto, protegiendo, este orificio. De esta manera, el lector de
tarjetas de memoria permanece compacto sin sacrificar la seguridad. Alternativamente, la cubierta superior 21B no
esta perforada, y el contra-apoyo mévil 39 se coloca contra la pared inferior de la cubierta superior o0 en una cavidad
formada en la cubierta superior, en su posicién de espera. Tal implementacién es mas robusta, pero requiere un mayor
grosor de la cubierta superior y, por lo tanto, del lector de tarjetas de memoria.

Si la propia funcién de llegada de tarjeta es conocida, su implementacién en el contexto de la presente realizacién
difiere, por lo tanto, de las soluciones de la técnica anterior, en las que el mecanismo de llegada de la tarjeta constituye
en general un punto débil para proteger el lector. De hecho, con la técnica propuesta, el circuito impreso 21C protege
completamente el mecanismo de llegada de la tarjeta recubriéndolo por completo.

5.2.2 Base inferior

La base inferior 21A del cuerpo del lector de tarjetas de memoria 21 se presenta con mayor detalle en relacién con las
figuras 6a y 6b, respectivamente, en una vista, en perspectiva, superior e inferior, en una realizacién particular de la
técnica propuesta. La base inferior 21A es globalmente de forma paralelepipédica rectangular. También comprende
una superficie principal 60, dos paredes laterales (61A, 61B) y dos paredes globalmente longitudinales (61C, 61D). La
cara superior 60S de la superficie principal 60 es la cara en contacto con la tarjeta de memoria durante su insercién
en el lector: esta cara superior 60S es, por lo tanto, globalmente lisa. La cara inferior 601 es la cara que esta en contacto
con la placa base sobre la que esté conectado el conector del lector de tarjetas. Esta cara inferior 60l esté estructurada
para alojar, en particular, componentes electrénicos que estan soldados sobre la placa base y que la base inferior 21A
cubre, garantizando de este modo una cierta proteccién fisica de estos componentes. Por lo tanto, la altura de las
paredes laterales (61A, 61B) y longitudinales (61C, 61D) se adapta a la altura de los componentes electrénicos que
estan dispuestos debajo de la base inferior 21A.

Como ya se ha descrito anteriormente, la base inferior 21A comprende asimismo un alojamiento destinado a recibir el
conector de la tarjeta de memoria durante el ensamblaje del lector de tarjetas de memoria. Este alojamiento adopta la
forma de un orificio 62 que atraviesa la base inferior 21A de una parte a otra. La forma de este alojamiento de recepcién
62 es sustancialmente complementaria a la forma del conector de la tarjeta de memoria 20. En una realizacién
particular, la base inferior 21A comprende pasadores de centrado 65, lo que permite garantizar el correcto centrado
de la base inferior sobre el conector 20 durante el montaje (el conector de la tarjeta de memoria 20 comprende por lo
tanto orificios complementarios 42, visibles en la figura 4, destinados a alojar estos pasadores de centrado 65 de la
base inferior). El conjunto formado por el conector 20 rodeado por la base inferior 21A se recubrird posteriormente con
la cubierta superior 21B, con el fin de formar una ranura de insercién que presente el espacio necesario para la
presencia de una tarjeta de memoria, asi como para cualquier otro componente electrénico.

En la realizacidén presentada, la funcién principal de la base inferior 21A del cuerpo del conector es guiar la tarjeta
durante su insercién en el lector de tarjetas de memoria. Ademas, habilmente, en al menos una variante, la base
inferior 21A comprende una o varias de las caracteristicas siguientes:

— integra frenos de tarjeta que permiten evitar impactos en los topes de las tarjetas; dichos frenos de tarjeta se
presentan, por ejemplo, en la base inferior 21A ilustrada en las figuras 6a y 6b: los frenos de tarjeta consisten,
en esta realizacién, en dos laminillas de material plastico (63A, 63B); cada una de estas laminillas forma un
angulo predeterminado con respecto a la superficie de guia (plana) de la tarjeta de memoria; segun las
realizaciones, el angulo de inclinacién de una laminilla puede ser diferente del 4ngulo de inclinacién de la otra
laminilla; en esta realizacién, los frenos (63A, 63B) estan posicionados a cada lado de la base inferior 21A; por
supuesto, son posibles otros procedimientos de posicionamiento; cabe seflalar que estos frenos de tarjeta
pueden, alternativamente y en otra realizacion, estar integrados en la cubierta superior en lugar de en la base
inferior;

— esta realizada de un material disipativo, lo que permite limitar los efectos de las descargas electrostéticas en un
terminal de lectura; esta caracteristica de descarga electrostética puede combinarse con la caracteristica anterior:
las laminillas, cada una con una inclinacién diferente, pueden romper la tarjeta por una parte y descargar su
electricidad estética, por otra parte, de manera progresiva;

— esta realizada de un material transparente o transllicido para poder iluminar la ranura de manera homogénea vy,
por lo tanto, hacer que la zona de recepcion de la tarjeta de memoria sea mas visible para el usuario;

— comprende un elemento de proteccién en su cara inferior.

Estas caracteristicas complementarias son el resultado inteligente de la implementaciéon de un cuerpo de lector que
tiene una ranura de insercién obtenida mediante el ensamblaje de dos partes encajables (base inferior y cubierta
superior). De hecho, tales caracteristicas no se pueden implementar con un cuerpo de lector en una sola y Unica pieza,
puesto que el caracter técnico de estas caracteristicas lo impide. Asi, por ejemplo, seria muy complicado (y costoso)
realizar un cuerpo de lector que comprendiese una parte transparente y una parte opaca. En la realizacién presentada
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en relacién con las figuras 6a y 6b, las paredes laterales (61A, 61B) de la base inferior 21A comprenden conductos 64
destinados a alojar las patas de ensamblaje complementarias de la cubierta superior 21B (las patas de ensamblaje 32
de las figuras 3a y 3b). Estas patas de ensamblaje, cuando son metélicas, también se pueden soldar sobre la placa
base para reforzar alin més la robustez del lector ensamblado. Obviamente, son posibles otras realizaciones distintas
de la ilustrada para el ensamblaje de la cubierta superior 21B sobre la base inferior 21A.

5.3. Caracteristicas adicionales y procedimiento de ensamblaje

Segun otra caracteristica particular de la técnica propuesta, la conexién entre el circuito impreso y la placa base se
realiza mediante un conector de elastémero, por ejemplo del tipo Zebra (marca registrada). Por lo tanto, no es
necesario disponer de un mecanismo complejo de soldadura del cuerpo del lector de tarjetas de memoria sobre la
placa base: de hecho, puesto que la conexién se garantiza mediante un conector de elastdmero, se facilita el
ensamblaje del conector de la tarjeta de memoria, el conector de elastémero y el conjunto del cuerpo del lector de
tarjetas de memoria. La vista con las piezas desmontadas de la figura 2a muestra dicho conector de elastémero 22 y
el modo en que puede implementarse en una realizacién particular. Mas particularmente, cada una de la base inferior
21A y la cubierta superior 21B comprenden una abertura que permite la instalacién del conector de elastémero 22
durante el ensamblaje del lector.

En relaciéon con la figura 7, se describen las etapas principales implementadas para el montaje de un lector de tarjetas
de memoria, en una realizacidén particular de la técnica propuesta. Por lo tanto, el procedimiento de ensamblaje del
lector de tarjetas de memoria comprende las siguientes etapas:

— una etapa de fijacién 71 del conector de la tarjeta de memoria 20 sobre una placa base; esta fijacién puede ser
realizada mediante atornillado o soldadura o pegado o mediante una combinacién de estos procedimientos;
también se pueden usar otros procedimientos de fijacién;

— una etapa de instalacion 72 del conector de elastomero, cuando se usa (el posicionamiento del conector de
elastdmero se puede llevar a cabo ventajosamente en una zona que queda libre para este propésito en el interior
del conector de la tarjeta de memoria);

— una etapa de instalacién 73 de la base inferior sobre el conector de la tarjeta de memoria, de modo que el
conector de la tarjeta de memoria se disponga en el interior del alojamiento reservado para él en la base inferior,

— una etapa de ensamblaje 74 de la cubierta superior sobre la base inferior;
— una etapa de fijacién 75 del circuito impreso sobre la cara superior de dicha cubierta superior;

— opcionalmente, una etapa de fijacion complementaria 76 del lector de tarjetas de memoria asi ensamblado sobre
la placa base, por ejemplo, mediante un tornillo pasante atrapado en una parte del conector de la tarjeta de
memoria (tornillo 23 en la figura 2a).

Por lo tanto, solo se necesitan algunas etapas simples para ensamblar y fijar el lector de tarjetas de memoria sobre la
placa base. Como ya se describi6é anteriormente, el circuito impreso puede haber sido fijado sobre la cubierta superior
antes del montaje del lector de tarjetas de memoria. En este caso, las etapas 74 y 75 se sustituyen por una sola etapa
de ensamblaje, en la base inferior, del bloque preensamblado formado por la cubierta superior elevada del circuito
impreso.
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REIVINDICACIONES

1. Cuerpo de lector de tarjetas de memoria (21) con una forma paralelepipédica globalmente rectangular que
comprende una ranura de insercidén (211) de una tarjeta de memoria y un alojamiento de recepcién de un conector de
la tarjeta de memoria (20), comprendiendo dicho cuerpo de lector (21) una cubierta superior (21B) y una base inferior
(21A), estando formada dicha ranura de insercién ensamblando dicha cubierta superior (21B) y dicha base inferior
(21A), adoptando dicho alojamiento de recepcién la forma de una abertura que atraviesa la base inferior 21A de una
parte a otra, estando caracterizado dicho cuerpo del lector de tarjetas de memoria por que dicha cubierta superior
(21B) esta realizada de metal y por que también comprende un circuito impreso (21C) fijado sobre una cara superior
de dicha cubierta superior (21B), comprendiendo dicho circuito impreso (21C) al menos un elemento de proteccidn en
forma de una o varias mallas de deteccion de intrusién o en forma de una o varias pistas continuas de deteccién de
intrusion.

2. Cuerpo de lector de tarjetas de memoria, segun la reivindicacién 1, caracterizado por que dicho circuito impreso
(21C) recubre una parte importante de la cara superior de dicha cubierta superior (21B).

3. Cuerpo de lector de tarjetas de memoria, segun la reivindicacién 1, caracterizado por que dicho elemento de
proteccién se extiende sustancialmente sobre una parte importante de dicho circuito impreso (21C).

4. Cuerpo de lector de tarjetas de memoria, segun la reivindicacion 1, caracterizado por que la densidad de grabado
de dicho elemento de proteccién es variable, dependiendo de la ubicacién de dicho elemento de proteccién.

5. Cuerpo de lector de tarjetas de memoria, segun la reivindicacién 1, caracterizado por que dicha cubierta superior
(21B) comprende al menos un saliente (33) que se extiende sustancialmente perpendicular a dicha cara superior de
la cubierta superior.

6. Cuerpo de lector de tarjetas de memoria, segun la reivindicacién 1, caracterizado por que dicha cubierta superior
(21B) comprende, en las proximidades de un orificio que atraviesa dicha cubierta superior, al menos una lengieta
metalica (36, 37) que se extiende sustancialmente de manera perpendicular a una cara inferior de la cubierta superior.

7. Cuerpo de lector de tarjetas de memoria, segun la reivindicacién 1, caracterizado por que dicha cubierta superior
(21B) comprende al menos un mecanismo de llegada de tarjeta.

8. Cuerpo de lector de tarjetas de memoria, segln la reivindicacién 7, caracterizado por que dicho mecanismo de
llegada de tarjetas comprende un contra-apoyo movil (39), y por que dicha cubierta superior (21B) comprende un
alojamiento para alojar dicho contra-apoyo mévil, siendo dicho contra-apoyo mévil entre dos posiciones:

- una posicion de lectura, en la que dicho contra-apoyo mévil ejerce presién sobre una tarjeta de memoria insertada
en la ranura de insercién del lector de tarjetas de memoria;

- una posicién de espera, en la que dicho contra-apoyo mdévil estd dispuesto al menos parcialmente en dicho
alojamiento de recepcion.

9. Cuerpo de lector de tarjetas de memoria, segun la reivindicacion 8, caracterizado por que dicho alojamiento para el
contra-apoyo mévil (39) adopta la forma de una abertura en el interior de dicha cubierta superior (21B).

10. Cuerpo de lector de tarjetas de memoria, segun la reivindicacién 1, caracterizado por que dicha base inferior (21A)
comprende al menos un dispositivo de frenado de tarjetas (63A, 63B).

11. cuerpo de lector de tarjetas de memoria segun la reivindicacién 1, caracterizado por que dicha base inferior (21A)
comprende al menos una zona de descarga electrostética.

12. terminal de lectura de tarjetas de memoria caracterizado por que comprende un cuerpo de lector de tarjetas de
memoria segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 11.

13. Procedimiento de ensamblaje de un cuerpo de lector de tarjetas de memoria, segin cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 11, caracterizado por que comprende:

- una etapa de fijacién (71) de un conector de tarjeta de memoria (20) en una placa base;
- una etapa de colocacién (73) de la base inferior (21A) sobre dicho conector de tarjeta de memoria (20);
- una etapa de ensamblaje (74) de la cubierta superior (21B) sobre dicha base inferior (21A);

- una etapa de fijacién (75) del circuito impreso sobre la cara superior (21C) de dicha cubierta superior (21B).
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Fig. 3b
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Fig. 3¢
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