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(57)【要約】
信号が減衰することなしに様々なプリント回路ボードの
間で高速デジタルバス信号を経路制御するために設計さ
れるフラットなフレキシブルプリント回路ボードが提供
される。フラットなフレキシブルプリント回路ケーブル
は、ポリイミド基板、ポリイミド基板上の固体のグラン
ドプレーンである第一の銅の層、誘電性の連続的に成層
された層、様々なプリント回路ボードの間で高速デジタ
ルバス信号のためのルーティングレイヤである第二の銅
層、及び第一の層が接触するグランド端子を有するケー
ブルの端部にあるコネクタを含む。
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【特許請求の範囲】
【請求項１】
　第一及び第二のプリント回路ボードと、
　前記第一のプリント回路ボードと前記第二のプリント回路ボードとの間の電気的な信号
伝送のためのフラットなフレキシブルケーブルアセンブリであって、前記第一のプリント
回路ボードに接続される第一の端部、前記第二のプリント回路ボードに接続される第二の
端部、及び前記第一の端部と前記第二の端部との間の中央のフレキシブルケーブル部分を
有するフラットなフレキシブルケーブルアセンブリとを備え、
　前記中央のフレキシブルケーブル部分は、
　電気絶縁基板と、
　前記電気絶縁基板上の第一の金属層であって、グランドである第一の金属層と、
　前記第一の金属層上の誘電性の連続的に成層された層と、
　前記誘電性の連続的に成層された層上の第二の金属層であって、絶縁ギャップにより分
離された、電気信号を伝送する個々の導電ラインに分割される第二の金属層と、
　前記第二の金属層上の保護被膜層と、
　を有する電子装置。
【請求項２】
　前記フラットなフレキシブルケーブルアセンブリは、前記フラットなフレキシブルケー
ブルの前記第一の端部に第一のヘッドコネクション部分を有し、
　前記第一のヘッドコネクション部分は、
　前記個々の導電ラインに接続し、前記第一のプリント回路ボード上の第一の回路ボード
の電気コンタクトに前記個々の導電ラインを電気的にブリッジする第一のシグナルルーテ
ィングレイヤのピンと、
　前記第一の金属層に接続し、前記第一のプリント回路ボード上の少なくとも１つの第一
のグランドコンタクトに前記第一の金属層を電気的にブリッジする第一のグランドレイヤ
のシート又はピンと、
　を有する請求項１記載の電子装置。
【請求項３】
　前記フラットなフレキシブルアセンブリは、前記フラットなフレキシブルケーブルの前
記第二の端部に第二のヘッドコネクション部分を有し、
　前記第二のヘッドコネクション部分は、
　前記個々の導電ラインに接続し、前記第二のプリント回路ボード上の第二の回路ボード
の電気コンタクトに前記個々の導電ラインを電気的にブリッジする第二のシグナルルーテ
ィングレイヤのピンと、
　前記第一の金属層に接続し、前記第二のプリント回路ボード上の少なくとも１つの第二
のグランドコンタクトに前記第一の金属層を電気的にブリッジする第二のグランドレイヤ
のシート又はピンと、
　を有する請求項２記載の電子装置。
【請求項４】
　前記フラットなフレキシブルケーブルアセンブリは、前記第一のプリント回路ボードに
接続される第一の筐体を更に有し、
　前記第一の筐体は、
　前記第一の筐体を前記第一のプリント回路ボードに固定する少なくとも１つのタブと、
　前記第一のヘッドコネクション部分が挿入されるヘッドレシーブ開口部と、を有し、
　前記ヘッドレシーブ開口部は、
　前記第一のシグナルルーティングレイヤのピンを前記第一の回路ボードの電気的なコン
タクトに電気的に接続する対応する第一の電気的なピンと、
　前記第一のグランドレイヤのシート又はピンを前記第一のプリント回路ボード上の前記
少なくとも１つの第一のグランドコンタクトに電気的に接続する少なくとも１つのグラン
ドステークと、
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　を有する請求項２記載の電子装置。
【請求項５】
　前記フラットなフレキシブルケーブルアセンブリは、
　前記第一の筐体の壁であって、前記第一のプリント回路ボードに垂直である壁に沿った
少なくとも１つの開口部と、
　前記少なくとも１つの開口部に対応して留め金で留められ、前記第一の筐体において前
記第一のヘッドコネクション部分を固定する前記ヘッドコネクション部分上の少なくとも
１つの隆起したロックタブと、
　を更に有する請求項４記載の電子装置。
【請求項６】
　前記電気絶縁基板は、ポリイミド材料である、
　請求項１記載の電子装置。
【請求項７】
　前記第一の金属装置は、銅である、
　請求項１記載の電子装置。
【請求項８】
　前記誘電性の連続的に成層された層は、少なくとも４である誘電値を有する、
　請求項１記載の電子装置。
【請求項９】
　前記第二の金属装置は、銅である、
　請求項１記載の電子装置。
【請求項１０】
　前記第一及び第二の金属層は、銅である、
　請求項１記載の電子装置。
【請求項１１】
　前記第一の金属層及び前記第二の金属装置の厚さ、及び前記導電ライン及び絶縁ギャッ
プの幅は、前記フラットなフレキシブルケーブルアセンブリが、Gig　E　Ethernetプロト
コルに従って信号が減衰することなしに電気信号を伝送するのを可能にするサイズである
、
　請求項１記載の電子装置。
【請求項１２】
　前記第一の金属層、前記第二の金属層及び前記誘電性の連続的に成層された層の厚さ、
前記導電ライン及び絶縁ギャップの幅は、前記フラットなフレキシブルケーブルアセンブ
リが、Gig　E　Ethernetプロトコルに従って信号が減衰することなしに電気信号を伝送す
るのを可能にするサイズである、
　請求項１記載の電子装置。
【請求項１３】
　前記第一のプリント回路ボードは、メイン回路ボードであり、前記第二のプリント回路
ボードは、USB（Universal　Serial　Bus）ボードである、
　請求項１記載の電子装置。
【請求項１４】
　前記第一の金属層、前記第二の金属層及び前記誘電性の連続的に成層された層の厚さ、
前記導電ライン及び絶縁ギャップの幅は、前記フラットなフレキシブルケーブルアセンブ
リが、９０オームの±１５％の差動インピーダンスの制御を有するのを可能にするサイズ
である、
　請求項１３記載の電子装置。
【請求項１５】
　前記第一のプリント回路ボードは、メイン回路ボードであり、前記第二のプリント回路
ボードは、HDMI（High　Definition　Multimedia　Interface）ボードである、
　請求項１記載の電子装置。
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【請求項１６】
　前記第一の金属層、前記第二の金属層及び前記誘電性の連続的に成層された層の厚さ、
前記導電ライン及び絶縁ギャップの幅は、前記フラットなフレキシブルケーブルアセンブ
リが、１００オーム±１５％の制御された差動インピーダンスを有するのを可能にするサ
イズである、
　請求項１５記載の電子装置。
【請求項１７】
　前記第一の金属層、前記第二の金属層及び前記誘電性の連続的に成層された層の厚さ、
前記導電ライン及び絶縁ギャップの幅は、前記フラットなフレキシブルケーブルアセンブ
リが、９０オーム±１５％の制御された差動インピーダンスを有するのを可能にするサイ
ズである、
　請求項１記載の電子装置。
【請求項１８】
　第三のプリント回路ボードと、
　前記第一のプリント回路ボードと前記第三のプリント回路ボードとの間の電気的な信号
伝送のための第二のフラットなフレキシブルケーブルアセンブリであって、前記第一のプ
リント回路ボードに接続される一方の端部、前記第三のプリント回路ボードに接続される
他方の端部、及び前記一方の端部と前記他方の端部との間の第二の中央のフレキシブルケ
ーブル部分を有する第二のフラットなフレキシブルケーブルアセンブリとを備え、
　前記第二の中央のフレキシブルケーブル部分は、
　第二の電気絶縁基板と、
　前記第二の電気絶縁基板上の第二の第一の金属層であって、グランドである第二の第一
の金属層と、
　前記第二の第一の金属層上の第二の誘電性の連続的に成層された層と、
　前記第二の誘電性の連続的に成層された層上の第二の第二の金属層であって、絶縁ギャ
ップにより分離された、電気信号を伝送する第二の個々の導電ラインに分割される第二の
第二の金属層と、
　前記第二の第二の金属層上の保護被膜層と、
　を有する電子装置。
【請求項１９】
　前記第一のプリント回路ボードは、メインの回路ボードであり、前記第二のプリント回
路ボードは、HDMI（High　Definition　Multimedia　Interface）ボードであり、前記第
三のプリント回路ボードは、USB（Universal　Serial　Bus）ボードである、
　請求項１８記載の電子装置。
【請求項２０】
　前記導電ラインのうちの幾つかは７０±１０オームの制御されたシングルエンドインピ
ーダンスを有し、前記導電ラインのうちの幾つかは１００±１０オームの制御された差動
インピーダンスを有する、
　請求項１記載の電子装置。
【発明の詳細な説明】
【技術分野】
【０００１】
　本発明は、高速シグナルルーティング向けフレキシブルプリント回路に関する。　
　本出願は、2011年1月5日に提出された米国仮出願第61/460,575号からの優先権を主張す
るものであり、この米国仮出願は、その完全な形で引用により本明細書に盛り込まれる。
【背景技術】
【０００２】
　最も一般的に使用され且つEthernetハードウェアでサポートされる従来のEthernet規格
100BASE-TXは、Gig　Eとも呼ばれる高速ギガビットEthernet規格により迅速に承継されて
いる。Gig　EのEthernetは、100BASE-TX　Ethernetよりも10倍高速であるために好ましい
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。
【０００３】
　Gig　E　Ethernetは100BASE-TX　Ethernetよりも高速であるという利点を有するが、本
発明者は、複数の回路ボードを使用するセットトップボックス等における使用による複雑
さ及び／又は欠点を認識している。特に、ボードが従来のリボンケーブルを通して互いに
電気的に通信する複数の回路ボードシステムでGig　E　Ethernetプロトコルが採用される
とき、従来のリボンケーブルは、ボードからボードに高速デジタル信号の著しい信号の減
衰を生じる。
【発明の概要】
【発明が解決しようとする課題】
【０００４】
　現在、ある回路ボードから別の回路ボードにHSデジタル信号を送出する費用対効果があ
る方法が存在しない。従来のFFC（Flat-Flexible　Circuits）の実現は、制御されるイン
ピーダンスを得ることができないために、悪い結果を生じる。
【０００５】
　100BASE-TX　Ethernetでは、可能性のある信号の減衰を回避する１つの方法は、複数の
ボードの使用を簡単に回避し、１つのボードに全ての機能を有することである。しかし、
係るアプローチによる問題は、１つのボード上の幾つかの機能が故障した場合、複数のボ
ードのセットトップボックス等において単一の障害のあるボードを簡単に取り替えるのと
は対照的に、ボード全体が取り替えられる必要がある。さらに、複数のボードシステムは
、幾つか機能の拡張又は交換を可能にする。
【０００６】
　複数のボードをもつ電子装置が単一のボードをもつ電子装置に対して幾つかの利点を有
するという事実、及びGig　E　Ethernetプロトコルがより普及するようになるという事実
に照らして、信号の減衰なしに個々のボードを接続する改善されたリボンケーブルシステ
ムが必要とされている。
【課題を解決するための手段】
【０００７】
　プリント回路ボード（PCB）間の高速デジタル信号のルーティングは制御されるインピ
ーダンスがないために抑制される傾向にあるため、新たなフラットフレキシブルケーブル
が提供され、このケーブルは、信号の減衰なしに様々なプリント回路ボードの間で高速（
HS）デジタル信号を送出するために設計される。ケーブルは、ポリイミド基板上に堆積さ
れた銅の２つの層を有する。２つの層のうちの１つは、固体のグランドプレーンである。
２つの層のうちのもう１つの層は、高速デジタルバス信号を送出する。この構造により、
正確且つ制御された配線のインピーダンスを可能にする。
【０００８】
　特に、様々なプリント回路ボードの間で高速デジタル信号を送出するように設計された
フラットなフレキシブルプリント回路ケーブルは、ポリイミド基板、ポリイミド基板上に
設けられた固体のグランドプレーンである銅からなる第一の層、４以上の誘電値を有する
誘電性の連続的に成層された層、様々なプリント回路ボードの間で高速のデジタルバス信
号のためのルーティングレイヤである銅からなる第二の層、及び第一の層が接触するグラ
ンド端子を有するケーブルの端にあるコネクタを備える。
【０００９】
　本発明の実施の形態は、第一及び第二のプリント回路ボード、及び第一及び第二のプリ
ント回路ボードの間の電気信号の伝送のためのフラットなフレキシブルケーブルアセンブ
リを備える電子装置を含む。フラットなフレキシブルケーブルアセンブリは、第一のプリ
ント回路ボードに接続される第一の端、第二のプリント回路ボードに接続される第二の端
、及び第一の端と第二の端との間の中央のフレキシブルケーブル部分を有する。中央のフ
レキシブルケーブル部分は、電気絶縁基板、電気絶縁基板上にあり、且つグランドである
第一の金属層、第一の金属層上にある誘電性の連続的に成層された層、誘電性の連続的に
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成層された層上にある第二の金属層であって、絶縁ギャップにより分離された、電気信号
を伝送する個々の導電ラインに分割される第二の金属層、及び第二の金属層上の保護被膜
層を備える。電気装置は、フラットなフレキシブルケーブルの両方の端にあるヘッドコネ
クション部分を有するフラットなフレキシブルケーブルアセンブリを更に有しており、ヘ
ッドコネクション部分は、個々の導電ラインに接続し、個々の導電ラインをプリント回路
ボード上の対応する回路ボードの電気コンタクトに電気的にブリッジする対応するシグナ
ルルーティングレイヤのピン、及び第一の金属層に接続し、第一の金属層をプリント回路
ボード上の対応するグランドコンタクトに電気的にブリッジするグランドレイヤのシート
又はピンを有する。フラットなフレキシブルケーブルアセンブリは、対応するプリント回
路ボードに接続される筐体を更に備えており、この筐体は、対応するプリント回路ボード
に筐体を固定する少なくとも１つのタブ、及び第一のヘッドコネクション部分が挿入され
るヘッドを受ける開口部を有する。ヘッドを受ける開口部は、シグナルルーティングレイ
ヤのピンを対応する回路ボードの電気コンタクトに電気的に接続する対応する電気的なピ
ン、及びプリント回路ボード上の対応するグランドコンタクトにグランドレイヤのシート
又はピンを電気的に接続する少なくとも１つのグランドステークを有する。さらに、フラ
ットなフレキシブルアセンブリは、対応するプリント回路ボードに垂直である筐体の壁に
沿った少なくとも１つの開口部、及び少なくとも１つの開口部に対応して留め金で留めら
れる（snapped）ヘッドコネクション部分上の少なくとも１つの突出したロックタブであ
って、筐体の開口部におけるヘッドコネクション部分を固定する少なくとも１つの突出し
たロックタブを有する。電子装置では、第一のプリント回路ボードは、メイン回路ボード
であり、複数のボードは、対応するフラットなフレキシブルケーブルアセンブリを通して
メイン回路ボードに接続され、ボードは、USBボード及び／又はHDMIボードとすることが
できる。
【００１０】
　要するに、電子装置における寸法の特徴は、減衰することなしに、Gig　Eの電気信号の
伝送を可能にするように適合される。例えば、第一の金属層、第二の金属層及び誘電性の
連続的に成層された層の厚さ、導電ライン及び絶縁ギャップの幅は、信号の減衰を回避す
るために、９０オームの±１５％又は１００オームの±１５％の差動インピーダンスの制
御をフラットなフレキシブルケーブルアセンブリが有するのを可能にするサイズにされる
。導電ラインの寸法は、幾つかの導電ラインが７０±１０オームの制御されたシングルエ
ンドインピーダンスを有し、導電ラインの幾つかは、１００±１０オームの制御された差
動インピーダンスを有する。
【００１１】
　本発明に係るフラットなフレキシブルプリント回路ケーブルは、非常に薄く、ロバスト
且つフレキシブルである利点を更に提供するものであり、これにより複数の回路ボードを
必要とし、消費者の好みに適合するように小さい必要がある電子装置において生じる潜在
的な空間的な制約の要件を満たすことができる。
【図面の簡単な説明】
【００１２】
　本発明は、以下の添付図面を参照して例示により記載される。
【図１】本発明に係る回路ボードに接続されるリボン接続筐体の後面斜視図である。
【図２】本発明に係るリボン接続筐体及びフラットなフレキシブルケーブル、並びにプリ
ント回路ボードへの関連を示す図である。
【図３】本発明に係るフラットなフレキシブルケーブルのリボンアセンブリの後面斜視図
である。
【図４】本発明に係る図３におけるフラットなフレキシブルケーブルの断面図である。
【図５】本発明に係るフラットなフレキシブルケーブルのグランドレイヤ及びシグナルル
ーティングレイヤの平面図である。
【図６】本発明に係るフラットなフレキシブルケーブルのシグナルルーティングレイヤの
接続ピンの例示的なパラメータを提供するテーブルである。
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【図７】本発明に係る複数のボードとフラットなフレキシブルケーブルのリボンアセンブ
リを有するセットトップボックスのブロック図である。
【発明を実施するための形態】
【００１３】
　フレキシブルプリント回路（FPC）ケーブルリボンアセンブリが設計され、開示される
。これらのアセンブリは、様々なプリント回路ボードの間で高速（HS）デジタル信号を送
出することにおいて成功する。
【００１４】
　フレキシブルプリント回路（FPC）ケーブルリボンアセンブリは、フラットなフレキシ
ブルケーブル及び関連されるコネクタとから構成されるものであり、正確に制御されるイ
ンピーダンスが、USB（Universal　Serial　Bus）、HDMI（High　Definition　Multimedi
a　Interface）及びEithernet　MDI（Media-Depensant-Interface）のような高速デジタ
ルバスの全体の信号経路に沿って維持されるのを可能にする。これにより、あるプリント
回路ボード（PCB）から別のプリント回路ボードにバスを経路制御するときに、最小のイ
ンピーダンスの不連続性を可能にする。従って、ソースから目的地まで仕様において信号
のインテグリティを維持することができ、完全な帯域幅／ビットレートを維持することが
できる。
【００１５】
　フラットなフレキシブルケーブルは、PCBに酷似して構築されるか、又は適切な可撓性
のある基板上に金属層を適切に適用して構築される。HSデジタルバス信号のトレースが上
層で送出され、連続的なグランドプレーンが下層で送出される。これにより、電磁場のラ
インを制御することができ、従って特定のターゲットインピーダンスを維持するように設
計することができる。Ethernet　MDI＆HDMIについて、差動インピーダンスは、１００オ
ーム±１５％となるように指定される。USBは、９０オーム±１５％を必要とする。イン
ピーダンスの目標は、開示されるケーブルアセンブリを使用してこれらのバスについて達
成される。
【００１６】
　Molexコネクタのような適切なコネクタは、コネクタを通してのシグナルインピーダン
スを維持して、フラットなフレキシブルケーブルからPCBへの低インダクタンスのグラン
ドコンタクトを提供するために、新たなアセンブリの必要な部分となることが考えられる
。
【００１７】
　１つの適切なコネクタは、リボンコネクション筐体１０である。このコネクタは、図１
～図３を参照して以下に記載される。図１及び図３は、回路ボード９に接続する筐体フレ
ーム１３を有するリボンコネクション筐体１０の後面斜視図を示す。図１は、そこに関与
するフラットなフレキシブルケーブル２１をもたないリボンコネクション筐体１０を示し
、図３は、関与するフラットなフレキシブルケーブル２１の図を示す。図２は、リボンコ
ネクション筐体１０の３つの平面図を示し、図２Ａは、筐体フレーム１３の垂直方向のこ
う側のビュー、図２Ｂは、筐体フレーム１３の垂直方向の前側のビュー、図２Ｃは、筐体
フレーム１３及び関連するフラットなフレキシブルケーブル２１並びに回路ボード９の図
２Ｂの断面２－２の断面図を示す。
【００１８】
　より詳細には、リボンコネクション筐体１０は、フレーム１３の反対の垂直方向に絶っ
ている矩形の筐体フレーム１３を備え、このフレームは、フレーム１３の反対の垂直方向
の短側で２つのコネクションスロット１１を有する。２つのコネクションスロット１１は
、リボンコネクション筐体１０を回路ボードに係合するコネクションタブ１２をそれぞれ
有する。タブ１２は、タブをレシーブパッド３３にはんだ付けするか、タブをレシーブパ
ッド３３に留め金で留めることで、回路ボード９にはんだ付け又は留めることができる。
リボンコネクション筐体１０は、筐体の後ろ側で垂直方向に向けられる電気的なステーク
１５を更に有する。ステーク１５は、リボンコネクション筐体１０の下でグランド端子１
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４に接触し、フラットなフレキシブルケーブルのグランドプレーン２４に電気的に接続又
は接触する。３セットのグランド端子１４及びステーク１５が存在し、グランド端子１４
は、回路ボード９でグランドと接触する。グランド又は他の電気信号は、ボード９上で回
路ボードの電気コンタクト３６により提供される。グランド電気コンタクト３６ｇ及び電
気信号コンタクト３６ｓは、リボンコネクション筐体１０とのそれらの関係をより詳細に
示すために図２Ｃに示される。リボンコネクション筐体１０は、ハンドリング、アライメ
ント及びロックの目的のために含まれる、筐体フレーム１３の上表面から上方向に延びる
隆起したタブ部分１６を更に含む。この隆起したタブ部分１６は、ロックタブ開口部１８
を含み、この開口部は、フラットなフレキシブルケーブル２１のロックタブ３２を受けて
保持するように設計され、これによりフラットなフレキシブルケーブル２１を筐体１０に
固定することができる。リボンコネクション筐体１０は、筐体フレーム１３の下表面から
突き出るガイドペグ１９を含む。ガイドペグ１９は、回路ボード９におけるデザインホー
ル３４に適合することで、回路ボード９上でリボンコネクション筐体１０を定位すること
に役立つ。図２Ａ及び図２Ｂは、筐体フレーム１３の下表面から延びるか、又は筐体フレ
ーム１３の下表面にあるリボンコネクション筐体１０の電気的なピン８を示す。図２Ａ及
び図２Ｂは、電気的なピン８は、回路ボード９上の適切な所望の電気コンタクト３６ｓ又
はコンポーネントと係合する幾つかの下位部分又は遠位端をそれぞれ有する。電気的なピ
ン８は、リボンコネクション筐体１０に延びる近位端を有し、以下で説明されるフラット
なフレキシブルケーブル２１におけるシグナルルーティングレイヤ２６から延びる適切に
設計されたコネクションピン２９に係合するように設計される。
【００１９】
　フラットなフレキシブルケーブル２１は、中央のフレキシブルケーブル部分３０及びヘ
ッド部分３１を有する。中央のフレキシブルケーブル部分３０は、図２(Ｃ)、図３、図４
及び図５に示される。中央のフレキシブルケーブル部分３０は、約０.２０±０.０２ｍｍ
の厚さであり、長さにおいて約３～６インチ（７６～１５２ｍｍ）であり、幅において約
０.５インチ（１２.７～２５.４ｍｍ）である、非常に薄く且つ可撓性エレメントである
。図３は、中央のフレキシブルケーブル部分３０がヘッド部分３１に延びるフラットなフ
レキシブルケーブル２１の後面斜視図を示す。
【００２０】
　図４は、ライン４－４に沿って切断された図３におけるフラットなフレキシブルケーブ
ル２１の中央のフレキシブルケーブル部分３０の断面図である。図４は、図３におけるス
テーク１５と同じ方向に面する後表面２２を有するポリイミド基板２３を示す。図４は、
銅であり、ポリイミド基板にわたり分離されたグランドプレーンレイヤとすることができ
る第一の金属層を更に示す。グランドプレーンレイヤ２４は、ケーブル２１の長さに沿っ
て延びる、グランドプレーンレイヤにおける少なくとも１つの絶縁ギャップ２８を含む。
誘電性の連続的に成層された層２５は、グランドプレイーンレイヤ２４の上に位置され、
例えば４以上の絶縁値を有するように設計される。銅のような第二の金属層は、誘電性の
連続的に成層された層２５の上の位置される。この第二の層は、シグナルルーティングレ
イヤ２６であり、絶縁ギャップ２７により互いに分離及び／又は配置された多数の導電ラ
イン２６ａを有する。第一及び第二の金属層の厚さは、０.０１６±０.００２ｍｍとする
ことができる。簡単さのため、９つの導電ライン２６ａのみが図４に示されているが、フ
ラットなフレキシブルケーブル２１は、シグナルアドレッシングの要件に依存してより多
くの導電ライン２６ａを有することができる。基板２３及び誘電性の連続的に成層された
層２５の厚さは、目標とするインピーダンスを調節するために決定される。シグナルルー
ティングレイヤ２６は、高速デジタルバス信号が様々なプリント回路ボードの間で伝達さ
れるのを可能にする。保護被膜又は保護層４１は、シグナルルーティングレイヤ２６をカ
バーする。
【００２１】
　図５Ａは、シグナルルーティングレイヤ２６の平面図であり、図５Ｂは、グランドプレ
ーン２４の平面図である。図３及び図２Ｃと組み合わせて、図５Ａ及び図５Ｂは、中央の
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フレキシブルケーブル部分３０及びヘッド部分３１から構成されるフラットなフレキシブ
ルケーブル２１をさらに示し、ヘッド部分３１は、中央のフレキシブルケーブル部分３０
の両方の端に設けられる。ヘッド部分３１は、上側のヘッド部分３１ａ及び狭い下側のヘ
ッド部分３１ｂから構成される。図２Ｃは、図３におけるフラットなフレキシブルケーブ
ル２１の断面２－２であり、図２(Ｂ)及び図３における筐体１０は、中央のフレキシブル
ケーブル部分３０がヘッド部分にどのように終端するかを示し、下側のヘッド部分３１ｂ
が筐体１０のレシーブ開口１７にどのように適合するかを示す。ヘッド部分が完全に係合
され、隆起したタブ１６が内側に跳ね返るとき、ヘッド部分３１は、筐体１０に押し下げ
られ、隆起したタブ１６は、上側のヘッド部分３１ａ上の保持ロックタブ３２がロック開
口部１８に留め金で留められるのを可能にするために外側に曲げられ、これにより保持ロ
ックタブ３２をロック開口部１８に確実に挿入させることができる。保持ロックタブ３２
がロック開口部１８に確実に挿入されたとき、シグナルルーティングレイヤ２６及びその
コンポーネントの導電ライン２６ａは、上側のヘッド部分３１ａに入り、下側のヘッド部
分３１ｂに遷移し、リボンコネクション筐体１０の適切な電気的なピン８に接触する。よ
り詳細には、図２Ｃにおいて、ヘッド部分３１又は下側ヘッド部分３１ｂのシグナルルー
ティングレイヤピン２６ｂは、中央のフレキシブルケーブル部分３０におけるシグナルル
ーティングレイヤ２６からヘッド部分３１への遷移又は接続を表し、シグナルルーティン
グレイヤのピン２６ｂは、電気的なピン８に電気的に接続し、これにより高速信号を提供
する手段が提供される。
【００２２】
　同様に、保持ロックタブ３２がロック開口部１８に確実に挿入されたとき、グランドプ
レーンレイヤ２４は、上側のヘッド部分３１ａに入り、下側のヘッド部分３１ｂに遷移し
、適切なステーク１５に接触し、このステークは、リボンコネクション筐体１０のグラン
ド端子１４に電気的に接続する。より詳細には、図２Ｃにおいて、ヘッド部分３１又は下
側のヘッド部分３１ｂのグランドレイヤのシート又はピン２４ａは、中央のフレキシブル
ケーブル部分３０におけるグランドプレーンレイヤ２４からヘッド部分３１への遷移又は
コネクションを表し、グランドレイヤシート又はピン２４ａは、グランド及び／又はステ
ーク１５に電気的に接続し、これにより優れた信号線のインピーダンスの適合のシールド
機能及び高速シグナリングの低減されたクロストーク及び雑音放出を提供する手段が提供
される。
【００２３】
　図６は、データテーブルを通して本発明の例を示し、このテーブルは、２つの特定のボ
ード間での本発明に係るフラットなフレキシブルケーブルのシグナルルーティングレイヤ
のコネクションピンの例となるパラメータを提供する。テーブルは、図５における２つの
金属層２４，２５の図と協調して、高速電気信号がGig　E　Ethernetプロトコルを使用し
て２つの回路ボード間で伝達されるシステムにおける正確且つ制御されるトレースインピ
ーダンスを可能にする。
【００２４】
　図７は、新たなフラットなフレキシブルケーブルリボンアセンブリ２０のうちの８つが
セットトップボックス７００において採用される本発明の応用を示す。図７におけるブロ
ック図は、セットトップボックス７００又は複数のボードを有する他の電子装置を表す。
この特定の例では、メインボード７０１から後続のドウターカード（daughter　card）に
様々な高速バスを相互に接続するフラットなフレキシブルケーブルリボンアセンブリ２０
が示される。
１）フロントパネルアセンブリ（FPA）（７０２）；
２）条件付きアクセスCard　1：スマートカード（７０３）；
３）条件付きアクセスCard　2：ケーブルカード（７０４）；
４）フロントエンド（７０５）；
５）USB（７０６）；
６）オーディオ－ビデオ（AV）出力（７０７）；及び
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７）HDMI-In（７０８）
　それぞれのフラットなフレキシブルケーブルリボンアセンブリ２０の信号は、図６に示
される特性を有するように設定され、データテーブルは、コネクタピン番号及びトレース
インピーダンスを含む。データテーブルに示されるデータは、HDMI-Inカード７０８及び
メインボード７０１への信号の接続及びルーティングとなる。フラットなフレキシブルリ
ボンアセンブリ２０は、この例では６インチの長さを有し、例えばピン/ルーティングラ
インの４つのディファレンシャルペア、６つのシングルエンドのピン/ルーティングライ
ン、２０ｍｉｌｓ（～０.５ｍｍ）での４つのグランドトレース、及び２０ｍｉｌｓ（～
０.５ｍｍ）で２つのパワートレースを含む。
【００２５】
　上記の内容は、本発明を実施する可能性の幾つかを例示するのみである。本発明の範囲
及び精神において多くの他の実施の形態が可能である。従って、上述の記載は限定ではな
く例示としてみなされるべきこと、本発明の範囲は特許請求の範囲及びそれらのフルレン
ジの等価な概念により与えられる。

【図１】 【図２（Ａ）】
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【図２（Ｂ）】

【図２（Ｃ）】

【図３】

【図４】 【図５（Ａ）】
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【図７】
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