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L'invention vise & sécuriser et a contréler la mise en place du corset sur le piston de vérin, ainsi que le déploiement des trappes
jusqu'a leur ouverture maximale et leur maintien a cette position. Pour ce faire, I'invention prévoit de pouvoir régler le corset en
longueur. Un corset sécurisé (4) selon I'imvention s'applique en particulier au blocage en ouverture maximale d'une trappe (21) de
cage de train d'atterrissage d'un aéronef. Le corset (4) comporte deux demi-coquilles (41) aptes a enserrer le piston (31) du vérin
(3) d'axe confondu avec l'axe longitudinal commun (A'A) des demi-coquilles (41) une fois refermées autour du piston. Des gou -
pilles de verrouillage (5) sont aptes & maintenir les demi-coquilles (41) autour du vérin (3). Le corset (4) comporte également un
boitier (6) solidaire d'au moins une des demi-coquilles (41) et équipé de moyens d'accrochage (8a) aptes a étre couplés a un point
fixe (F) de la structure (2). Des moyens de variation de distance (7, 7a, 7b) entre le boitier (6) et les moyens d'accrochage (8a) sont
aptes a éloigner ou a rapprocher les moyens d'accrochage (8a) du corset (4) le long de I'axe longitudinal commun (A'A) des demi-
coquilles (41).
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CORSET DE BLOCAGE SECURISE DE VOLET COMMANDE PAR VERIN, EN
PARTICULIER CORSET DE VERIN DE TRAPPE D’AERONEF,
ET PROCEDE DE BLOCAGE UTILISANT UN TEL CORSET

DESCRIPTION

DOMAINE TECHNIQUE

[0001]L’invention concerne un corset de blocage sécurisé de volet a commande
effectuée par un vérin, le volet étant bloqué en position ouverte. Le corset peut
étre en particulier un corset de trappe a vérin de train d’atterrissage d’un aéronef.
L’invention se rapporte également a un procédé de blocage sécurisé mettant en

ceuvre un tel corset.

[0002]Dans les engins destinés a l'espace aérien, ainsi que dans d’autres
domaines (batiment, automobile, etc.), il est connu de commander des volets
d’accés a des volumes intérieurs par des veérins hydrauliques, pneumatiques ou
électriques. Afin de maintenir ouvert ces volets en toute sécurité pendant des
opérations effectuées par les ouvertures ainsi réalisées, il est nécessaire de

bloquer le volet en position ouverte.

[0003]Un tel blocage peut étre sécurisé par un corset qui enserre le piston du
vérin en position totalement déployée afin de I'empécher de coulisser. De tels
corsets ont été développés notamment dans le domaine aéronautique pour les
trappes de train d’atterrissage d’aéronefs. Ces corsets comportent deux demi-
coquilles articulées qui viennent entourer le piston du vérin et sont verrouillées

ensemble lorsque le vérin est mis en extension maximale.

ETAT DE LA TECHNIQUE ANTERIEUR

[0004]Dans le cas d'un aéronef, il existe trois types de corsets de blocage en
fonction du type de trains d’atterrissages : trains avant, trains sous les ailes et
trains principaux sous le corps du fuselage. Les trappes de trains principaux

posent en particulier le probléme de mise en position des trappes externes en
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ouverture maximale a partir d’'une ouverture dite pendante, ainsi que le maintien

en cette position.
EXPOSE DE L’'INVENTION

[0005]L'invention vise a résoudre ce probléme en particulier a sécuriser et a
contrbler la mise en place du corset sur le piston de vérin, ainsi que le
déploiement des trappes jusqu’a leur ouverture maximale et leur maintien a cette
position par un verrouillage des corsets sur les pistons de ces trappes. Pour ce

faire, I'invention prévoit de pouvoir régler le corset en longueur.

[0006] Plus précisément, I'invention a pour objet un corset de blocage sécurisé de
piston de veérin présentant un axe longitudinal et apte a commander en ouverture
un volet monté sur une structure, le blocage étant sécurisé en position
d’ouverture définie du volet, en particulier en ouverture maximale. Le corset
comporte un boitier de commande équipé de moyens d’accrochage aptes a étre
couplés a un point fixe de la structure et des moyens de variation de distance
entre le boitier et les moyens d’accrochage. Ces moyens de variation de distance
sont ainsi aptes a éloigner ou a rapprocher les moyens d’accrochage du corset le

long de I'axe longitudinal.
[0007]Selon des modes de réalisation préféres :

- les moyens de variation de distance comportent une vis a tige filetée
apte a entrainer par rotation un écrou taraudé couplé a un bras d’extension muni

des moyens d’accrochage, en particulier un bras globalement en forme de « L » ;

- les moyens de variation de distance sont choisis parmi un systéme
d’'extension pneumatique, hydraulique et électrique muni des moyens

d’accrochage, en particulier un micro-vérin ou un actionneur a moteur électrique ;

- le boitier de commande est solidaire d’une face externe du corset, en
particulier, le corset comportant deux demi-coquilles formant la face externe du

corset, le boitier est solidaire d’au moins une des demi-coquilles ;



10

15

20

25

WO 2012/104526 PCT/FR2012/050178

- chaque demi-coquille de forme globalement semi-cylindrique est
solidarisée, en face intérieure, a des demi — joints, en particulier en téflon, aptes a

favoriser le coulissement du piston ;

- I'écrou de couplage est un écrou pivot comportant un corps
cylindrique apte a s’insérer dans un logement de dimension appropriée du bras
d’'extension, ce corps étant traversé par un alésage taraudé et étant muni

d’ailettes d’orientation a ses extrémités.

[0008]L’invention s’applique en particulier aux vérins de trappes externes de
cage de trains d’atterrissage d’aéronefs. En effet, un corset du type décrit ci-
dessus est particulierement adapté au blocage sécurisé de ces trappes externes

en position d’ouverture maximale.

[0009]Afin de mettre en ceuvre de maniére appropriée le corset décrit ci-dessus
sur un piston de vérin de commande de trappe externe de cage de train
d’atterrissage, l'invention prévoit un procédé de blocage sécurisé ad hoc. Dans ce
procédeé, la trappe est d'abord disposée dans une position d'ouverture
intermédiaire, dite pendante, et correspondant a une position de seuil de blocage
d'ouverture du veérin. Puis, le bras du corset est fixé a la cage en une de ses
extrémités par lesdits moyens d’accrochage. Les demi-coquilles du corset ci-
dessus sont ensuite enserrées autour du piston et verrouillées, une fois
refermées autour du piston. La distance entre le boitier et le bras d’extension est
ensuite augmentée jusqu'a ce que le vérin soit totalement déployé et la trappe

ouverte selon une ouverture maximale.

BREVE DESCRIPTION DES FIGURES
[0010] D’autres caractéristiques et avantages de l'invention ressortiront a la
lecture de la description qui suit, en référence aux figures annexées qui

représentent, respectivement :
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- la figure 1, une vue en perspective d'un train d’atterrissage

principal d’un avion en position « sorti » ;

- les figures 2 et 3, des vue en coupe et en perspective d’'un corset

selon l'invention ;

- la figure 4, une vue éclatée d'un bras d'extension et d'un écrou

pivot équipant ce bras ;

- la figure 5, une vue de I'intérieur d’'une cage de train d’atterrissage
principal, avec la trappe externe en position pendante et le corset couplé au train

par son bras d’'extension ;

- la figure 6, une vue de face aprés fermeture du corset sur le piston

du vérin de commande de la trappe externe, et
- la figure 7, une méme vue apres étirement complet du vérin.

DESCRIPTION DETAILLEE D’UN EXEMPLE DE REALISATION

[0011]En référence a la vue en perspective d'un train d’atterrissage principal 1
d’'un avion de la figure 1, il apparait que ce train comporte six roues 10 montées
sur un essieu 11 couplé a un caisson 12 équipé d’'un absorbeur de chocs 13. Le
train sort d'une cage 2 a travers des trappes de trois types: deux trappes
externes 21 (dont une seule est visible sur la figure) articulées sur deux trappes
centrales 22 et deux trappes internes 23 (dont une seule est visible). Ces trappes
sont commandées en déplacement par liaison a des veérins 3 eux-mémes prenant

appui sur des chéassis 30.

[0012]Au sol, les vérins 3 sont bloqués en position étirée par des corsets.
Concernant les trappes externes 21, les corsets doivent permettre un maintien de
ces trappes en position d'ouverture maximale. Un exemple de corset de blocage
sécuriseé 4, adapté a ce type de maintien, est illustré en figures 2 et 3

respectivement en coupe longitudinale et en perspective.
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[0013]Un tel corset 4 comporte une face externe, formée ici de deux demi-
coquilles 41 de forme globalement cylindrigue présentant chacune un axe
longitudinal. En position fermée, les axes des demi-coquilles sont confondus
selon un méme axe A’'A. Ces demi-coquilles sont aptes a enserrer le piston 31 du
vérin 3 d’axe confondu avec I'axe longitudinal commun A’A des demi-coquilles
une fois refermées autour du piston. De plus, ces demi-coquilles sont articulées
entre elles par des charniéres 42 et maintenues en position fermée autour du
vérin par des moyens de verrouillage, ici des goupilles 5 disposées dans des

logements 51 agenceés a I'opposé des charniéres 42.

[0014]Le corset 4 comporte également un boitier de commande 6 solidarisé a
I'une des demi-coquilles 41, par exemple par soudure, ainsi que des moyens de
variation de distance 7 entre le boitier 6 et des moyens d’accrochage 8 du corset
4 sur un élément de structure de la cage de train. Dans I'exemple, les moyens de
variation de distance sont constitués par une tige filetée 7a, en rotation libre a
travers une gorge 61 du boitier 6, et apte a entrainer en rotation un écrou pivot

taraudeé 71.

[0015]Cet écrou 71 est monté transversalement a une extrémité E1 d'un bras
d'extension 7b, avantageusement en forme de «L ». Cette forme permet
d’équilibrer les masses composant le corset 4. A l'autre extrémité E2 de ce bras
7b, un orifice 72 a été formé afin d’accueillir une goupille d’accrochage 8a du bras
7b et, plus généralement du corset, a un point fixe F de la structure. Des moyens

d’accrochage annexes 8b sont également prévus.

[0016]Lorsque la tige 7a tourne (fleche R), entrainée par une visseuse en liaison
avec un écrou six pans 70 agence en téte de tige 7a, I'écrou pivot 71 se déplace
le long de la tige 7a. Ce déplacement augmente la distance (fleche D) entre le
boitier 6 et le bras 7b dans un sens (fleche R) de rotation de la tige 7a -et diminue
en distance lorsque la tige tourne dans le sens opposé- le long de l'axe
longitudinal commun A’A des demi-coquilles 41. Une augmentation de distance

éloigne ainsi les demi-coquilles 41 du point fixe F.
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[0017]Alternativement, les moyens de variation de distance peuvent étre
constitués d’'un micro-vérin ou d'un actionneur a moteur électrique muni des

moyens d’accrochage.

[0018]L’écrou pivot 71 et le bras 7b sont détaillés en référence a la figure 4.
L’écrou 71 comporte un corps cylindrique 7c, traversé par un alésage taraude 7t
de méme pas que celui de la tige filetée. Les extrémités 7e forment des ailettes
rectangulaires pour orienter I'écrou pivot 71 aprés insertion (fleche I) dans un
logement 72 prévu a cet effet dans le bras 7b. L'écrou pivot 71 est ainsi aligné

avec l'orifice 73 forme en extremité E1 du bras 7b afin de recevoir la tige filetée.

[0019]La figure 5 illustre plus précisément une vue de I'intérieur d’'une cage 2 de
train d’'atterrissage principal. La trappe externe 21 est en position pendante, c’est-
a-dire que la trappe ne peut que s’ouvrir davantage, le seuil d'ouverture
correspondant a cette position pendante. Cette ouverture pendante est réglée par
le vérin de commande 3. Le corset 4 est d’abord couplé a un élément de structure
20 de la cage par son bras d'extension 7b. Ce bras est fixé en son extrémité E2

par la goupille d’accrochage 8a a I'élément 20.

[0020]Puis les demi-coquilles 41 du corset 4 sont ouvertes et enserrées autour
du piston 31 du vérin 3 de commande de la trappe externe, comme illustré en
référence a la figure 6. Les axes longitudinaux du piston et des demi-coquilles
sont alors confondus. Les demi-coquilles 41 sont verrouillées par les goupilles 5,
une fois refermées autour du piston 31. Afin de préserver I'état de surface du
piston 31 et a favoriser le coulissement piston/corset, chaque demi-coquille 41 est
equipee, sur sa face interne, de demi -joints annulaires 40 (figure 3) en téflon.

Ces joints sont assemblés par des vis a ladite paroi interne.

[0021] La distance entre le boitier 6 et le bras d'extension 7b est ensuite
augmenteée (figure 7) par vissage de I'écrou 70 de la tige filetée, jusqu’a ce que le
vérin 3 — entrainé par le corset 4 - soit totalement déployé. La trappe est alors
ouverte selon une ouverture maximale. Le blocage du vérin est ainsi sécurisé, par

une mise en place du corset.
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[0022]L’invention n’est pas limitée aux exemples décrits et représentés. |l est par
exemple possible de prévoir une seule coque moulée pour le boitier et une demi-
coquille ou pour tout le corset avec séparation ultérieure afin de permettre son
ouverture. Il est également possible d’automatiser le déploiement du bras du

corset par exemple par une commande a distance.

[0023]De plus, le corset peut étre réalisé en tout matériau résistant a de fortes

pressions, en acier ou en matériau plastique haute densité.

[0024] Par ailleurs, deux marquages de couleur différente peuvent étre apposés
sur le corset : un premier marquage visible par I'opérateur lorsque le corset est en
position trappe pendante, et un deuxiéme marquage qui devient visible a
I'opérateur lorsque le corset est en position complétement étiré, la trappe externe

étant a 'ouverture maximale.
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REVENDICATIONS

1. Corset de blocage sécurisé (4) de piston (31) de vérin (3) présentant
un axe longitudinal (A’A) et apte a commander en ouverture un volet (21) monté
sur une structure (2), le blocage étant sécurisé en position d’ouverture définie du
volet (21), caractérisé en ce que le corset (4) comporte un boitier de commande
(6) equipé de moyens d’accrochage (8a) aptes a étre couplés a un point fixe (F)
de la structure (2) et des moyens de variation de distance (7) entre le boitier (6) et
les moyens d’accrochage (8a), ces moyens de variation de distance étant aptes a
éloigner ou a rapprocher les moyens d’accrochage (8a) du corset (4) le long de

I'axe longitudinal (A’A).

2. Corset de blocage selon la revendication 1, dans lequel les moyens
de variation de distance (7) comportent une vis a tige filetée (7a) apte a entrainer
par rotation un écrou taraudé (7) couplé a un bras d’extension (7b) muni des

moyens d’accrochage (8a).

3. Corset de blocage selon la revendication 2, dans lequel le bras

d’extension (7b) est globalement en forme de « L ».

4. Corset de blocage selon I'une quelconque des revendications 1 a 3,
caractérisé en ce qu’il comporte deux demi-coquilles (41), chaque demi-coquille
(41) étant de forme globalement semi-cylindrique et solidarisée, en face
intérieure, a des demi - joints (40) aptes a favoriser le coulissement du piston
(31).

5. Corset de blocage selon I'une quelconque des revendications 2 a 4,
dans lequel I'écrou de couplage est un écrou pivot (71) comportant un corps

cylindrique (7c) apte a s’insérer dans un logement de dimension appropriée du
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bras d’'extension (7b), ce corps (7¢) étant traversé par un alésage taraudeé (7t) et

étant muni d’ailettes d’orientation a ses extrémités (7e).

6. Corset de blocage selon l'une quelconques des revendications
préecédentes, dans lequel les moyens de variation de distance (7) sont choisis
parmi un systeme d’extension pneumatique, hydraulique et électrique muni des

moyens d’accrochage.

7. Application du corset (4) selon I'une quelconque des revendications
précédentes, au blocage sécurisé de vérins (3) de trappes externes (21) de cage
(2) de trains d’atterrissage d’aéronefs (1), les trappes externes (21) étant

bloquées en ouverture maximale.

8. Procédé de Dblocage sécurisé de piston (31) de vérin (3) de
commande de trappe externe (21) de cage (2) de train d’atterrissage (1) par
application d’un corset selon la revendication précédente, caractérisé en ce que
la trappe (21) est d’abord disposée dans une position d'ouverture pendante,
correspondant a une position de seuil de blocage d’ouverture du veérin (3), puis le
bras d’extension (7b) du corset (4) est fixé a la cage (2) en une de ses extrémités
(E2) par lesdits moyens d’accrochage (8a), en ce que des demi-coquilles (41) du
corset (4) sont ensuite enserrées autour du piston (31) et verrouillées, une fois
refermées autour du piston (31), et en ce que la distance entre le boitier (6) et le
bras d’'extension (7b) est ensuite augmentée jusqu’a ce que le vérin (3) soit

totalement déployé et la trappe (21) ouverte selon une ouverture maximale.
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