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DESCRIPCION

Sistema de aire acondicionado, controlador de aire acondicionado, aire acondicionado y método de control de aire
acondicionado

Campo técnico

La presente invencion se refiere a un sistema de aire acondicionado, a un controlador de aire acondicionado y a un
método de control de aire acondicionado.

Antecedentes de la técnica

La Bibliografia de Patente 1 describe un controlador de aire acondicionado conectado a un aparato de aire
acondicionado a través de una red. El controlador de aire acondicionado predice una temperatura de una habitacién
en el futuro después de apagar el aparato de aire acondicionado, y hace que el aparato de aire acondicionado lleve a
cabo una operacion de precalentamiento sobre la base de la prediccion con antelacidon de modo que una temperatura
interior alcance una temperatura objetivo en un momento en donde la habitacion se usa a continuacién. Ademas, una
técnica descrita en la Bibliografia de Patente 1 reduce una diferencia de temperatura entre una temperatura
establecida y la temperatura interior para ahorrar energia aumentando gradualmente la temperatura establecida del
aparato de aire acondicionado durante la operacién de precalentamiento.

Lista de citas
Bibliografia de patente
Bibliografia de patente 1: Publicacién de Patente Japonesa Abierta a Inspeccion Publica n.2 2017-67427

El documento JP 2010-181043 A describe caracteristicas que caen dentro del preambulo de la reivindicacién 1. Los
documentos US 10 584 892 B2 y US 10 060 643 B2 son técnica anterior adicional.

Compendio de la invencion
Problema técnico

En la técnica descrita en |la Bibliografia de Patente 1, el aparato de aire acondicionado funciona de modo que la
temperatura interior se aumenta de varias decenas de minutos a varias horas antes del momento en que se usa la
habitacion a continuacién, y la temperatura interior alcanza la temperatura objetivo exactamente en el momento en
que se usa la habitacion. Sin embargo, en un caso donde la habitacién es una oficina, si el aparato de aire
acondicionado se apaga por la noche cuando finaliza el trabajo y la temperatura interior debe alcanzar la temperatura
objetivo en el momento en que comienza el trabajo a la mafiana siguiente, el aparato de aire acondicionado necesita
funcionar en una zona horaria en donde la temperatura exterior es baja temprano por la mafana, lo cual causa una
eficiencia energética pobre.

Un objeto de la presente invencion es proveer un sistema de aire acondicionado, un controlador de aire acondicionado,
un acondicionador de aire y un método de control de aire acondicionado que permitan el funcionamiento en mejores
condiciones en términos de eficiencia energética y similares.

Solucién al problema
La invencion se define por las reivindicaciones independientes 1y 14.

(1) Un sistema de aire acondicionado de la presente invencion incluye un acondicionador de aire que ajusta una
temperatura de un espacio objetivo, y un controlador de aire acondicionado que controla el acondicionador de aire, en
donde el controlador de aire acondicionado tiene, como modo de control, un primer modo en el que el acondicionador
de aire lleva a cabo una operacién de precalentamiento o una operacion de preenfriamiento en o después de un primer
tiempo establecido con antelacién y en o antes de un segundo tiempo en el que se usa el espacio objetivo a
continuacion, el primer modo es el control de operar el acondicionador de aire y detener el acondicionador de aire
cuando la temperatura del espacio objetivo aumenta a una temperatura de precalentamiento mas alta que una
temperatura objetivo del espacio objetivo en el segundo tiempo o cuando la temperatura del espacio objetivo disminuye
a una temperatura de preenfriamiento mas baja que la temperatura objetivo, la temperatura de precalentamiento se
establece de manera que la temperatura del espacio objetivo se convierte en la temperatura objetivo 0 mas alta que
la temperatura objetivo en un punto del segundo tiempo debido a una disminucién de la temperatura del espacio
objetivo después de que el acondicionador de aire se detiene en el primer modo, y la temperatura de preenfriamiento
se establece de manera que la temperatura del espacio objetivo se convierta en la temperatura objetivo o mas baja
que la temperatura objetivo en el punto del segundo tiempo debido a un aumento de la temperatura del espacio objetivo
después de que el acondicionador de aire se detenga en el primer modo.
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En el sistema de aire acondicionado que tiene la configuracién anterior, controlando el acondicionador de aire en el
primer modo, la temperatura del espacio objetivo aumenta o disminuye desde una temperatura mas cercana a la
temperatura objetivo que inmediatamente antes del segundo tiempo, y después, la temperatura del espacio objetivo
puede acercarse a la temperatura objetivo mediante una disminucién de la temperatura o un aumento de la
temperatura natural. Por lo tanto, se puede llevar a cabo una operacion eficiente energéticamente.

(2) Segun la invencion, el controlador de aire acondicionado tiene un segundo modo como un modo de control junto
con el primer modo, en un caso donde el primer modo es un modo de control en el que el acondicionador de aire lleva
a cabo la operacion de precalentamiento, el segundo modo es un modo de control en el que el acondicionador de aire
funciona desde una temperatura inferior a la temperatura objetivo en el segundo tiempo para aumentar la temperatura
del espacio objetivo a la temperatura objetivo, en un caso donde el primer modo es un modo de control en el que el
acondicionador de aire lleva a cabo la operacion de preenfriamiento, el segundo modo es un modo de control en el
que el acondicionador de aire funciona desde una temperatura superior a la temperatura objetivo en el segundo tiempo
para disminuir la temperatura del espacio objetivo a la temperatura objetivo, y el controlador de aire acondicionado
selecciona y ejecuta el primer modo o el segundo modo sobre la base de un criterio de determinacion predeterminado.
Tal configuracion permite que el acondicionador de aire funcione en un modo de control mas apropiado segin un
criterio de determinacion predeterminado.

(3) El segundo modo es preferiblemente un modo de control para hacer que la temperatura del espacio objetivo alcance
la temperatura objetivo en el segundo tiempo.

(4) El segundo modo puede ser un modo de control en el que el acondicionador de aire se opera desde el segundo
tiempo para hacer que la temperatura del espacio objetivo alcance la temperatura objetivo.

(5) El controlador de aire acondicionado ejecuta preferiblemente un modo de control del primer modo o del segundo
modo con un menor consumo de energia.

(6) El controlador de aire acondicionado puede ejecutar un modo de control del primer modo o del segundo modo con
una carga eléctrica mas baja.

(7) El controlador de aire acondicionado ejecuta preferiblemente el primer modo o el segundo modo en base a un
consumo de energia obtenido en consideracién del rendimiento de aislamiento térmico en el espacio objetivo.

Dado que el rendimiento de aislamiento térmico del espacio objetivo afecta al consumo de energia, se puede ejecutar
un modo de control mas apropiado considerando el rendimiento de aislamiento térmico del espacio objetivo en la
obtencién del consumo de energia.

(8) El controlador de aire acondicionado ejecuta preferiblemente el primer modo o el segundo modo en base a un
consumo de energia obtenido en consideracion de un valor predicho de una temperatura exterior en o después del
primer tiempo.

Dado que la temperatura exterior afecta al consumo de energia, se puede ejecutar un modo de control mas apropiado
considerando el valor predicho de la temperatura exterior en la obtenciéon del consumo de energia.

(9) El controlador de aire acondicionado ejecuta preferiblemente el primer modo o el segundo modo en base a un
consumo de energia obtenido en consideraciéon de un valor predicho de una diferencia entre una temperatura del
espacio objetivo y la temperatura exterior en o después del primer tiempo.

Dado que la diferencia entre la temperatura del espacio objetivo y la temperatura exterior afecta al consumo de energia,
se puede ejecutar un modo de control mas apropiado considerando el valor predicho de la diferencia entre la
temperatura del espacio objetivo y la temperatura exterior en la obtencién del consumo de energia.

(10) El controlador de aire acondicionado ejecuta el primer modo y el segundo modo en base a un consumo de energia
obtenido en consideracién de la necesidad de una operacién de descongelacién segun un valor predicho de la
temperatura exterior.

Dado que el consumo de energia aumenta al llevar a cabo la operacion de descongelacién, se puede ejecutar un
modo de control mas apropiado al considerar la necesidad de la operaciéon de descongelaciéon en la obtencion del
consumo de energia.

(11) El primer tiempo es preferiblemente un tiempo en el que el espacio objetivo no esta en uso.

(12) El segundo tiempo es preferiblemente un tiempo en el que el acondicionador de aire se detiene en una operacion
de programacion.

(13) El primer tiempo es preferiblemente un tiempo en el que no aparece ninguna persona en el espacio objetivo.
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(14) La presente invencion es un controlador de aire acondicionado segun la reivindicacién 1, que controla un
acondicionador de aire que ajusta una temperatura de un espacio objetivo, en donde el controlador de aire
acondicionado tiene, como modo de control, un primer modo en el que el acondicionador de aire lleva a cabo una
operacion de precalentamiento o una operacién de preenfriamiento en o después de un primer tiempo establecido con
antelacion y en o antes de un segundo tiempo en el que se usa el espacio objetivo a continuacion, el primer modo es
el control de funcionamiento del acondicionador de aire y la detencién del acondicionador de aire cuando la
temperatura del espacio objetivo aumenta a una temperatura de precalentamiento mas alta que una temperatura
objetivo del espacio objetivo en el segundo tiempo o cuando la temperatura del espacio objetivo disminuye a una
temperatura de preenfriamiento mas baja que la temperatura objetivo, la temperatura de precalentamiento se
establece de manera que la temperatura del espacio objetivo se vuelve la temperatura objetivo 0 mas alta que la
temperatura objetivo en un punto del segundo tiempo debido a una disminucién de la temperatura del espacio objetivo
después de que el acondicionador de aire se detiene en el primer modo, y la temperatura de preenfriamiento se
establece de manera que la temperatura del espacio objetivo se convierta en la temperatura objetivo 0 mas baja que
la temperatura objetivo en el punto del segundo tiempo debido a un aumento de la temperatura del espacio objetivo
después de que el acondicionador de aire se detenga en el primer modo.

En el controlador de aire acondicionado que tiene la configuracion anterior, controlando el acondicionador de aire en
el primer modo, la temperatura del espacio objetivo aumenta o disminuye desde una temperatura mas cercana a la
temperatura objetivo que inmediatamente antes del segundo tiempo, y después, la temperatura del espacio objetivo
puede acercarse a la temperatura objetivo mediante una disminucion de la temperatura o aumento de la temperatura
natural. Por lo tanto, se puede llevar a cabo una operacion eficiente energéticamente.

(15) La presente invencion es un acondicionador de aire segun la reivindicacién 2 que ajusta una temperatura de un
espacio objetivo, incluyendo el acondicionador de aire una unidad de control que tiene, como modo de control, un
primer modo en el que el acondicionador de aire lleva a cabo una operacién de precalentamiento o una operacién de
preenfriamiento en o después de un primer tiempo establecido con antelaciéon y en o antes de un segundo tiempo en
el que se usa el espacio objetivo a continuacién, en donde el primer modo es el control de operar el acondicionador
de aire y detener el acondicionador de aire cuando la temperatura del espacio objetivo aumenta a una temperatura de
precalentamiento superior a una temperatura objetivo del espacio objetivo en el segundo tiempo o cuando la
temperatura del espacio objetivo disminuye a una temperatura de preenfriamiento inferior a la temperatura objetivo, la
temperatura de precalentamiento se establece de manera que la temperatura del espacio objetivo se vuelve la
temperatura objetivo o superior a la temperatura objetivo en un punto del segundo tiempo debido a una disminucién
de la temperatura del espacio objetivo después de que el acondicionador de aire se detiene en el primer modo, y la
temperatura de preenfriamiento se establece de manera que la temperatura del espacio objetivo se convierta en la
temperatura objetivo 0 mas baja que la temperatura objetivo en el punto del segundo tiempo debido a un aumento de
la temperatura del espacio objetivo después de que el acondicionador de aire se detenga en el primer modo.

En el acondicionador de aire que tiene la configuracién anterior, controlando el acondicionador de aire en el primer
modo mediante la unidad de control, la temperatura del espacio objetivo aumenta o disminuye desde una temperatura
mas cercana a la temperatura objetivo que inmediatamente antes del segundo tiempo, y posteriormente, la
temperatura del espacio objetivo puede acercarse a la temperatura objetivo mediante una disminucién de temperatura
o0 aumento de temperatura natural. Por lo tanto, se puede llevar a cabo una operacién eficiente energéticamente.

(16) La presente invencién es un método de control de acondicionamiento de aire segun se reivindica en la
reivindicacion 14 para controlar un acondicionador de aire que ajusta una temperatura de un espacio objetivo,
incluyendo el método de control de acondicionamiento de aire hacer funcionar el acondicionador de aire en una primera
etapa en o después de un primer tiempo establecido con antelacién y en o antes de un segundo tiempo en el que se
usa el espacio objetivo a continuacion, y detener el acondicionador de aire en una segunda etapa cuando la
temperatura del espacio objetivo aumenta a una temperatura de precalentamiento superior a una temperatura objetivo
del espacio objetivo en el segundo tiempo o disminuye a una temperatura de preenfriamiento inferior a la temperatura
objetivo, en donde la temperatura de precalentamiento se establece de manera que la temperatura del espacio objetivo
se convierte en la temperatura objetivo 0 superior a la temperatura objetivo en un punto del segundo tiempo debido a
una disminucién de la temperatura del espacio objetivo después de que el acondicionador de aire se detiene en la
segunda etapa, y la temperatura de preenfriamiento se establece de manera que la temperatura del espacio objetivo
se convierta en la temperatura objetivo 0 mas baja que la temperatura objetivo en el punto del segundo tiempo
mediante un aumento de la temperatura del espacio objetivo después de que el acondicionador de aire se detenga en
la segunda etapa.

En el método de control de acondicionamiento de aire que tiene la configuracién anterior, controlando el
acondicionador de aire en el primer modo, la temperatura del espacio objetivo aumenta o disminuye desde una
temperatura mas cercana a la temperatura objetivo que inmediatamente antes del segundo tiempo a una temperatura
mas alta o mas baja que la temperatura objetivo y, después de eso, la temperatura del espacio objetivo puede
acercarse a la temperatura objetivo mediante una disminucién de temperatura o aumento de temperatura natural. Por
lo tanto, se puede llevar a cabo una operacion eficiente energéticamente.
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Breve descripcion de los dibujos

La FIG. 1 es un diagrama de configuracién esquematico de un sistema de aire acondicionado segun la realizacién 1
de la presente invencién.

La FIG. 2 es un diagrama de bloques del sistema de aire acondicionado.

La FIG. 3 es un grafico que ilustra cambios en una temperatura exterior y una temperatura interior después de que el
acondicionador de aire se detenga en un tiempo predeterminado.

La FIG. 4 es un diagrama de flujo de procesamiento para determinar un modo de control en el control de prioridad de
eficiencia.

La FIG. 5 es un grafico que ilustra cambios en la temperatura exterior y la temperatura interior después de que el
acondicionador de aire se detenga en un tiempo predeterminado en un sistema de aire acondicionado segun la
realizacion 2.

La FIG. 6 es un diagrama de configuracién esquematico de un sistema de aire acondicionado segun otra realizacion.
Descripcion detallada

A continuacion se describiran en detalle realizaciones de un sistema de gestion de aire acondicionado con referencia
a los dibujos anexos.

Realizacion 1

La FIG. 1 es un diagrama de configuracién esquematico de un sistema de aire acondicionado segin la realizacion 1
de la presente invencion. La FIG. 2 es un diagrama de bloques del sistema de aire acondicionado.

El sistema de aire acondicionado incluye un acondicionador 11 de aire y un aparato 50 de gestién centralizado
(controlador de aire acondicionado). El acondicionador 11 de aire ajusta una temperatura de aire en una habitacion,
que es un espacio objetivo para el acondicionamiento de aire, a una temperatura objetivo predeterminada. El
acondicionador 11 de aire segun la presente realizacién lleva a cabo una operacién de calentamiento para aumentar
al menos una temperatura interior.

El acondicionador 11 de aire incluye una unidad 21 interior y una unidad 22 exterior. El acondicionador 11 de aire
segun la presente realizacion es un acondicionador de aire de tipo multiple en donde multiples unidades 21 interiores
estan conectadas en paralelo a la unidad 22 exterior, y se aplica a un edificio que tiene multiples espacios objetivo
para el acondicionamiento de aire, por ejemplo. En un ejemplo ilustrado en la FIG. 1, dos unidades 21 interiores estan
conectadas a una unidad 22 exterior. Sin embargo, el nimero de unidades 22 exteriores y el nimero de unidades 21
interiores no estan limitados.

El acondicionador 11 de aire incluye un circuito 23 de refrigerante. El circuito 23 de refrigerante hace circular un
refrigerante entre las unidades 21 interiores y la unidad 22 exterior. El circuito 23 de refrigerante incluye un compresor
30, una vélvula 32 de conmutacién de cuatro vias, un intercambiador 31 de calor exterior (intercambiador de calor de
fuente de calor), una valvula 34 de expansion exterior, una valvula 36 de cierre de liquido, valvulas 24 de expansion
interiores, intercambiadores 25 de calor interiores (intercambiadores de calor de utilizacién), una valvula 37 de cierre
de gas y tuberias 40L y 40G de refrigerante que conectan estos elementos.

Cada una de las unidades 21 interiores incluye una valvula 24 de expansioén interior y un intercambiador 25 de calor
interior incluidos en el circuito 23 de refrigerante. La valvula 24 de expansién interior incluye una valvula de expansion
eléctrica capaz de ajustar un caudal de refrigerante. El intercambiador 25 de calor interior es un intercambiador de
calor de tipo tubo de aleta transversal 0 de tipo microcanal, y se usa para intercambiar calor con aire interior.

Cada una de las unidades 21 interiores incluye ademas un ventilador 26 interior y un sensor 27 de temperatura interior.
El ventilador 26 interior estd configurado para aspirar aire interior hacia la unidad 21 interior, hacer que el
intercambiador 25 de calor interior intercambie calor con el aire aspirado, y después soplar el aire hacia la habitacién.
El ventilador 26 interior incluye un motor cuyo nimero de revoluciones es ajustable por el control del inversor. El sensor
27 de temperatura interior detecta la temperatura interior.

La unidad 22 exterior incluye el compresor 30, la valvula 32 de conmutacién de cuatro vias, el intercambiador 31 de
calor exterior, la valvula 34 de expansién exterior, la valvula 36 de cierre de liquido y la valvula 37 de cierre de gas
que estan incluidos en el circuito 23 de refrigerante.

El compresor 30 aspira un refrigerante gaseoso a baja presion y descarga un refrigerante gaseoso a alta presién. El
compresor 30 incluye un motor cuyo nimero de revoluciones es ajustable por el control del inversor. El compresor 30
es de un tipo de capacidad variable (tipo de capacidad variable) que tiene una capacidad que puede cambiarse por el
control del inversor del motor. Alternativamente, el compresor 30 puede ser de un tipo de capacidad constante. Se
pueden proveer multiples compresores 30. En este caso, pueden coexistir compresores 30 de un tipo de capacidad
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variable y compresores 30 de un tipo de capacidad constante.

La valvula 32 de conmutacién de cuatro vias invierte un flujo de refrigerante en la tuberia de refrigerante, y conmuta y
suministra el refrigerante descargado del compresor 30 al intercambiador 31 de calor exterior 0 al intercambiador 25
de calor interior. Como resultado, el acondicionador 11 de aire puede conmutar entre una operacién de enfriamiento
y una operacion de calentamiento. El acondicionador 11 de aire segun la presente realizacién solo necesita ser capaz
de llevar a cabo al menos la operacién de calentamiento, y la vélvula 32 de conmutacion de cuatro vias puede omitirse
cuando solo se lleva a cabo la operacion de calentamiento.

El intercambiador 31 de calor exterior es, por ejemplo, un intercambiador de calor de tipo tubo de aleta transversal o
de tipo microcanal, y se usa para intercambiar calor con un refrigerante usando aire como fuente de calor.

La vélvula 34 de expansion exterior incluye una valvula de expansion eléctrica capaz de ajustar el caudal de
refrigerante y similares.

La valvula 36 de cierre de liquido es una valvula de apertura-cierre manual. La valvula 37 de cierre de gas es también
una valvula de apertura-cierre manual. La valvula 36 de cierre de liquido y la valvula 37 de cierre de gas se cierran
para bloquear un flujo de refrigerante en las tuberias 40L y 40G de refrigerante, y se abren para permitir un flujo de
refrigerante en las tuberias 40L y 40G de refrigerante.

La unidad 22 exterior incluye ademas un ventilador 33 exterior, un sensor 35 de presién de succion, un sensor 41 de
presion de descarga, un sensor 38 de temperatura de succién, un sensor 42 de temperatura de descarga y similares.
El ventilador 33 exterior incluye un motor cuyo nimero de revoluciones es ajustable por el control del inversor. El
ventilador 33 exterior esta configurado para aspirar aire exterior hacia la unidad 22 exterior, hacer que el intercambiador
31 de calor exterior intercambie calor con el aire aspirado, y después expulsar el aire de la unidad 22 exterior.

El sensor 35 de presion de succion detecta una presion del refrigerante succionado hacia el compresor 30. El sensor
41 de presién de descarga detecta una presién del refrigerante descargado del compresor 30. El sensor 38 de
temperatura de succién detecta una temperatura del refrigerante succionado hacia el compresor 30. El sensor 42 de
temperatura de descarga detecta una temperatura de un refrigerante descargado del compresor 30. Se obtienen una
presion de evaporacion, una presion de condensacion, un grado de sobrecalentamiento, y similares del intercambiador
31 de calor exterior y del intercambiador 25 de calor interior usando valores de deteccion de los sensores 35 y 41 de
presion de refrigerante y los sensores 38 y 42 de temperatura de refrigerante, y el nimero de revoluciones del
compresor 30, un grado de apertura de la valvula 34 de expansion exterior, y similares se controlan para ajustar estos
valores.

Durante la operacion de enfriamiento por el acondicionador 11 de aire que tiene la configuracién anterior, la valvula
32 de conmutacién de cuatro vias se mantiene en un estado indicado por lineas continuas en la FIG. 1. Un refrigerante
gaseoso a alta temperatura y alta presién descargado del compresor 30 fluye hacia el intercambiador 31 de calor
exterior a través de la valvula 32 de conmutacién de cuatro vias, e intercambia calor con el aire exterior mediante el
funcionamiento del ventilador 33 exterior para condensarse y licuarse. El refrigerante licuado fluye al interior de cada
una de las unidades 21 interiores a través de la valvula 34 de expansion de exterior en un estado completamente
abierto. En cada una de las unidades 21 interiores, el refrigerante se descomprime a una baja presion predeterminada
por la valvula 24 de expansién interior, y el refrigerante intercambia calor con el aire interior en el intercambiador 25
de calor interior para evaporarse. El aire interior enfriado por la evaporacion del refrigerante es soplado hacia la
habitacion por el ventilador 26 interior para enfriar la habitacion. El refrigerante evaporado en el intercambiador 25 de
calor interior regresa a la unidad 22 exterior a través de la tuberia 40G de refrigerante gaseoso, pasa a través de la
valvula 32 de conmutacion de cuatro vias y es succionado hacia el compresor 30. El acondicionador 11 de aire funciona
de manera similar a la operacién de enfriamiento cuando se lleva a cabo una operacion de descongelaciéon de
eliminacion de escarcha adherida al intercambiador 31 de calor de exterior.

Durante la operacion de calentamiento llevada a cabo por el acondicionador 11 de aire, la valvula 32 de conmutacién
de cuatro vias se mantiene en un estado indicado por lineas discontinuas en la FIG. 1. Un refrigerante gaseoso a alta
temperatura y alta presién descargado del compresor 30 pasa a través de la valvula 32 de conmutacion de cuatro vias
y fluye hacia el intercambiador 25 de calor interior de cada una de las unidades 21 interiores. En el intercambiador 25
de calor interior, el refrigerante intercambia calor con el aire interior a condensar y licuar. El aire interior calentado por
la condensacion del refrigerante es soplado hacia la habitacion por el ventilador 26 interior para calentar la habitacién.
El refrigerante licuado en el intercambiador 25 de calor interior regresa a la unidad 22 exterior a través de la tuberia
40L de refrigerante liquido, se descomprime a una baja presioén predeterminada mediante la valvula 34 de expansion
exterior, e intercambia calor adicionalmente con el aire exterior en el intercambiador 31 de calor exterior para
evaporarse. El refrigerante evaporado y vaporizado por el intercambiador 31 de calor exterior es succionado hacia el
compresor 30 a través de la valvula 32 de conmutacion de cuatro vias.

La unidad 21 interior incluye ademas una unidad 29 de control interior. La unidad 29 de control interior incluye un
microordenador y similares que incluyen una unidad central de procesamiento (CPU, por sus siglas en inglés) y una
memoria. Los valores de deteccion de los sensores provistos en la unidad 21 interior se introducen en la unidad 29 de
control interior. La unidad 29 de control interior controla las operaciones de la valvula 24 de expansion interior y del
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ventilador 26 interior en base a los valores de deteccion de los sensores y similares.

La unidad 22 exterior incluye ademas una unidad 39 de control exterior. La unidad 39 de control exterior incluye un
microordenador y similares que incluyen una CPU y una memoria. Los valores de deteccion de los sensores provistos
en la unidad 22 exterior se introducen en la unidad 39 de control exterior. La unidad 39 de control exterior controla las
operaciones de la valvula 34 de expansion exterior, el compresor 30, el ventilador 33 exterior y similares en base a los
valores de deteccion de los sensores y similares.

La unidad 29 de control interior y la unidad 39 de control exterior estan conectadas entre si de manera comunicable a
través de una linea de transmisién. La unidad 29 de control interior y la unidad 39 de control exterior estan conectadas
al aparato 50 de gestion centralizado a través de una linea de transmisién. El aparato 50 de gestién centralizado
incluye una unidad 50a de control como, por ejemplo, un microordenador, que incluye una unidad de calculo como,
por ejemplo, una CPU, y un almacenamiento como, por ejemplo, una ROM y una RAM. El aparato 50 de gestién
centralizado esta instalado, por ejemplo, en una sala de gestién central de un edificio. El aparato 50 de gestién
centralizado gestiona la unidad 22 exterior y la unidad 21 interior. Especificamente, el aparato 50 de gestién
centralizado monitoriza un estado de funcionamiento de la unidad 22 exterior y la unidad 21 interior, establece una
temperatura de acondicionamiento de aire, controla el funcionamiento y la detencién, y similares mediante la unidad
50a de control.

El aparato 50 de gestién centralizado segun la presente realizacién ejecuta una operaciéon de programacion como
control de la operacién y detencion del acondicionador 11 de aire. Esta operacion de programacion es una operacion
de inicio de la operacion del acondicionador 11 de aire en un momento predeterminado (segundo tiempo) y finalizacién
de la operacion del acondicionador 11 de aire en un momento predeterminado (primer tiempo). El primer tiempo y el
segundo tiempo se establecen como sigue, por ejemplo. En un caso donde el sistema de aire acondicionado se aplica
a un edificio de oficinas, el primer tiempo se establece en un tiempo entre 18:00 y 22:00, por ejemplo, segun una hora
de cierre de una compariia que ocupa el edificio de oficinas, y el segundo tiempo se establece en un tiempo entre 6:00
y 10:00, por ejemplo, segiin una hora de apertura de la compafiia. Cada uno del primer tiempo y el segundo tiempo
se almacena en el almacenamiento provisto en el aparato 50 de gestién centralizado.

El aparato 50 de gestién centralizado segin la presente realizacién ejecuta "control de prioridad de eficiencia" para
hacer que la temperatura interior en el segundo tiempo alcance eficientemente una temperatura Tw objetivo. A
continuacion, se describira en detalle este control de ejecucion de eficiencia.

Ejemplo especifico de control de prioridad de eficiencia

Durante una operacién de calentamiento normal llevada a cabo por el acondicionador 11 de aire, la unidad 29 de
control interior obtiene una capacidad requerida necesaria para hacer que la temperatura interior alcance la
temperatura objetivo (temperatura establecida) en base a la temperatura detectada por el sensor 27 de temperatura
interior, la temperatura objetivo interior y similares, y controla el grado de apertura de la valvula 24 de expansion
interior, el nimero de revoluciones del ventilador 26 interior y similares. Por otro lado, la unidad 39 de control exterior
controla el compresor 30 para satisfacer la capacidad requerida obtenida por la unidad 29 de control interior. En este
caso, dado que se prioriza hacer que la temperatura interior alcance rapidamente la temperatura objetivo, el compresor
30 se opera a un gran numero de revoluciones. Por lo tanto, la eficiencia energética se deteriora y el consumo de
energia aumenta. Ademas, un viento fuerte soplado desde el ventilador 26 interior puede aumentar el ruido o hacer
que una persona “golpeada” por el viento fuerte se sienta incomoda. Por lo tanto, se suprime un volumen de aire del
ventilador 26 interior, y se reduce la eficiencia de calentamiento. Como se ha descrito anteriormente, la operacion de
calentamiento normal no se opera necesariamente en un estado 6ptimo en términos de consumo de energia y
eficiencia de calentamiento.

Por otro lado, cuando no hay ninguna persona en la habitacién, por ejemplo, entre el tiempo de cierre (primer tiempo)
y el tiempo de inicio (segundo tiempo) de una comparfiia, es posible operar eficientemente el compresor 30 a varias
revoluciones con un pequefio consumo de energia u operar el ventilador 26 interior a varias revoluciones con una alta
eficiencia de calentamiento, y es posible calentar eficientemente la habitacién mientras se reduce el consumo de
energia. Por lo tanto, el aparato 50 de gestion centralizado segun la presente realizacién tiene un modo de control
para llevar a cabo una operacién de precalentamiento entre el primer tiempo y el segundo tiempo como una forma del
"control de prioridad de eficiencia".

Detalles del modo de control

La FIG. 3 es un grafico que ilustra cambios en una temperatura Tou exterior y una temperatura Tin interior después de
que el acondicionador 11 de aire se detenga en un tiempo predeterminado. Un grafico indicado por una linea continua
gruesa en la FIG. 3 representa la temperatura Ti, interior. En la FIG. 3, el acondicionador 11 de aire se detiene en un
primer tiempo te. Un grafico indicado por una linea continua delgada en la FIG. 3 representa la temperatura Tou
exterior.

La temperatura Tout exterior decrece progresivamente por la noche (por ejemplo, desde un poco antes del primer
tiempo te hasta el segundo tiempo ts en la FIG. 3), y después pasa a aumentar por la mafiana. Por otro lado, la
temperatura Tin interior se mantiene a la temperatura Tw objetivo predeterminada mediante el acondicionador 11 de
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aire hasta el primer tiempo te (por ejemplo, 20:00), y en o después del primer tiempo te, se libera calor interior al
exterior de la habitacién desde las paredes exteriores, ventanas y similares del edificio debido a la detencién del
acondicionador 11 de aire, y disminuye gradualmente. En la presente realizacién, el aparato 50 de gestién centralizado
ejecuta el control de prioridad de eficiencia para ajustar la temperatura Tin interior en un punto del segundo tiempo ts
a la temperatura Twu objetivo. En este momento, el compresor 30 funciona a un nimero de revoluciones con una alta
eficiencia energética, por ejemplo, un nimero de revoluciones de aproximadamente el 50 % al 60 % de un ndmero
maximo de revoluciones, y el ventilador 26 interior funciona a un nimero maximo de revoluciones. Los ventiladores
26 interiores de todas las unidades 21 interiores son operados.

El aparato 50 de gestién centralizado segun la presente realizacion tiene dos modos de control de un "primer modo”
y un "segundo modo" como el control de prioridad de eficiencia, y selecciona y ejecuta uno de los modos de control
en base a una condicién predeterminada.

En la FIG. 3, los graficos indicados por (A) y (B) representan la temperatura Tin interior cuando se lleva a cabo el
control en el primer modo. El aparato 50 de gestién centralizado detiene la operacién de calentamiento normal por el
acondicionador 11 de aire en el primer tiempo te por la operacién de programacioén, y luego comienza la operacion de
precalentamiento por el acondicionador 11 de aire antes del segundo tiempo ts. El control de la operacién de
precalentamiento en el primer modo es el control de operar el acondicionador 11 de aire del primer tiempo te al
segundo tiempo ts, y detener el acondicionador 11 de aire cuando la temperatura interior aumenta a una temperatura
Tw predeterminada (temperatura de precalentamiento} mas alta que la temperatura Twm objetivo interior en el segundo
tiempo ts. La temperatura T de precalentamiento se establece de tal manera que la temperatura interior alcanza la
temperatura Twm objetivo en el punto del segundo tiempo ts por una disminucién de la temperatura interior después de
que se detenga el acondicionador 11 de aire.

En el grafico de (B), como representante, ta, tb, T, y Tu se asignan a un tiempo de inicio de precalentamiento, un
tiempo de finalizacion de precalentamiento, la temperatura interior en un tiempo de inicio del precalentamiento y la
temperatura interior en un tiempo de finalizacién del precalentamiento, respectivamente.

Inmediatamente después de que el acondicionador 11 de aire lleve a cabo la operacion de calentamiento hasta el
primer tiempo te, la temperatura Tout exterior es mayor que el segundo tiempo ts. Por lo tanto, existe la posibilidad de
que el acondicionador 11 de aire pueda llevar a cabo la operacién de calentamiento con una eficiencia energética mas
alta inmediatamente después del primer tiempo te que inmediatamente antes del segundo tiempo ts. En un caso donde
el rendimiento de aislamiento térmico del edificio es alto, es menos probable que disminuya la temperatura interior.
Por lo tanto, no es necesario ajustar la temperatura Tn de precalentamiento en tan alta, y es mas probable que se
suprima el consumo de energia.

En la FIG. 3, un grafico indicado por (C) representa la temperatura Tin interior en un caso donde se lleva a cabo el
control en el segundo modo. El control de la operacién de precalentamiento en el segundo modo es el control para
iniciar la operacion del acondicionador 11 de aire en o después del primer tiempo te y aumentar la temperatura interior
a la temperatura Twm objetivo en el punto del segundo tiempo ts. Por lo tanto, a diferencia de la operacién de
precalentamiento en el primer modo, la operacion de precalentamiento en el segundo modo no aumenta la temperatura
interior hasta que la temperatura supera la temperatura Twm objetivo.

(Condicion de seleccion del primer modo y del segundo modo)

El aparato 50 de gestion centralizado selecciona y ejecuta el primer modo y el segundo modo en base a cualquiera de
las siguientes condiciones.

(Condicion 1) El consumo de energia es menor.
(Condicion 2) Una carga eléctrica es menor.
El consumo de energia por el acondicionador 11 de aire puede obtenerse de la siguiente manera.

Como se ilustra en la FIG. 3, en un caso donde la operacién de precalentamiento se lleva a cabo por el acondicionador
11 de aire, el consumo de energia (potencia eléctrica) P (J (= Ws)) puede expresarse mediante la siguiente ecuacién

(1).
Mat. 1

_QutQ

P=om,,

(13

En la ecuacion (1), COPave es un valor promedio del coeficiente de rendimiento (COP, por sus siglas en inglés) que es
la eficiencia del consumo de energia (coeficiente de rendimiento) desde el tiempo de inicio del precalentamiento ta
hasta el tiempo de finalizacion del precalentamiento th. Qa (J) es una cantidad de calor necesaria para elevar la
temperatura interior de TL a Tw, y puede expresarse mediante la siguiente ecuacién (2).



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 3015392 T3

Mat. 2
Qu=C(Ty =T} @
Es preciso observar que C (J/K) es una capacidad calorifica del aire o un edificio en el espacio objetivo.

En la ecuacién (1), Qe (J) es una cantidad de pérdida de calor del edificio desde el tiempo ta en el que se inicia la
operacion de precalentamiento hasta el segundo tiempo ts, y puede expresarse mediante |a siguiente ecuacion (3).

Mat. 3

e
Q. = ?}f ATdt (3
L

n

Es preciso observar que n (W/K (= (J/s)/K)) es un coeficiente de pérdida de calor del edificio, y AT (K (o °C)) es una
diferencia entre la temperatura Tin interior y la temperatura Tou exterior.

En la ecuacién (3), la temperatura Tout exterior es un valor predicho estimado en un punto del primer tiempo te. Por
ejemplo, como la temperatura Tout exterior, se adopta un valor promedio o similar durante los (ltimos dias. La
temperatura Tout exterior puede obtenerse mediante aprendizaje automatico usando diversos factores relacionados
con la temperatura exterior pasada y la temperatura exterior como entradas. La temperatura Tou exterior puede ser
informacién de prevision provista por un operador del negocio como, por ejemplo, un observatorio meteorolégico. En
cualquier caso, la informacion de temperatura exterior se almacena en el almacenamiento del aparato 50 de gestién
centralizado y se usa para el calculo de la potencia eléctrica y similares. La temperatura Tin interior es también un valor
predicho asumido en el punto del primer tiempo te. La temperatura Tin interior se estima a partir del valor de la
temperatura Tout exterior en consideracién a factores como, por ejemplo, una estructura, rendimiento de aislamiento
térmico y area de suelo del edificio, y se almacena en el almacenamiento del aparato 50 de gestion centralizado.

El aparato 50 de gestion centralizado segun la presente realizacion calcula valores de P en multiples puntos entre el
primer tiempo te y el segundo tiempo ts. Entonces, tal como se ilustra en la FIG. 3(b), se obtiene una relacién entre el
tiempo de inicio de operacién de precalentamiento y el consumo de energia (energia eléctrica) P. En un caso donde
se adopta la Condicién 1, el aparato 50 de gestion centralizado selecciona el modo de control con el menor consumo
de energia y un tiempo de inicio del modo de control. En el ejemplo ilustrado en la FIG. 3, el consumo de energia es
el méas pequefio en (B) del primer modo. Por lo tanto, en un caso donde se adopta la Condicion 1, el aparato 50 de
gestion centralizado inicia el control en el primer modo en el tiempo ta.

Por otro lado, en un caso donde se adopta la Condicién 2, el aparato 50 de gestion centralizado multiplica ademas el
consumo de energia (potencia eléctrica) P por una carga por unidad de potencia eléctrica (precio unitario) para obtener
la carga eléctrica. El aparato 50 de gestion centralizado selecciona el modo de control con la carga eléctrica mas baja
y el tiempo de inicio del modo de control. Por consiguiente, es posible ejecutar el control de supresion de eficiencia en
el que se suprime la carga de electricidad. Dado que la carga por unidad de potencia eléctrica puede reducirse
dependiendo de una zona horaria como, por ejemplo, tarde por la noche, en un caso donde se adopta la Condicion 2,
la operacion de precalentamiento ventajosa en términos no solo de una magnitud de la potencia P eléctrica sino
también puede ejecutarse el coste.

El rendimiento de aislamiento térmico del edificio al que se aplica el sistema de aire acondicionado tiene una gran
influencia en un cambio en la temperatura Tin interior. Por ejemplo, cuando el rendimiento de aislamiento térmico del
edificio es alto, una disminucién en la temperatura interior se vuelve moderada incluso después de que se detenga el
funcionamiento del acondicionador 11 de aire, y la temperatura interior puede aumentarse en un corto tiempo. Por lo
tanto, en la presente realizacion, al incluir la cantidad Qe de pérdida de calor en la ecuacién (1), el consumo de energia
se puede obtener en consideracion de una pérdida de calor del edificio desde el tiempo ta de inicio de la operacion de
precalentamiento hasta el segundo tiempo ts.

El COP que indica la eficiencia de consumo de energia (coeficiente de rendimiento) del acondicionador 11 de aire se
obtiene a partir de la capacidad de calentamiento (cantidad de calor de calentamiento) y el consumo de energia, y
cambia segun la temperatura Tou exterior. EI COP, que varia dependiendo de las caracteristicas del dispositivo, se
puede obtener a partir del consumo de energia y la capacidad de calentamiento con referencia a la norma ISO 16358-
2. Por otro lado, en un caso donde la operacién de calentamiento se lleva a cabo por el acondicionador 11 de aire,
cuando la temperatura Tout exterior estd en un intervalo de temperatura predeterminado, por ejemplo, de 5,5 °C a -
7,0 °C, la operacion de descongelacion de invertir el flujo de refrigerante en el circuito de refrigerante se lleva a cabo
periddicamente, y se elimina la escarcha que se adhiere a la unidad 22 exterior. Durante la operacién de
descongelacion, la sala no se calienta, y se consume energia eléctrica para fundir la escarcha, y por tanto el COP
disminuye. Por lo tanto, cuando la operacién de precalentamiento se lleva a cabo en el intervalo de temperatura en el
que se produce la operacion de descongelacion, el consumo de energia aumenta. En la presente realizacién, también
se adopta un valor en consideracién de la operacién de descongelacién como COPave (€S preciso ver la ecuacion (1))
usado para obtener el consumo de energia, y por tanto la operacién de precalentamiento puede llevarse a cabo en un
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momento mas apropiado.
(Procesamiento de la determinacién de la seleccién de modo)

La FIG. 4 es un diagrama de flujo de procesamiento para determinar un modo de control en el control de prioridad de
eficiencia. Para llevar a cabo el control de prioridad de eficiencia, el aparato 50 de gestién centralizado determina si el
tiempo ha alcanzado el primer tiempo te como se ilustra en la etapa E1 en la FIG. 4. Cuando se determina que el
tiempo ha alcanzado el primer tiempo te, el aparato 50 de gestion centralizado calcula un consumo de energia
(Condicion 1) o una carga de electricidad (Condicion 2) en un caso donde el control de prioridad de eficiencia se lleva
a cabo en multiples puntos entre el primer tiempo te y el segundo tiempo ts (etapa E2).

El aparato 50 de gestion centralizado determina cual del primer modo o el segundo modo es ventajoso en términos de
consumo de energia o carga eléctrica (etapa E3), y selecciona y ejecuta un modo de control mas ventajoso (etapas
E4 y E5). Como se ha descrito anteriormente, el acondicionador 11 de aire lleva a cabo una operacién de
precalentamiento apropiada, y la temperatura interior puede alcanzar la temperatura Tw objetivo en el punto del
segundo tiempo ts.

Realizacion 2

El aparato 50 de gestion centralizado segun la Realizacién 2 tiene un modo de control para llevar a cabo una "operacién
de preenfriamiento" entre el primer tiempo y el segundo tiempo como una forma de "control de prioridad de eficiencia".
El acondicionador 11 de aire segun la presente realizacion lleva a cabo la operacion de enfriamiento para disminuir al
menos la temperatura interior.

Detalles del modo de control

La FIG. 5 es un grafico que ilustra cambios en la temperatura Tou €xterior y la temperatura Tin interior después de que
el acondicionador 11 de aire se detenga en un tiempo predeterminado en un sistema de aire acondicionado segun la
Realizacion 2. Un grafico indicado por una linea continua gruesa en la FIG. 5 representa la temperatura Tin interior. En
la FIG. 5, el acondicionador 11 de aire se detiene en el primer tiempo te. Un gréafico indicado por una linea continua
delgada en la FIG. 5 representa la temperatura Tout exterior.

En verano y similares, la temperatura Tout exterior aumenta progresivamente, por ejemplo, de la mafana temprana al
dia (por ejemplo, de ligeramente antes del primer tiempo te al segundo tiempo ts en la FIG. 5). Por otro lado, la
temperatura Tin interior se mantiene a la temperatura Tw objetivo predeterminada mediante el acondicionador 11 de
aire hasta el primer tiempo (por ejemplo, 6:00 a. m.) te, y en o después del primer tiempo te, el calor exterior entra en
la habitacion desde las paredes exteriores, ventanas y similares del edificio debido a la detencién del acondicionador
11 de aire, y aumenta gradualmente. En la presente realizacién, el aparato 50 de gestion centralizado ejecuta el control
de prioridad de eficiencia para ajustar la temperatura Tin interior en el punto del segundo tiempo (por ejemplo, 12:00
p. m.) ts a la temperatura Twm objetivo. En este momento, el compresor 30 funciona a un nimero de revoluciones con
una alta eficiencia energética, por ejemplo, un nimero de revoluciones de aproximadamente el 50 % al 60 % de un
nimero maximo de revoluciones, y el ventilador 26 interior funciona a un nimero maximo de revoluciones. Los
ventiladores 26 interiores de todas las unidades 21 interiores son operados.

El aparato 50 de gestion centralizado segun la presente realizacién tiene dos modos de control de un "primer modo"
y un "segundo modo" como el control de prioridad de eficiencia, y selecciona y ejecuta uno de los modos de control
en base a una condicién predeterminada.

En la FIG. 5, los graficos indicados por (A) y (B) representan la temperatura Tin interior cuando se lleva a cabo el
control en el primer modo. El aparato 50 de gestién centralizado detiene la operacién de enfriamiento normal por el
acondicionador 11 de aire en el primer tiempo te por la operacion de programacion, y luego comienza la operacion de
preenfriamiento por el acondicionador 11 de aire antes del segundo tiempo ts. El control de la operacion de
preenfriamiento en el primer modo es el control de operar el acondicionador 11 de aire del primer tiempo te al segundo
tiempo ts, y detener el acondicionador 11 de aire cuando la temperatura interior disminuye a una temperatura To
predeterminada (temperatura de preenfriamiento) menor que la temperatura Twm objetivo interior en el segundo tiempo
ts. La temperatura TL de preenfriamiento se establece de tal manera que la temperatura interior alcanza la temperatura
Twm objetivo en el punto del segundo tiempo ts mediante un aumento de la temperatura interior después de que se
detenga el acondicionador 11 de aire.

En el grafico de (B), como representante, ta, tb, Th, y TL se asignan a un tiempo de inicio de preenfriamiento, un tiempo
de finalizacién de preenfriamiento, la temperatura interior en un tiempo de inicio del preenfriamiento y la temperatura
interior en un tiempo de finalizacién del preenfriamiento, respectivamente.

Inmediatamente después de que el acondicionador 11 de aire lleve a cabo la operacién de enfriamiento hasta el primer
tiempo te, la temperatura Tin interior esta mas cerca de la temperatura Tm objetivo que inmediatamente antes del
segundo tiempo ts. Por lo tanto, existe la posibilidad de que el acondicionador 11 de aire pueda llevar a cabo la
operacion de enfriamiento con una eficiencia energética mas alta inmediatamente después del primer tiempo te que
inmediatamente antes del segundo tiempo ts. Sin embargo, inmediatamente después de que el acondicionador 11 de
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aire lleve a cabo la operacion de enfriamiento hasta el primer tiempo te, la temperatura Tout exterior es inferior al
segundo tiempo ts. Por lo tanto, existe la posibilidad de que el acondicionador 11 de aire pueda llevar a cabo la
operacion de enfriamiento con una eficiencia energética mas alta inmediatamente después del primer tiempo te que
inmediatamente antes del segundo tiempo ts. En un caso donde el rendimiento de aislamiento térmico del edificio es
alto, es menos probable que aumente la temperatura interior. Por lo tanto, no es necesario ajustar la temperatura T
de preenfriamiento tan baja, y es mas probable que se suprima el consumo de energia.

En la FIG. 5, un gréfico indicado por (C) representa la temperatura Tin interior en un caso donde se lleva a cabo el
control en el segundo modo. El control de la operacién de preenfriamiento en el segundo modo es el control de iniciar
la operacién del acondicionador 11 de aire en o después del primer tiempo te y disminuir la temperatura interior a la
temperatura Twm objetivo en el punto del segundo tiempo ts. Por lo tanto, a diferencia de la operacién de preenfriamiento
en el primer modo, la operacién de preenfriamiento en el segundo modo no disminuye la temperatura interior hasta
que la temperatura se vuelve mas baja que la temperatura Tw objetivo.

Como en el caso de la Realizacion 1, el aparato 50 de gestion centralizado segun la presente realizacion selecciona
y ejecuta el primer modo o el segundo modo con la condicién de que el consumo de energia sea menor o la carga
eléctrica sea menor. El consumo de energia y la carga eléctrica por el acondicionador 11 de aire pueden calcularse
sustituyendo el método de calculo en la Realizacién 1 por la operacion de enfriamiento (operacién de preenfriamiento).
El aparato 50 de gestion centralizado segun la presente realizacion puede llevar a cabo el procesamiento de
determinacién de la seleccion de un modo de control segun un procedimiento ilustrado en el diagrama de flujo de la
FIG. 4.

Otra realizacién
(Segundo modo)

El segundo modo en el control de prioridad de eficiencia descrito anteriormente es el control de aumentar o disminuir
la temperatura interior a la temperatura Twm objetivo en el punto del segundo tiempo ts. Sin embargo, el segundo modo
puede ser el control de inicio de la operacién en el segundo tiempo ts. En este caso, dado que la operacién de
precalentamiento y la operacion de preenfriamiento se llevan a cabo solo en el primer modo, el control de prioridad de
eficiencia por el aparato 50 de gestion centralizado se selecciona entre la operacion de precalentamiento o la operacién
de preenfriamiento en el primer modo y la operacion normal en el segundo modo, y se selecciona una operaciéon con
menor consumo de energia o menor carga de electricidad.

(Primer tiempo)

El primer tiempo te descrito anteriormente es un tiempo en el que el acondicionador 11 de aire se detiene debido a la
operacion de programacién. Sin embargo, puede adoptarse cualquiera de los siguientes tiempos como el primer
tiempo te.

(a) Tiempo en el que no aparece ninguna persona en el espacio objetivo.
(b} Tiempo en el que el espacio objetivo ya no esta en uso.

En un caso donde el control de prioridad de eficiencia se lleva a cabo en el tiempo de (a) o (b), no se requiere que la
temperatura del espacio objetivo alcance la temperatura Twu objetivo rapidamente, y no hay necesidad de considerar
la posibilidad de hacer que una persona se sienta incémoda. Por lo tanto, es posible llevar a cabo una operacién con
bajo consumo de energia y alta eficiencia de calentamiento o alta eficiencia de enfriamiento.

En un caso donde (a) o (b) se adopta como el primer tiempo te, por ejemplo, se pueden adoptar los siguientes medios
para determinar si el tiempo ha alcanzado el primer tiempo te.

(I} Deteccién de una persona en el espacio objetivo.
(I} Deteccién de iluminacién del espacio objetivo que se apaga.
(1) Deteccion del espacio objetivo o del edificio que esta bloqueado.

La deteccion de (1) puede llevarse a cabo instalando un sensor humano en el espacio objetivo. Alternativamente, se
instala una camara en el espacio objetivo, y la presencia o ausencia de una persona puede determinarse procesando
una imagen capturada.

La deteccion de (Il) puede llevarse a cabo, por ejemplo, detectando, mediante un sensor, que la iluminacion del espacio
objetivo esta apagada y recibiendo una sefial de deteccién del sensor mediante el aparato 50 de gestién centralizado.
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La deteccion de (l1l) puede llevarse a cabo, por ejemplo, detectando, mediante un sensor, que el espacio objetivo o el
edificio esta bloqueado y recibiendo una sefial de deteccidn del sensor mediante el aparato 50 de gestion centralizado.

(Temperatura de precalentamiento y temperatura de preenfriamiento)

En la Realizacién 1, la temperatura TH de precalentamiento se establece de tal manera que la temperatura del espacio
objetivo en el segundo tiempo ts se convierte en la temperatura Twm objetivo en el primer modo del control de prioridad
de eficiencia. Sin embargo, en el sistema de aire acondicionado de la presente invencién, dado que es suficiente lograr
una situacion en la cual el espacio objetivo se calienta en el segundo tiempo ts con mayor eficiencia que en un caso
donde el espacio objetivo se calienta haciendo funcionar el acondicionador 11 de aire en un tiempo cercano al segundo
tiempo ts, la temperatura Tu de precalentamiento puede establecerse de manera que la temperatura del espacio
objetivo en el segundo tiempo ts se vuelve mas alta que la temperatura Tw objetivo. De manera similar, en la
Realizacion 2, la temperatura Ti de preenfriamiento se establece de tal manera que la temperatura del espacio objetivo
en el segundo tiempo ts se convierte en la temperatura Twm objetivo en el primer modo del control de prioridad de
eficiencia. Sin embargo, en el sistema de aire acondicionado de la presente invencién, dado que es suficiente lograr
una situacién en la cual el espacio objetivo se enfria en el segundo tiempo ts con mayor eficiencia que en un caso
donde el espacio objetivo se enfria haciendo funcionar el acondicionador 11 de aire en un tiempo cercano al segundo
tiempo ts, la temperatura TL de preenfriamiento puede establecerse de manera que la temperatura del espacio objetivo
en el segundo tiempo ts se vuelva mas baja que la temperatura Twm objetivo.

(Controlador de aire acondicionado)
La FIG. 6 es un diagrama de configuracion esquematico de un sistema de aire acondicionado segun otra realizacion.

El sistema de aire acondicionado ilustrado en la FIG. 6 incluye un servidor 55 de gestion. El servidor 55 de gestion se
provee en una ubicacion remota lejos del edificio en el cual esta instalado el acondicionador 11 de aire. El servidor 55
de gestién incluye, por ejemplo, un ordenador personal que incluye una unidad 55a de control que tiene una unidad
de calculo como, por ejemplo, una CPU y un almacenamiento como, por ejemplo, una ROM y una RAM. El aparato
50 de gestion centralizado y el servidor 55 de gestién estan conectados de forma comunicable a través de una red 54
como, por ejemplo, Internet.

En un caso donde el sistema de aire acondicionado incluye el servidor 55 de gestion como en el ejemplo ilustrado en
la FIG. 6, en lugar del aparato 50 de gestién centralizado, el servidor 55 de gestion puede ejecutar el control de
prioridad de eficiencia. En un caso donde el sistema de aire acondicionado no incluye el aparato 50 de gestion
centralizado, la unidad 39 de control exterior y la unidad 29 de control interior pueden conectarse al servidor 55 de
gestion a través de la red 54.

En un caso donde el sistema de aire acondicionado no incluye el aparato 50 de gestién centralizado y el servidor 55
de gestion, la unidad 29 de control interior y/o la unidad 39 de control exterior del acondicionador 11 de aire pueden
ejecutar el control de prioridad de eficiencia. En este caso, la unidad 29 de control interior y/o la unidad 39 de control
exterior del acondicionador 11 de aire constituyen una unidad de control que ejecuta el control de prioridad de
eficiencia.

El aparato 50 de gestidn centralizado, el servidor 55 de gestion, la unidad 39 de control exterior o la unidad 29 de
control interior pueden configurarse para poder ejecutar tanto la operacion de precalentamiento como la operacién de
preenfriamiento en lugar de la operacion de precalentamiento o la operacion de preenfriamiento como el primer modo
del control de prioridad de eficiencia. En este caso, por ejemplo, cuando el acondicionador 11 de aire lleva a cabo la
operacion de calefaccion en invierno, el aparato 50 de gestion centralizado y similares pueden llevar a cabo la
operacion de precalentamiento como el primer modo, y cuando el acondicionador 11 de aire lleva a cabo la operacién
de enfriamiento en verano, por ejemplo, la operacién de preenfriamiento puede llevarse a cabo como el primer modo.

Efectos funcionales de las realizaciones

(1) El sistema de aire acondicionado segun la realizacién anterior incluye el acondicionador 11 de aire que ajusta la
temperatura del espacio objetivo y el controlador de aire acondicionado (el aparato 50 de gestién centralizado o el
servidor 55 de gestién) que controla el acondicionador 11 de aire, y el controlador 50 o 55 de aire acondicionado tiene,
como modo de control, el primer modo en el que el acondicionador 11 de aire funciona en la operacién de
precalentamiento o la operacion de preenfriamiento en o después del primer tiempo te establecido con antelacién y
en o antes del segundo tiempo ts cuando el espacio objetivo se usa a continuacién. El primer modo es el control de
funcionamiento del acondicionador 11 de aire y la detencién del acondicionador 11 de aire cuando la temperatura del
espacio objetivo aumenta hasta la temperatura de precalentamiento superior a la temperatura Tu objetivo del espacio
objetivo en el segundo tiempo ts 0 cuando la temperatura del espacio objetivo disminuye hasta la temperatura T de
preenfriamiento menor que la temperatura Tm objetivo. La temperatura TH de precalentamiento se establece de tal
manera que la temperatura del espacio objetivo se convierte en la temperatura Tw objetivo 0 una temperatura superior
a la temperatura Twm objetivo en el punto del segundo tiempo ts debido a una disminucién de la temperatura del espacio
objetivo después de que el acondicionador 11 de aire se detenga en el primer modo. La temperatura TL de
preenfriamiento se establece de tal manera que la temperatura del espacio objetivo se convierte en la temperatura Twm
objetivo o0 una temperatura inferior a la temperatura Twm objetivo en el punto del segundo tiempo ts mediante un aumento
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de la temperatura del espacio objetivo después de que el acondicionador 11 de aire se detenga en el primer modo.

En general, el acondicionador 11 de aire usado en una oficina o similar lleva a cabo una operacién de programacioén
para funcionar en una zona horaria en la que se usa el espacio objetivo y para detenerse en una zona horaria en la
que no se usa el espacio objetivo. La temperatura del espacio objetivo disminuye o0 aumenta gradualmente desde la
temperatura Twm objetivo (temperatura establecida) del espacio objetivo entre un final de utilizacién del espacio objetivo
y la siguiente utilizacion del espacio objetivo. Por lo tanto, la temperatura del espacio objetivo estd mas cerca de la
temperatura Twm objetivo inmediatamente después del final del uso del espacio objetivo que inmediatamente antes del
siguiente uso del espacio objetivo, y es ventajoso en términos de eficiencia energética operar el acondicionador 11 de
aire en ese punto temporal. En el sistema de aire acondicionado segun la presente realizacion, controlando el aire 11
acondicionado en el primer modo, la temperatura del espacio objetivo aumenta o disminuye desde una temperatura
mas cercana a la temperatura Tm objetivo que inmediatamente antes del segundo tiempo ts, y después de eso, la
temperatura del espacio objetivo puede acercarse a la temperatura Tu objetivo mediante una disminucién de la
temperatura o un aumento de la temperatura natural. Por lo tanto, se puede llevar a cabo una operacién eficiente
energéticamente.

(2) En la realizacién anterior, el controlador 50 o 55 de aire acondicionado tiene el segundo modo como un modo de
control junto con el primer modo. En un caso donde el primer modo es un modo de control en el que el acondicionador
11 de aire lleva a cabo la operacién de precalentamiento, el segundo modo es un modo de control en el que el
acondicionador 11 de aire se opera desde una temperatura inferior a la temperatura Twm objetivo del segundo tiempo
ts para aumentar la temperatura del espacio objetivo a la temperatura Tm objetivo. En un caso donde el primer modo
es un modo de control en el que el acondicionador 11 de aire lleva a cabo la operacion de preenfriamiento, el segundo
modo es un modo de control en el que el acondicionador 11 de aire se opera desde una temperatura mas alta que la
temperatura Twu objetivo del segundo tiempo ts para disminuir la temperatura del espacio objetivo a la temperatura Tm
objetivo. El controlador 50 0 55 de aire acondicionado selecciona y ejecuta el primer modo 0 el segundo modo en base
a un criterio de determinacién predeterminado. Por lo tanto, es posible operar el acondicionador 11 de aire en un modo
de control méas apropiado segun el criterio de determinacién predeterminado.

(3) En la realizacion anterior, el segundo modo es un modo de control para hacer que la temperatura del espacio
objetivo alcance la temperatura Tw objetivo en el segundo tiempo ts. Alternativamente, el segundo modo puede ser un
modo de control en el que el acondicionador 11 de aire se opera desde el segundo tiempo ts para hacer que la
temperatura del espacio objetivo alcance la temperatura Twm objetivo. En este caso, es posible determinar cual de la
operacion de precalentamiento y la operaciéon de preenfriamiento o la operacién de calentamiento o la operacién de
enfriamiento normales es ventajosa en términos del consumo de energia o la carga eléctrica, y adoptar cualquiera de
las operaciones.

(4) En la realizacién anterior, el controlador 50 o 55 de aire acondicionado ejecuta un modo de control del primer modo
o del segundo modo con un menor consumo de energia. Por lo tanto, se puede llevar a cabo una operacion eficiente
en términos de energia.

(5) En la realizacién anterior, el controlador 50 o 55 de aire acondicionado ejecuta un modo de control del primer modo
o del segundo modo con una carga eléctrica mas baja. Por lo tanto, se puede llevar a cabo una operacion eficiente en
términos de coste.

(6) En la realizacion anterior, el controlador 50 o 55 de aire acondicionado ejecuta el primer modo o el segundo modo
sobre la base de un consumo de energia obtenido en consideracion del rendimiento de aislamiento térmico en el
espacio objetivo. Dado que el rendimiento de aislamiento térmico del espacio objetivo afecta al consumo de energia,
se puede ejecutar un modo de control mas apropiado considerando el rendimiento de aislamiento térmico del espacio
objetivo en la obtencién del consumo de energia.

(7) En la realizacion anterior, el controlador 50 o 55 de aire acondicionado ejecuta el primer modo o el segundo modo
sobre la base de un consumo de energia obtenido en consideracién de un valor predicho de una temperatura exterior
en o después del primer tiempo te. Dado que la temperatura exterior afecta al consumo de energia, se puede ejecutar
un modo de control mas apropiado considerando el valor predicho de la temperatura exterior en la obtencién del
consumo de energia.

(8) En la realizacion anterior, el controlador 50 o 55 de aire acondicionado ejecuta el primer modo o el segundo modo
en base a un consumo de energia obtenido en consideracién de un valor predicho de una diferencia entre la
temperatura del espacio objetivo y la temperatura exterior en o después del primer tiempo te. Dado que la diferencia
entre la temperatura del espacio objetivo y la temperatura exterior afecta al consumo de energia, se puede ejecutar
un modo de control mas apropiado considerando el valor predicho de la diferencia entre la temperatura del espacio
objetivo y la temperatura exterior en la obtencién del consumo de energia.

(9) En la realizacion anterior, el controlador 50 o 55 de aire acondicionado ejecuta el primer modo y el segundo modo
sobre la base de un consumo de energia obtenido en consideracién de la necesidad de una operacion de
descongelacién segun un valor predicho de la temperatura exterior. En un caso donde la temperatura exterior esta en
un intervalo de temperatura predeterminado, dado que el consumo de energia se aumenta haciendo funcionar el
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acondicionador 11 de aire en la operacion de descongelacion, puede ejecutarse un modo de control méas apropiado
considerando la necesidad de la operacién de descongelacion en la obtencién del consumo de energia.

(10) En la realizacion anterior, el primer tiempo te es un tiempo en el que el acondicionador 11 de aire se detiene en
la operacion de programacion, un tiempo en el que el espacio objetivo ya no esta en uso, o un tiempo en el que ninguna
persona aparece en el espacio objetivo. En cualquier caso, existe una alta posibilidad de que ninguna persona esté
en el espacio objetivo y, por lo tanto, es posible llevar a cabo una conduccién con prioridad dada a la eficiencia.

(11) El acondicionador 11 de aire segun otra realizacion descrita anteriormente incluye una unidad de control (unidad
29 de control interior y/o unidad 39 de control exterior) que tiene, como modo de control, un primer modo en el que el
acondicionador 11 de aire se opera en la operacién de precalentamiento o la operacién de preenfriamiento en o
después del primer tiempo te establecido con antelacién y en o antes del segundo tiempo ts en el que se usa el espacio
objetivo a continuacién, en donde el primer modo es el control en el que se opera el acondicionador 11 de aire y el
acondicionador 11 de aire se detiene cuando la temperatura del espacio objetivo aumenta a la temperatura Tn de
precalentamiento mas alta que la temperatura Twm objetivo del espacio objetivo en el segundo tiempo ts o cuando la
temperatura del espacio objetivo disminuye hasta la temperatura TL de preenfriamiento menor que la temperatura Twm
objetivo. La temperatura Th de precalentamiento se establece de tal manera que la temperatura del espacio objetivo
se convierte en la temperatura Twm objetivo 0 una temperatura superior a la temperatura Tm objetivo en el punto del
segundo tiempo ts debido a una disminucién de la temperatura del espacio objetivo después de que el acondicionador
11 de aire se detenga en el primer modo. La temperatura TL de preenfriamiento se establece de tal manera que la
temperatura del espacio objetivo se convierte en la temperatura Twm objetivo 0 una temperatura inferior a la temperatura
Twm objetivo en el punto del segundo tiempo ts mediante un aumento de la temperatura del espacio objetivo después
de que el acondicionador 11 de aire se detenga en el primer modo.

En el acondicionador 11 de aire que tiene la configuracion anterior, controlando el acondicionador de aire en el primer
modo mediante la unidad de control, la temperatura del espacio objetivo aumenta o disminuye desde una temperatura
mas cercana a la temperatura Tm objetivo que inmediatamente antes del segundo tiempo ts, y después de eso, la
temperatura del espacio objetivo puede acercarse a la temperatura Tu objetivo mediante una disminucién de la
temperatura o un aumento de la temperatura natural. Por lo tanto, se puede llevar a cabo una operacién eficiente
energéticamente.

(12) El método de control de acondicionamiento de aire segun la realizacién anterior es un método de control de
acondicionamiento de aire para controlar el acondicionador 11 de aire que ajusta la temperatura del espacio objetivo,
incluyendo el método de control de acondicionamiento de aire hacer funcionar el acondicionador 11 de aire en una
primera etapa en o después de un primer tiempo establecido con antelacién y en o antes de un segundo tiempo ts en
el que se usa a continuacion el espacio objetivo, y detener el acondicionador 11 de aire en una segunda etapa cuando
la temperatura del espacio objetivo aumenta hasta una temperatura Tn de precalentamiento mas alta que una
temperatura objetivo del espacio objetivo en el segundo tiempo o disminuye hasta una temperatura TL de
preenfriamiento menor que la temperatura objetivo. La temperatura Tu de precalentamiento se establece de tal manera
que la temperatura del espacio objetivo se convierte en la temperatura Tw objetivo 0 una temperatura superior a la
temperatura Tw objetivo en el punto del segundo tiempo ts debido a una disminucién de la temperatura del espacio
objetivo después de que el acondicionador 11 de aire se detenga en la segunda etapa. La temperatura TL de
preenfriamiento se establece de tal manera que la temperatura del espacio objetivo se convierte en la temperatura Twm
objetivo o una temperatura inferior a la temperatura Twu objetivo en el punto del segundo tiempo ts debido a un aumento
de la temperatura del espacio objetivo después de que el acondicionador 11 de aire se detenga en la segunda etapa.

En el método de control de acondicionamiento de aire que tiene la configuracién anterior, controlando el
acondicionador 11 de aire en el primer modo, la temperatura del espacio objetivo aumenta o disminuye desde una
temperatura mas cercana a la temperatura Twm objetivo que inmediatamente antes del segundo tiempo ts y, después
de eso, la temperatura del espacio objetivo puede acercarse a la temperatura Tm objetivo mediante una disminucion
de la temperatura o un aumento de la temperatura natural. Por lo tanto, se puede llevar a cabo una operacién eficiente
energéticamente.

Lista de signos de referencia 11: acondicionador de aire

29: unidad de control interior

39: unidad de control exterior

50: aparato de gestién centralizado (controlador de aire acondicionado)
55: servidor de gestion (controlador de aire acondicionado)

Twm: temperatura objetivo

Tin: temperatura interior
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Tout: temperatura exterior
te: primer tiempo

ts: segundo tiempo

15



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 3015392 T3

REIVINDICACIONES

1. Un controlador de aire acondicionado que controla un acondicionador (11) de aire que ajusta una temperatura de
un espacio objetivo, en donde

el controlador de aire acondicionado tiene, como modo de control, un primer modo en el que el acondicionador (11)
de aire lleva a cabo una operacién de precalentamiento o una operacion de preenfriamiento en o después de un primer
tiempo (te) establecido con antelacién y en o antes de un segundo tiempo (ts) en el que se usa a continuacioén el
espacio objetivo,

el primer modo es el control del funcionamiento del acondicionador (11) de aire y la detencién del acondicionador (11)
de aire cuando la temperatura del espacio objetivo aumenta hasta una temperatura (TH) de precalentamiento superior
a una temperatura (Twu) objetivo del espacio objetivo en el segundo tiempo (ts} o cuando la temperatura del espacio
objetivo disminuye hasta una temperatura (TL) de preenfriamiento inferior a la temperatura (Twm) objetivo,

la temperatura (TH) de precalentamiento se establece de tal manera que la temperatura del espacio objetivo se
convierte en la temperatura (Tw) objetivo o0 mas alta que la temperatura (Tm) objetivo en un punto del segundo tiempo
(ts) debido a una disminucién de la temperatura del espacio objetivo después de que el acondicionador (11) de aire
se detenga en el primer modo, y

la temperatura (TL) de preenfriamiento se establece de tal manera que la temperatura del espacio objetivo se convierte
en la temperatura (Twm) objetivo o inferior a la temperatura (Tm) objetivo en el punto del segundo tiempo (ts) debido a
un aumento de la temperatura del espacio objetivo después de que el acondicionador (11} de aire se detenga en el
primer modo, en donde

el controlador (50, 55) de aire acondicionado tiene un segundo modo como un modo de control junto con el primer
modo,

en un caso donde el primer modo es un modo de control en el que el acondicionador (11) de aire lleva a cabo la
operacion de precalentamiento, el segundo modo es un modo de control en el que el acondicionador (11) de aire
funciona desde una temperatura inferior a la temperatura (Twu) objetivo en el segundo tiempo (ts) para aumentar la
temperatura del espacio objetivo a la temperatura (Twm) objetivo,

en un caso donde el primer modo es un modo de control en el que el acondicionador (11) de aire lleva a cabo la
operacion de preenfriamiento, el segundo modo es un modo de control en el que el acondicionador (11) de aire
funciona desde una temperatura superior a la temperatura (Twm) objetivo en el segundo tiempo (ts) para disminuir la
temperatura del espacio objetivo a la temperatura (Twm) objetivo, y

el controlador (50, 55) de aire acondicionado selecciona y ejecuta el primer modo o el segundo modo basandose en
un criterio de determinacion predeterminado.

2. Un sistema de aire acondicionado que comprende:
un acondicionador (11) de aire que ajusta una temperatura de un espacio objetivo; y

un controlador (50, 55, 29, 39) de acondicionamiento de aire segun la reivindicacién 1 que controla el acondicionador
(11) de aire.

3. El sistema de aire acondicionado segun la reivindicacion 2, en donde el segundo modo es un modo de control para
hacer que la temperatura del espacio objetivo alcance la temperatura (Twm) objetivo en el segundo tiempo (ts).

4. El sistema de aire acondicionado segun la reivindicacion 2, en donde el segundo modo es un modo de control en el
que el acondicionador (11) de aire se opera desde el segundo tiempo (ts) para hacer que la temperatura del espacio
objetivo alcance la temperatura (Tm) objetivo.

5. El sistema de aire acondicionado segun cualquiera de las reivindicaciones 2 a 4, en donde el controlador (50, 55)
de aire acondicionado ejecuta un modo de control del primer modo o del segundo modo con un menor consumo de
energia.

6. El sistema de aire acondicionado segun cualquiera de las reivindicaciones 2 a 4, en donde el controlador (50, 55)
de aire acondicionado ejecuta un modo de control del primer modo o del segundo modo con una carga eléctrica mas
baja.

7. El sistema de aire acondicionado segun la reivindicacién 5 o 6, en donde el controlador (50, 55) de aire
acondicionado ejecuta el primer modo o el segundo modo en base a un consumo de energia obtenido en consideracion
del rendimiento de aislamiento térmico en el espacio objetivo.
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8. El sistema de aire acondicionado segun cualquiera de las reivindicaciones 5 a 7, en donde el controlador (50, 55)
de aire acondicionado ejecuta el primer modo o el segundo modo en base a un consumo de energia obtenido en
consideracion de un valor predicho de una temperatura (Tout) exterior en o después del primer tiempo (te).

9. El sistema de aire acondicionado segun cualquiera de las reivindicaciones 5 a 8, en donde el controlador (50, 55)
de aire acondicionado ejecuta el primer modo o el segundo modo en base a un consumo de energia obtenido en
consideracion de un valor predicho de una diferencia entre una temperatura (Tin) del espacio objetivo y la temperatura
(Tout) exterior en o después del primer tiempo (te).

10. El sistema de aire acondicionado segun cualquiera de las reivindicaciones 5 a 9, en donde el controlador (50, 55)
de aire acondicionado ejecuta el primer modo y el segundo modo basandose en un consumo de energia obtenido en
consideracion de la necesidad de una operacion de descongelacién segin un valor predicho de la temperatura exterior.

11. El sistema de aire acondicionado segin cualquiera de las reivindicaciones 1 a 10, en donde el primer tiempo (te)
es un tiempo en el que el espacio objetivo ya no esta en uso.

12. El sistema de aire acondicionado segin cualquiera de las reivindicaciones 1 a 10, en donde el primer tiempo (te)
es un tiempo en el que el acondicionador (11) de aire se detiene en una operacién de programacion.

13. El sistema de aire acondicionado segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 10, en donde el primer tiempo (te)
es un tiempo en el que no aparece ninguna persona en el espacio objetivo.

14. Un método de control de acondicionamiento de aire para controlar un acondicionador (11) de aire que ajusta una
temperatura de un espacio objetivo, comprendiendo el método de control de acondicionamiento de aire, como primer
modo:

operar el acondicionador (11) de aire en una primera etapa en o después de un primer tiempo (te) establecido con
antelacion y en o antes de un segundo tiempo (ts} en el que se usa a continuacion el espacio objetivo; y

detener el acondicionador (11) de aire en una segunda etapa cuando la temperatura del espacio objetivo aumenta
hasta una temperatura (Th) de precalentamiento superior a una temperatura (Tm) objetivo del espacio objetivo en el
segundo tiempo (ts) o disminuye hasta una temperatura (TL) de preenfriamiento inferior a la temperatura (Tw) objetivo,
en donde

la temperatura (TH) de precalentamiento se establece de tal manera que la temperatura del espacio objetivo se
convierte en la temperatura (Tw) objetivo o0 mas alta que la temperatura (Tm) objetivo en un punto del segundo tiempo
(ts) debido a una disminucién de la temperatura del espacio objetivo después de que el acondicionador (11) de aire
se detenga en la segunda etapa, y

la temperatura (TL) de preenfriamiento se establece de tal manera que la temperatura del espacio objetivo se convierte
en la temperatura (Twm) objetivo o inferior a la temperatura (Tm) objetivo en el punto del segundo tiempo (ts) debido a
un aumento de la temperatura del espacio objetivo después de que el acondicionador (11) de aire se detenga en la
segunda etapa, teniendo ademas el método de control un segundo modo como modo de control

en un caso donde el primer modo es un modo de control en el que el acondicionador (11) de aire lleva a cabo la
operacion de precalentamiento, el segundo modo es un modo de control en el que el acondicionador (11) de aire
funciona desde una temperatura inferior a la temperatura (Twu) objetivo en el segundo tiempo (ts) para aumentar la
temperatura del espacio objetivo a la temperatura (Twm) objetivo,

en un caso donde el primer modo es un modo de control en el que el acondicionador (11) de aire lleva a cabo la
operacion de preenfriamiento, el segundo modo es un modo de control en el que el acondicionador (11) de aire
funciona desde una temperatura superior a la temperatura (Twm) objetivo en el segundo tiempo (ts) para disminuir la
temperatura del espacio objetivo a la temperatura (Twm) objetivo, y

el método de control comprende seleccionar y ejecutar el primer modo o el segundo modo basandose en un criterio
de determinacién predeterminado.
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FIG. 4
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